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ମୁଖବନ୍ଧ 


“ମାତୃଭୁମି ମାତ୍ଭଷା ଉଭୟ ଜନନୀ 
ସେବ ତାଙ୍କୁ ଭଗ୍ପିଭରେ ଦିବସ ରଜନୀ |!” 


(ଭକ୍ତକବି ମଧୂସୂଦନ) 


ଗତ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ଧରି ତାରତରେ ଇଂଗଜୀ ଶିକ୍ଷାର ପ୍ତନଳନ ରହି- 
ଆସିଛି । ଆଧୁନିକ ତରତରେ ଯେତେ ମେକ ଉଚ୍ଚ ପଦବୀରେ ଅଧିଷ୍ଠିତ, ସେ 
ସମସ୍ତେ ଇଂଗଜୀ ଶିକ୍ଷା। ମାଧ୍ୟମରେ ହିଁ ସେପରି ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । ଅନେକେ 
ମତ ପକାଶ କରନ୍ତି, ଇଂଗଜୀ ଘଷା ପଚଳନ ଯୋଗୁଁ ଗରତର ଜାତୀୟ 
ଏକତା ଜାଗ୍ରତ ହୋଇପାରିଛି । ଇଂଗଜୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଠ ପଢ଼ ଥିଲେ 
କେରଳ ଓ ଚାମିଲନାଡ଼୍‌ର ନ୍େକ କାଶ୍ମୀର ପର୍ଯାନ୍ତ ଗଲେ ବି କିଛି ଅସ୍ଥବିଧାର 
ସମ୍ପ ଖୀନ ହେଉନାହାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଛାତ୍ର ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯାଇ ଅକ୍େଶରେ ପାଠ ପଢ଼ୁଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ପଦେଶର 
ଶିକ୍ଷକ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଦେଶରେ ଯାଇ ଶିକ୍ଷକତା କରିପାରୁଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ 
ପଦେଶର ମେକ ଅନ୍ୟ ପଦେଶରେ ଓ କେନ୍ଦ୍ରସରକାରରେ ସରକାରୀ ବା 
ବେସରକାରୀ ଗ୍ବକିରିରେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇ ନିପୂଣତାର ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରୁଛନ୍ତି । ଗୋଟି ଏ ପଦେଶର ଲେକ ଭରତର ସବୂ ପ୍ରଦେଶରେ ଯାଇ 
ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ୟବସାୟ କରିପାରୃଛନ୍ତି । ସଭ ସର୍ମନ ଳନୀରେ ଇଂଗଜୀ ଘଷାରେ 
ବକ୍ତା ଦେଲେ ବା ଗବେଷଣା ପ୍ବନ୍ଧ ପାଠକଲେ ଅନ୍ୟମାନେ ତାହା 
ବ୍ରଝିପାରୁଛନ୍ତି ଏବଂ ବିଗ୍ଵବର ଓ ଆମ୍ଭେଚନାରେ ତାଗ ନେଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ସାଗ 
ତାରତରେ ଏଜମାତ୍ର ଇଂଗଜୀ ଭଷା ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷାର ମାଧ୍ୟମ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଭରତର ବୌଦ୍ଧିକ ବିକାଶରେ ଏହା ବିଶେଷ ସହାୟକ ହୋଇଛି । ଏକ 
ବୌଦ୍ଧିକ ସହତିର ରକ୍ଷା ହୋଇପାରିଛି । ଯଦି ଇଂଗଜୀକୂ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ 
ସ୍ତରରେ ଶିକ୍ଷାମାଧ୍ୟମ ସ୍ଥିତିରୁ ଅପସାରିତ କରି ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାରତବାସୀ ବହୁ ଅସ୍ୂଥବିଧାର ସମ୍ମଖୀନ ହେବେ । ଏପରିକି ତ୍ରଚ 
ଖଶ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୋଇ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କାରେ ଅନେକେ ଆଚଙ୍କିତ ! 


ତାହାହେଲେ କଂଣ ଚିରକାଳ ପାଇଁ ଆମେ ବିଦେଶୀ ଭଷା ଇଂଗଜୀ 
କବଳରୁ ଆଉ ରକ୍ଷା ପାଇପାରିବା ନାହିଁ ? ପାଲିଆମେଣ୍ଟ ସଦସ୍ୟ ଓ ହିନ୍ଦୀ- 
ସହିତ୍ୟାନୂଗଗୀ ସ୍ପର୍ଗତ ସେଠ୍‌ ଗୋବିନ୍ଦ ଦାସ ପ୍ତମୁଖ ବହୁ ବିଦ୍ଵାନ ମେକ 
ମତ ଦେଲେ ଯେ ଇଂଗଜୀ ବଦଳରେ ହିନ୍ଦୀକୁ ଘରତର ଗଞଷ୍ଷଘ୍ଷା କଗଯାଉ। 
ନ6ାହାହିଁ ହେମ । ଇଂଗଜୀ ସହିତ ହିନ୍ଦୀ ମଧ୍ୟ ସହଯୋଗୀ ଗଷ୍ଠଗ୍ଷାରୂପେ 
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( iv ) 


ସ୍ପୀକୃତି ପାଇଲ । କିନ୍ଧ ସେଥିରେ ବି ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ ହେଲ ନାହିଁ । 
ଭାରତର ସବୃୂ ଅଞ୍ଚଳର ମେକଙ୍କର ମାତ୍ତାଷା ତ ହିନ୍ଦୀ ନୂହେଁ । ଯେଉଁ- 
ମାନଙ୍କର ମାତୃଭାଷା ହିନ୍ଦୀ ସେମାନେ ଏଥିରେ ଖୁସିହେଲେ । ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ତାହୀ ମାତ୍ଭଷା ନୁହେଁ, ସେମାନେ ପୂର୍ଶପାଣରେ ତାହା! ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ କେନ୍ଦ୍ରସରକାର ତ୍ରିଭଷା ସ୍ତ୍ତର ଅବତାରଣ! କଲେ | ଭାରତରେ ଇଂଗଜୀ 
ରହିବ, ହିନ୍ଦୀ ମଧ୍ୟ ରହିବ ଓ ତା ସାଙ୍ଗକୁ ସମସ୍ତେ ନିଜ ନିଜ ମାତଭ୍ତଷାରେ 
ସୁଲ, କଲେଜ ଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସ୍ତରରେ ମଧ୍ୟ ଶିକ୍ଷାଭ କରିବେ । ମାତ୍‌ 
ତାଷାର ବିକାଶ ସାଧିତ ହେଲେ ଜାତୀୟ ସଂହତି ବ୍ୟାହତ ହେବ ନାହିଁ; ବରଂ 
ଦୃଢ଼ୀଭୂତ ହେବ । 

ଯେଉଁମାନେ ମାତୃତଷ! ପତି ମମତା ପକାଶ କରୁଛନ୍ତି, ସେମାନେ ଯେ 
କେବକ ଏକ ଗଜନୈତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ବା ପାନ୍ତୀୟ ସଂସ୍ୃତିରେ 
ଉଦ୍‌ବୁଦ୍ଧ ହୋଇ ଏହା କରଛନ୍ତି ତାଂ ନୂହେଁ । ମୂଳକଥା ହେଉଛି, 
ଯେକୀଣସି ଜ୍ଞାନ ମାତୃଘଷାରେ ଶିକ୍ଷାକଲେ ତାହା ଯେପରି ମନରେ ସ୍ପଷ୍ଠ ରୂପ 
ଗ୍ରହଣ କରେ, ବିଷୟବସ୍ତୁ ଯେତେ ଜଟିଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ମାତ୍ଘଷା ଯୋଗୁଁ 
ସେ ଜଟିଳତା ଯେପରି କମେ କ୍ରମେ ଅପସରି ଯାଏ, ସେ କଥା ଅନ୍ଯ 
କେ।ଣସି ତାଷାରେ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ତାଂ ଛଡ଼ା ବଡ଼ କଥା ହେଉଛି, ଆମ 
ଦେଶର ବୌଦ୍ଧିକ ବିକାଶ, ଆମର ସାହିତ୍ୟ, ଆମର କଳା ଓ ସସ୍ୃତି, ଆମର 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ ଏ ସବୂର ଉନର୍ଷ ମାତ୍ଭାଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେପରି 
ସାଧିତ ହେବ, ଅନ୍ୟ ଗଷା ସାହାଯ୍ୟରେ କଂଣ ସେପରି ହୋଇ ପାରିବ ? 


ନିରକ୍ଷର ଓ ଅର୍ବଧଶିକ୍ଷତ ଲୋକଙ୍କ ଭିତରେ ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନଭଣ୍ଡାର ସୂପ୍ତ ଓ 
ଅସୂଟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି, ତା'ର ବିକାଶ କ'ଣ ମାତ୍ଭାଷା ବ୍ୟତିରେକେ ଅନ୍ୟ 
ଘଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ହୋଇ ପାରିବ ? ଆଜି ଧରମାର ଯେଉଁ କଳା ନେପୂଣ୍ଯ 
ସାଗ ପୃଥିବୀର ମେକଙ୍କୁ କୋଣାର୍କର ଶିଳ୍ପ ବିଭବ ଆଡ଼କୂ ଆକ୍ୃଷ୍ଠ କରି 
ଆଣିଛି, ସେ ନେୈପୁଣ୍ଯ କଂଣ ମାତ୍ଘଷା ବ୍ଯତୀତ ଆଉ କେଉଁ ଭଷାରେ 
ନିପୁଣ ଗବରେ ଲିପିବନ୍ଧ କରିହେବ ? ଯେଉଁ ଗଜ୍ଯ ଚଣ୍ଡାଶୋକଙ୍କୁ 
ଧର୍ମାଶୋକରେ ପରିଣତ କଗଇ ପାରିମ, ତା'ର ଗାରିମାମୟ ଇତିହାସ କଂଣ 
ଓଡ଼ିଆ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କେଉଁ ଭଷାରେ ନିପୁଣ ବରେ ପକାଶ କରିହେବ ? 
ଯେତେ ଭଷାନ୍ତର କଲେ ମଧ୍ୟ ଉପେନ୍ଦଭଞ୍ଜଙ୍କ ବୈଦେହୀଶ ବିଜାସ ଓ 
ବଳଦେବରଥଙ୍କ ଜିଶୋରଚନ୍ଦ୍ରାନନ ଚମ୍ବରର ଯମକ, ଶବ୍ଦବିନ୍ଯୟାସ ଓ କଳା 
ଗ୍ତୁର୍ଯା କଂଣ ଓଡ଼ିଆ ବ୍ୟତିରେକେ ଆଉ କେହି ପ୍ରାଣପ୍ରାଚର୍ଯାର ସହିତ 
ଉପଗ୍େେଗ କରିପାରିବ ? 


ତେଣୁ ଏ ମହାନ୍‌ ଦେଶ ଭରତ ବର୍ଷର ଅନ୍ତଗତ୍ରାକୁ ଦ୍ର ଦୟଙ୍ଗମ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ତତି ପ୍ରାନ୍ତର ଅଞ୍ଚଳିକ ଭଷାର ଅଭ୍ୟଯତ୍‌ଥାନ ଯେ 
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(v) 


ସର୍ବାଦୌ କଉଁବ୍ୟ, ଏଥିରେ ଦ୍ରିଧାର ଅବକାଶ ନାହିଁ । ଭରତ ସରକାର ଏ 
କଥା ବଜଗମ୍ଭୀର ସ୍ତରରେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରାଦେଶିକ ଦାୟିତୃସମ୍ପନ୍ 
ଅନୁଷ୍କାନମାନଙ୍କୁ ଏହା ଯତ୍‌ପଗେନାସ୍ତି କାର୍ଯାକାରୀ କରିବାକୁ ଦାୟିତ୍ବ 
ଦେଇଛନ୍ତି ! ଓଡ଼ିଶାର ଗ୍ଗେଟି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ସୂଧୀ କର୍ମକର୍ାଗଣ, 
ସିଶ୍ଡିକେଟ୍‌, ସିନେଟ୍‌, ଏକାଡ଼େମିକ କାଉନ୍‌ସିଲ ଓ ବୋଡ଼ୀ ଅଫ ଷ୍ଡ଼ିଜ୍‌ର 
ସଦସ୍ୟଗଣ ଏ ଜାତିର ମହାନ୍‌ ଆକାଙ୍କ୍ଷାକୁ ପୂରଣ କରିବାକୁ କଂଣ ନିଜର 
ପରମ କଉଁବ୍ୟ ବୋଲି ଆଗେଇ ଆସିବେ ନାହିଁ ? 


ଓଡ଼ିଶା ଗଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପ୍ୂସ୍ତକ ପଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ପାଞ୍ଚବର୍ଷ 
ମଧ୍ୟରେ ଦ୍‌ଦ୍‌ଝ ଖଣ୍ଡି ପୁସ୍ତକ ଅଧ୍ଯାପକ ଓ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ହସ୍ତରେ 
ଅର୍ପଣ କରିସାରିମ୍ମଣି । ଏହି ବ୍ୟାବହାରିକ ଭତ୍ଜିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ 
ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଲେଖିଛନ୍ତି ଉଳଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଉର୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ଧାନାଧ୍ୟାପକ 
ଡକ୍ଟର ବିଦ୍ୟାଧର ପାଢ଼ୀ ଓ ବ୍ର୍ପପୁର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଉତ୍ତଚିଦ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଭଗର ପଧାନାଧ୍ୟାପକ ଡକ୍ଟର ହରିହର ପଟ୍ଟନାଯକ । ଦୁଇଜଣ କୃତବିଦ୍ଯ 
ପଧାନାଧ୍ୟା ପକ ଓ ପାଜ୍ଞ ରବେଷକଙ୍କର ରଚିତ ଏହି ଅମୂଲ୍ୟ ଗ୍ରନ୍ଧକୁ ଆହୁରି 
ଉପାଦେୟ କରିଛନ୍ତି ଓଡ଼ିଶା କୃଷି ଓ ବୈଷୟିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପୂର୍ବତନ 
କୂଳପତି, ବିଶିଷ୍ଠ ଉଚ୍ତିଦବିଞ୍ଚାନବିତ୍‌ ଡକ୍ଟର ବଂଶୀଧର ସାମନ୍ତଗଯ । 
ଏମାନଙ୍କୁ ମୁଁ ସଂସ୍ଥା ପକ୍ଷରୁ ଆନ୍ତରିକ କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି । ଓଡ଼ିଆ 
ଶାପ୍ତସାହିତ୍ୟ କାନନରେ ବହୁ ପୁଷ୍ଠ ବୃକ୍ଷର ସମାଗେହ ମଧ୍ଯରେ ପସ୍ୁୁଟିତ 
ହେଇ ଏହି ନୂତନ ପୂତ୍ତଟି । ସୌରଭରେ ଏହା କେବଳ ଓଡ଼ିଶାକୁ 
ନୂହେଁ ସାଗ ଗରତକୂ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥବାସିତ କରିଦେବ, ଏ ବିଶ୍ଵାସ ଆମର 
ରହିଛି । 


୩୬୭; ଶହୀଦନଗର ଖାଁ ଗଦାଧର୍‌ ମଶ୍ର 
ଭୁବନେଶ୍ବର-୭ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, ଓଡ଼ିଶା ଗଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯପୂୃସ୍ତକ 
ମାର୍ଚ୍ଚ ୨୮, ୧୯୭୫ ପଣୟନ ଓ ପକାଶନ ସହସ୍ଥା 


ଚୈତ ୬, ୧୮୯୭ ଶକ 
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ଭୁମିକା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବିଜ୍ଞାନଛଧାତ୍ରଙ୍କ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗାର ବା ନାବରେଟରୀ 
ହେଉଛି କର୍ମଶାଳା ବା କାରଖାନା (Workshop) | ସେମାନଙ୍କ ମନରେ ପ୍ତକ୍ୃତି 
ବା ପାକୃତିକ ଘଟଣା ସମ ନ୍ଧରେ ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନମାନ ଜାଗ୍ରତ ହୁଏ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନାନ। 
ଗବରେ ଏଠାରେ ପରୀକ୍ଷା କରଯାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଯଥାସମ୍ଭବ ସମାଧାନ 
ମଧ୍ୟ କଗଯାଏ । ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାରେ ଅନେକ ତତ୍ତ୍ଵର ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ ମତ ଆମେଚନା କରଯାଇଥାଏ | ମାତ୍ର ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
ସେହି ତନ୍ତ ଓ ମତ ବିଶଦଭବେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୁଏ । 


୯କ) ସଠିକ ମାପ । ଖ) ନିର୍ଭୁଲ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ । ଗେ) ନିଶିତାର୍ଥକ 
ଲେଖା ଉପରେ କିପରି ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ନିର୍ଭର କରେ, ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
ଟାହା ଶିଖିବାକୁ ମିଳେ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏଥିପତି ଧ୍ୟାନ ଦେବାକୁ ହେବ । 


ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଅଧିକରେ ସଜୀବ ଉତ୍ତଭିଦ ସହିତ 
କାମ କରିବାକୁ ଦୁଏ । କେବଳ ବୃକ୍ଷଲତା ଭଳି ବଡ଼ ବଡ଼ ପାଦପ ଯେ 
ପରୀକ୍ଷିତ ହୁଏ ତାହା ନୂହେଁ, ବୀଜାଣୁଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ନାନାବିଧ ପାଦପଙ୍କ 
ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ହୁଏ । ତେଣ୍ଡ୍‌ ବିଶେଷ ସାବଧାନରେ କାମ କରିବା 
ଉଚିତ । 


ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନର ଦୁଇଟି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ । ପ୍ରଥମରେ ଭଢିଦ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଦର କେତେକ ମୌଳିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସପକ୍ଷରେ କେତେକ ପମାଣ 
ସଗ୍ରହ | ଦ୍ବିତୀୟରେ ଛାତଉ୍ତଙ୍କୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନର ଧୀଗ ସହିତ ପରିଚିତ 
ହେବାପାଇଁ ସୂଯୋଗ ଦାନ । ପକ୍ୃତରେ ଦ୍ବିତୀୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯଟି ଅଧିକ 
ଗୃର୍ୁତ୍ୃପୂର୍ଶ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଏହା ବଗବର ମନେ ରଖିବା 
ଉଚିତ | ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଛାତ୍ରମାନେ ଯେପରି ନିଜେ ନିଳେ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ପନ୍ନ କରି ନିଜ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣର ଫଳ ନିଜେ ଅନୁଶୀଳନ କରିପାରିବେ 
ସେଥିପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ସୂଯୋଗ ମିଳିବା ଉଚିତ ! 


ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷଣର ଅନୁଭୂତି ଏହି ପଥମ । 
ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷଣର ଧାଗ ବିଶଦଭବରେ ପ୍ରାୟତଃ ଆମେ ଚିତ ହୋଇଛି । 
ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ପରୀକ୍ଷଣ ବିଧି ଆଦୈ¦ ଆନନ୍ଦଦାୟକ୍ର ନୁହେଁ । 
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( vii ) 
ଧୈର୍ଯାଧରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପଗ୍ବ ରୂରୂପେ କଲେ ପରେ ତାର ସ୍ପଫଳ ମିଳେ | ତେଣୁ 
ଛାତ୍ରମାନେ ଅଧେର୍ଯା ହେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କାମ କମ୍ମବେଳେ କେତେକ ଶୃଙ୍ଖଳା ବା ନିଯମ 
ମାନିବା ଅରରିହାର୍ଯା । ତେଣୁ ପରବରୀ ପରିଚ୍ଛେଦରେ ସେହି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କେତେକ ନିୟମାବଳୀ ଉଦ୍ଧାର କଗଯାଇଛି ! ସେଗୁଡ଼ିକ ଅନୂସରଣୀୟ । 


୧୯୭୨ ମସିହାରେ ଉଭ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ ପୂୃସ୍ତକ ଓଡ଼ିଶା ଗଜ୍ଯୟ 
ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପଣୟନ ଏବଂ ପକାଶନ ସଂସ୍ଥା ପ୍ରକାଶ କରିବାପରେ ବ୍ୟାବହାରିକ 
ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶଂ ପରକାଶ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ମନେ କଗଗମ୍ଭ | 


ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଉନ୍ନତତ କରିବାକୁ ଯଥାସାଧ୍ୟ ଚେଷ୍ଟା କଗଯାଇଅଛି । 
ପରୀକ୍ଷା ଗାରରେ ଏହା! ଛାତ୍ରଙ୍କୁ ଯଥୋପଯକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ ବୋଲି ଆଶା 
କଗଯାଏ । 


ବଦ୍ଯାଧର୍‌ ପାଢ଼ୀ 
ହର୍ହର ପଞ୍ନାସ୍ଟକ 
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ସଚୀ 
e~ 


ପୃଷ୍ଠା 

ପ୍ରଥମ୍ମ ଅଧ୍ୟାସ୍ଟ 
ପରୀକ୍ଷାଗାର ନିମିତ୍ତ ଅନୁସରଣୀୟ ନିୟାମା ବଳୀ ୧ 

ପବ 
ଦ୍ଦ୍ତୀସ୍ପ ଅଧ୍ଯାସ୍ତ 

ଆକଡ ତ୍ତ, 
ବୀକପରୀକ୍ଷଣ ୪ 
ଅକଙ୍କରଣ ୯ 

o~ 

ମୂଳ ୧୪ 
କାଣ୍ଡପରୀକ୍ଷଣ ୧୬ 
କଳିକା ୧୮ 
ଶାଖାବିନ୍ୟାସ 99 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଜାର କାଣ୍ଡ ୨୩ 
ପତ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣ ୩୦ 
ଅବପରତ ୩୧ 
ପତ୍ତମୂଜ ୩୪ 
ପତ୍ର ବନ୍ତ ୩୪ 
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ଫଳକର ଧାର ୩୮ 
ଶିଗବିନ୍ୟାସ ୩୯ 
ଫଳକର ଛେଦନ ୪୩ 
ତ ଯୌଗଁକ ପ୍ତ ୪୪ 
ବଳ୍ନ ପତ୍ତି ୪୬ 


ପତ ବିନ୍ୟାସ ୪୬ 
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ସଂଳ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଅସୁଟନଶୀଳ ଫଳ 9୮ 
ସୂଟନଶୀଳ ଫଳ o୯ 
ପାଳିସ୍ତୋଟନଶୀଳ ଫଳ ro 
ଗୁଛ ଫଳ ୮୨ 
ବହୁପୁଷ୍ଠକ ଫଳ ୮୩ 
ସପ, ଷ୍ମକ ଉତ୍ଭ ଦ ବ୍ଧ ନା ସ୍ତଣାଳୀ ୮୪ 
A 
ଉତ୍ତସ୍ଟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତ୍ତ 
(୧) ସୋରିଷ ବଂଶ ୮୬ 
(୨) କୃଷ୍ଣଠଚ୍ଡ଼ା ବଂଶ C୮ 
(୩) ଶିତମ୍ମ ବଂଶ ୯୦ 
(୪) ଲଢାବତୀ ବଂଶ ୯୨ 


(୫) ଜବା ବଂଶ ୯୩ 
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(x) 


ପୃଷ୍ଠା 
(୬) ଆଳ୍‌ ବଂଶ ୯୫ 
(୭) କଳମ ବଂଶ ୯୭ 
(୮) କଖାରୁ ବଂଶ ୯୮ 
(୯) ସ୍ର୍ଯାମୂଖୀ ବଂଶ ୧୦୧ 
(୧୦) ଲିଲି ବଂଶ ୧୦୩ 
(୧୧) ଧାନ୍ୟ ବଂଶ ୧୦୫ 
ଚରୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଶରୀର ଗଠନ ତ୍ତ 
(1) ସାଧାରଣ 
(୧) ଅଣ୍ୁବୀକ୍ଷଣର ବ୍ଯବହାର ୧or୮ 
(୨) ସାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥୁତି ୧୧୧ 
(୩) ଛେଦ ପ୍ରସ୍ତୁତି ୧୧୨ 
(୪) ସାମଗ୍ରୀ ସଂରକ୍ଷଣ ବିଧି ୧୧୩ 
(୫) ସ୍ଟାଶ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ୧୧୩ 
(11) କୋଷ 
(୧) କୋଷ ଏବଂ ଆଦିଜୀବକ ୧୧୭ 
(୨) କୋଷରଭିରି ୧୨୦ 
(୩) କୋଷ ସଞ୍ଚତ ଦବ୍ଯ ୧୨୫ 
( 111) ପେଶୀସଂସ୍ଥା 
(୧) ଅଧିତ୍ୃଗ୍ନ ୧୨୭ 
(୨) ମୃଦୁପେଶୀ ୧୩୧ 
(୩) ସ୍ତଳକୋଣପେଶୀ ୧୩୨ 
(୪) ଦୃଢ଼ପେଶୀ ୧୩୪ 
(୫) ଦାରୁ ୧୩୭ 
(୬) ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ୧୩୯ 
( 1 ) ଆଦ୍ଧନଲୁରୀଣ ଗଠଜ 
(୧) ଦ୍ଵିଭୁଣପତ୍ରୀ କାଣ୍ଡ ୧୪୧ 
(୨) ଏକଭୁଣପତୀ କାଣ୍ଡ ୧୫୬ 
(୩) ଦ୍ଵିଭୁଣପତ୍ତୀ ମୂଳ ୧୬୩ 
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( xi ) 


ପୃଷ୍ଠା 
(୪) ଏକଭୂଣପତ୍ତୀ ମୂଳ ୧୬୭ 
(୫) ପ୍ଷ୍ଠକୁକ୍ଷୀଯ ପତ୍ତ ୧୭୧ 
(୬) ସମଦ୍ଧିପାର୍ଶ୍ଵକ ପତ୍ତ ୧୭୫ 
(୭) ପତ୍ର ଡେମ୍ପ ୧୭୮ 
(୮) କାଣ୍ଡରେ ଉଲ୍ନର ବୃଦି e୧୮୦ 
(୯୯ ମୂଳରେ ଉତ୍ତର ବୃଦ୍ଧି ୧୮୩ 
ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାସ୍ତ 
କୀବନଚକ୍ତ ତନ୍ତ 
(1) ବୀଜାଣୁ ୧୮୬ 
(ଗରାମରଞ୍ଜକ ପ୍ରୟୋଗ ପ୍ରଣାଳୀ) 
( 11) କୁ।ମାଇଡୋମୋନାସ୍‌ ୧୯୦ 
(111) କ୍ଲୋରେଳା ୧୯୩ 
( 1) ୟୁଳେଥିକ୍ସ ୧୯୪ 
( ¥ ) ସାଇଗେଗାଇଗ ୧୯୮ 
(୪1) ଫାଇଟୋଫ୍ଥୋଗ ୨୦୩ 
(V1) ମଞୁକର ୨0୭ 
(V1) ରଷ୍ ୨୧୦ 
(1×) ଫୃରୁଫୂରୀ ୨୧୨ 
( × ) ମସ୍‌ ୨୧୫ 
(×X1) ପର୍ଶ ୨9୪ 
(×11) ସାଇକାସ୍‌ ୨୩୧ 
ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାସ୍ଟ 
କୀବନ ପ୍ରର୍କ ୟ୍ଟ ତନ୍ତ 
( ୮ ) ଉଭିଦ ଓ ଜଳ ୨୪୨ 
(କ) ପାରସୃତି ୨୪୨ 
(ଖ) ଜୀବନ ସଂକୋଚନ ୨୪୫ 
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( xii ) 


( 11 ) ଢଳ ଓ ଧାତବ ଶୋଷଣ 
( 111) ଉସେ ଦନ 

( 1 ) ଶ୍ବସନ 

( ¥ ) ଆଳେକଶ୍ୃେଷଣ 

( ୪1) ବୃଵି ଓ ଚଳନ 

(¥) ଅଙକୁରଣ 


ପୃଷ୍ଠା 
୨9୪୮ 
୨୪୯ 
୨୫୩ 
୨୫୭ 
IDF 
୨୬୯ 
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ସ୍ରଥମ ଅଧାସ୍ 
ପରୀକ୍ଷାଗାର ନମିତ୍ତ ଅନ୍ଵସରଣୀମ୍ତ ନସ୍ଟମ୍ଭାବଲୀ 


ଉତ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିମ୍ପବଲିଖିତ ନିୟମାବଳୀମାନ 
ଅନୁସରଣ କରିବାକୁ ହେବ । ପରୀକ୍ଷାଗାର ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଶୀଳନ ନିମିତ୍ତ 
ଉପୟୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ । ତର୍ତ୍ଶିକ୍ଷା ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଧୀତପାଠ ଅନେକ ସମଯରେ 
ଅତି ସହଜରେ ପରୀକ୍ଷା ଗାରରେ ବୁଝିହୁଏ । କଥାରେ ଅଛି, “ଯାହା ନ 
ଦେଖିବ ବେନି ନୟନେ, ପରତେ ନଯିବ ଗୁର୍ବଚନେ ।” ତେଣୁ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଅତି ସାବଧାନତା ସହକାରେ ମନୋଯୋଗପୂର୍ଦକ କାର୍ଯ 
କଲେ ତତ୍ତ୍ଵ ପାଠ ଶେଣୀରେ ପର଼୍ ଥିବ। ପାଠ ସହଜରେ ବୁଝି ହୁଏ । ଘଣ୍ଟା 
ଘଣ୍ଟା ଧରି ବହିପାଠ ମୁଖସ୍ଥ କରି କିମତ୍ମା ତତ୍ତର୍ଶିକ୍ଷା ଶେଣୀରେ ବସି ଶୁଣି 
ଶୁଣି ଯେଉଁ ଶିକ୍ଷା ହପୂର୍ଶ ନ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ପରିଷ୍କାର ଘବରେ ଭଦାହରଣ 
ଦ୍ଵାଗ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବୁଝିହୁଏ । ତେଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଆବଶ୍ଯକ 
ଅନୁଯାୟୀ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ରହିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଛାତ୍ରମାନେ ନିମ୍ପଲିଖିତ 
ନିୟମମାନ ଅନୁସରଣ କଲେ ସେମାନେ ପଢଭୂତ ଉପକ୍ୃତ ହେବେ । ପ୍ରକୃତ 
ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ବିଶେଷତ୍ଵ । ଉଚ୍ତଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ଏଥିରୁ ବହିଭୂତ 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷାଗାର ବାହାରେ ଛାତ୍ରମାନେ କିଛି କିଛି ସମୟ 
ବିଭିନ୍ନ ଭତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ପର୍ଯାବେ କ୍ଷଣ କରିବା ପ୍ରୟୋଜନ । 


(୧) ସମସ୍ଟାନୃବ୍ତିତା ଛାତ୍ରମାନେ ପରୀକ୍ଷାଗାରକୂ ଠିକ୍‌ ସମଯରେ 
ଆସିବା ଉଚିତ । ସାଧାରଣତଃ ଉଚ୍ଚ ମାଧ୍ୟମିକ ବା ଆଇ. ଏସ୍‌.ସି. 
କ୍ଲାସ୍‌ ପାଇଁ ଦୁଇ ଘଣ୍ଟା ବା ତିନି ଘଣ୍ଟା ସମୟ ପରୀକ୍ଷାଗାର କ୍ଲାସ ପାଇଁ 
ଦିଆହୁଏ । ଏହି ସମୟର୍ଧ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମିନିଟ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ମୃଲ୍ୟବାନ । 
ତେଣୁ ଠିକ୍‌ ସମପରେ ଛାତ୍ରମାନେ ନିଜ ନିଜ ସ୍ଥାନରେ ବସିବା ଉଚିତ । 
ଏହି କ୍ାସ୍ଗୁଡ଼ିକରେ ଅନୂପ ସିତ ରହିବା ଆଦୌ ଉଚିତ ନୁହେଁ । 


(୬) ଉପକରଣ-ଉଉଭିଦ-ବିଜ୍ଞାନ ଛ।ତ୍ରମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 


ଯନ୍ତ୍ରବାକସ. ଧାରୁଆ କ୍ଷର, ଭଲ ବେଣ୍ଟଲଗା କଣ୍ଡା ଦୁଇଟି, ଲେନ୍‌ସ ଓ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ଖାତା, ପେନ୍ସିଲ କଲମ ଓ ଖଶ୍ଡେ ସଫା ତଉଲିଆ ପତିଦିନ 
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9 ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ସଙ୍ଗରେ ଆଣିବ। ଆବଶ୍ଯକ । ସମସ୍ତଙ୍କ ବ୍ୟାବହାରିକ ଖାତ। ଏକ 
ଆକାରର ହେଲେ ଭଲ । 


(୩) ଅଧାପକକଂ ଉପଦେଶ-ଷଶେଣୀରେ ଅଧ୍ୟାପକମାନେ ଯେଉଁ 
ଉମଦେଶ ଦେବେ ତାହା ମାନିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅଧ୍ଯାପକ ଯେଉଁ ଉଉତ୍ଭିଦ 
ଅଙ୍ଗମାନ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଦିନରେ ବୁଝାଇ ଦେବେ, ସେହି ଉଦ୍ଭିଦ ଅଙ୍ଗମାନ 
ଛାତଛାତ୍ରୀମାନେ ନିଜ ପାଖରେ ସଜାଇ ରଖି ଗୋଟି ଗୋଟି ପରୀକ୍ଷା କରି 
ତାହାକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାର ଖାଚାରେ ଲେଖିବେ । ସାଧାରଣତଃ ଖାତାର ବାମ 
ଦିଗରେ ଭଲ ତବରେ ଚିତ୍ତ ଆଙ୍କିବାକୁ ହେବ ଏବଂ ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶର ନାମ ପରିଷ୍ଠାର ଗବରେ ଲେଖିବାକୁ ହେବ । ଦକ୍ଷିଣ ପାଖରେ 
ପ୍ରତିଦିନର ତାରିଖ ଲେଖି ବର୍ଶନା କଗଯିବ ! ପତ୍ୟେକ ଦିନର କାଯ 
ଶେଷରେ ଛାତ୍ର ବା ଛାତୀ ନିଜର ଦସ୍ତଖତ କରି ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କୁ ସଶୋଧନ 
ପାଇଁ ଦେଖାଇବେ । ଅଧ୍ୟାପକ ହଶୋଧନ କମ୍ପ ପରେ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ 
ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ ଅନୁମତି ନେଇ ବାହାରକୁ ଯିବେ । 


(୪) ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଦଆଯାଇଥିବା ଉତ୍ତିଦର ବଭ୍ତିନ୍ନ ଅଙ୍ଗର 
ସଂରକ୍ଷଣମଞ୍ଜି ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ଦିନ ବତୂଗ ମଣ୍ଜି ଦିଆଯାଏ । ଅଙ୍କୁରର 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇଥିବା ମଞ୍ଜି ଦିଆଯାଏ । ସେହିପରି ମୃଳ, 
କାଣ୍ଡ ପତ୍ତ ଓ ପୂଷ୍ଠ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗମାନ ଦିଆଯାଏ । ବଂଶ ପରୀକ୍ଷା 
ବେଳେ ଉଭ୍ଭିଦର କାଣ୍ଡ ସହିତ ଫୁଲ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଏ । ତେଣୁ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବସିବା ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଠିକ ଭବରେ ଦିଆଯାଇଛି 
କି ନାହିଁ, ତାହା ଦେଖି ନେବା ଉଚିତ । 


(୫) ପରଷ୍ଟ୍ାର-ପରଚ୍ଛଲ୍ଲତା—ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଛାଢଚଛାତ୍ତୀମାନେ 
ନିଜ ନିଜ ସ୍ଥାନ ପରିଷ୍ଠାର ରଖିଲେ ଅଧ୍ୟାପକ ଓ ପରୀକ୍ଷକମାନେ ଖୁସି 
ହୁଅନ୍ତି । ବେଶି ପାଣି ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ଯ ଢାଳି ଏବଂ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ବେ 
ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଫିଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷା ଟେବୃୂଲକୂ ଅପରିଷ୍କାର କରିବ। ଉଚିତ 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ପତ୍ଯେକ ଛାଡ୍ରଛାତ୍ରୀ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନକୁ ପରିଷ୍କାର ରଖିବା 
ଉଚିତ । କ୍ଷୁର, ଛୁରୀ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରଖିବେ । 
ପତିଦିନ ଉତ୍ତ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲ ବରେ ପୋଛି ଭେସ୍‌ଲିନ୍‌ ଲଗାଇ 
ରଖିବେ ! ପରୀକ୍ଷା ଖାତାଟି ଯତ୍ଵ ସହିତ ପରିଷ୍କାର ରଖିବେ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତକୂ ପରିଷ୍କାର କରି ବ୍ୟବହାର ଳରିବେ ଏବଂ ଫେଗଇବା ବେଳେ ପରିଷ୍କାର 
କରି ଫେଗଇବେ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତରର ଲେନ୍‌ସ୍‌ରେ ପାଣି କିତ୍ମା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଯେପରି ନ ମାଗେ ସେଥିପତତି ସତର୍କ ରହିବା ଉଚିତ । 
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ପରୀକ୍ଷାଗାର ନିମିତ୍ତ ଅନୂସରଣୀୟ ନିୟମାବଳୀ ୩ 


ଲେନ୍‌ସ୍ଵକୁ କେବଳ ପରିଷ୍ଠାର ପତଳା ଓ ଚିକ୍କଣ ରେଶମ କନାରେ 
ପୋଛିବା ଦରକାର | ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ଅନ୍ଯ ଅଂଶ ପତଳା ସଫା କନାରେ 
ପୋଛିଲେ ଚଳିବ । ସିଙ୍କ୍‌ରେ ଅମୃକ୍ଷାର କିମ୍ମା କଠିଣ ପଦାର୍ଥ ପକାଇବା 
ଅନୁଚିତ ! 


(୭) ପରୀକ୍ଷାଗାର ବାଦ୍ରାତର ସ୍ତକୃ ପର୍ଯଯବେକ୍ଷଣ— 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସମସ୍ତ ଉଦ୍ଭିଦର ଅଙ୍ଗ ପଚ୍ୟଙ୍ଗମାନ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଲେନ୍‌ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ମବିଧା ଅନୁସାରେ ଯେଉଁ 
ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କୁ ଦେଖିବ ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରିବ । ତେଣୁ ମଝି ମଝିରେ 
ଛାତଛାତ୍ରୀମାନେ ବାହାରେ ବୁଲି ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଥିନିମନ୍ତେ ଗୋଟିଏ ଧାରୁଆ ଛୋଟ ଛୁରୀ ଓ 
ଗୋଟିଏ ହାତ ଲେନ୍‌ସ ପାଖରେ ସର୍ବଦା ରଖିବା ଆବଶ୍ୟକ । 


(୭) ତାର୍ତିକ ଶେଣୀରେ ଯେଉଁ ପାଠ ପଢ଼ାଯାଏ ସେଥିରୁ ଯଦି 
କୌଣସି ଅଂଶ ବୂଝି ନ ହୁଏ, ତାହା ବ୍ୟାବହାରିକ ଶେଣୀରେ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ 
ଠାର ବୃଝିନେବାକୁ ହୁଏ । ଏଥିନିମନ୍ତେ ଖଣ୍ଡିଏ ଖାଚ। କରି ନିମ୍ବଲିଖିତ 
ଗବରେ ନିଜର ଅବୋଧ୍ୟ ଅଂଶ ଲେଖିରଖି, ତାହା ବ୍ଯାବହାରିକ ଶେଣୀରେ 
କିତ୍ମା ଟ୍ୟଟୋରିଆଲ (Tutorial) କୁାସରେ ବୁଝିନେବା ଉଚିତ | 


ଉଦା ହରଣ ସ୍ସରୂପ ନିମ୍ବ ବିବରଣୀ ଦେଖ 


ବିଷୟା ଅବୋଧ୍ୟ ଅଂଶା ପଠିତ ତାରିଖ | ବୃଝାଗମ କି ନାହିଁ | ବୁଝିବା ତାରିଖ 


ସ୍ତବକ ଅସୀମ ସ୍ତବକ | 
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ଦୁ, ଭୀସ୍ ଅଧାସ୍ଟ 
ଆକ୍ରତ ଉତ୍ତୁ (Morphology) 


ପୃଥିବୀର ଅହଖ୍ୟ ପକାର ଉତ୍ଭିଦ ରହିଅଛି ।! ପତ୍ୟେକ ଜାତି ଉତ୍ତିଦର 
ଆକାର ପକାର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଗଇରସ୍‌, ବୀଜାଣୁ, ଶୈବାଳ ଓ ଫିମପି 
ଜାତୀଯ ଉତ୍ଭିଦଗୁଡ଼ିକ ଅତି ସକ୍ଷମ ଓ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିହୁଏ ନାହିଁ । ଆକଜ୍ଧୃତି ଅନୁସାରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଶେଣୀଡ୍ୁକ୍ତ 
କରଗଯାଏ । ତେଣୁ ଉ୍ଜିଦର ଆକୃତି ବିଷୟରେ ଧାରଣା କରିବାକୁ ହେଲେ 
ନାନା ପକାର ଉଭ୍ତିଦର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଉତଭ୍ଭିଦ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଆଗ୍ମେଚନାକୁ ଆକ୍ଧତି ବିଜ୍ଞାନ କହନ୍ତି । ଆକୃତି ବିଜ୍ଞାନ ଉଭିଦ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ମୁଳପିଣ୍ଡ କହିଲେ ଅତ୍ୟକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସର୍ବ- 
ପଥମେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହା ଶିକ୍ଷା କଗଯାଏ । ମନୁଷ୍ଯ ସାଧାରଣତଃ 
ଅନୁସନ୍ଧିମୂ । ଗ୍ବରିଆଡ଼େ ଦେଖୁଥିବା ନାନା ପ୍ରକାର ଗଛପତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ 
ଆହରଣ କରିବାକୁ ସେ ସର୍ବଦା ଇଚୁକ । କେବଳ ବହିରୁ ପର୍ଡ଼ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଭଲ ଗବରେ ବ୍ରଙଝିତୁଏ ନାହିଁ । ସେଥିପାଇଁ ପୟୋଗଶାଳାରେ ବା ପରୀକ୍ଷା- 
ଗାରରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କିପରି ଭଲ ଭବରେ ବୁଝି ହେବ, ତାହା ପରୀକ୍ଷା 
କଗଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଗ୍ବରିଆଡ଼େ ବୀଜଜାତ କରୁଥିବା 
ଉତିଦ ଅଧିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହିସବ୍ର ଅଧିକାଂଶ ଉଭଭିଦର ବୀଜଙ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଫଳ ଭିତରେ ଥିବାରୁ ଏହି ଶେଣୀର ଉଭ୍ଭିଦକୁ ଆବତବୀଜ ଉଭିଦ 
ବୋଲାଯାଏ । ଏହିଭଳି ଉତ୍ତଭିଦ ବର୍ଡ଼ ବୀଜ ଜାତ କରେ । ବୀଜରୁ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ କିମ୍ମା କିଛି ଦିନ ପରେ ପୂଣି ଗଜା ହୋଇ ନୂତନ ଉଭ୍ଭିଦ କନ୍ଧେ । 
ଏଣୁ ଉଦ ବିଷୟରେ ପର୍ଢ଼ ବାବେଳେ ବୀଜଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କଗଯାଏ |! 


ବୀକପରୀକ୍ଷଣ (Experiments on sceds)—ଆଁବତବୀଜ ଉଇଭିଦ- 
ମାନଙ୍କର ଶେଣୀବିଭଗ ବୀଜ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଭୁ,ଣପତ୍ତର ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ 
ବିଭକ୍ତ କଗଯାଇଥାଏ । ଆବ୍ତବୀଜ ଉଭିଦ ଦୁଇ ଶେଣୀରେ ବିଭଭ; ଯଥା :¬ 
(୩) ଏକ ଭ୍ରଣପଚଭ୍ୀ (Monocotyledonous) G (9) ଦ୍ଭ ଣପକ୍ତୀ 
(Dicotyledonous) | 


ଭ୍ରଣ ପୋଷକ (Endosperm)ର ଭପସ୍ଥିତି ବା ଅନୁପସ୍ଥିତି 
ଅନୁସାରେ ଏକ ଭୂ ଣପତ୍ରୀ ଓ ଦ୍ଵିତ୍ଛଣପତ୍ରୀ ଉତ୍ତୟେ ଭ୍ରଣପୋଷନବଧ ଶିଷ୍ଟ 
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ଆକୃତି ତ୍ତ ୫ 


(Endospermic or Albuminous) କିମା ଭୁ ଣପୋଷବିହୀନ (Ex-endos- 
permic or Ex-albuminous) ହୋଇଥାନ୍ତି | 


ଆବଶଧ୍ଯକଡା—ଏକ ଭୃଣପତ୍ରୀ ବୀଜ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ମକା ଓ 
ଗହମଦାନା ଏବଂ ଦ୍ଵିଭୁଣପତ୍ରୀ ବୀଜ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ବୃଟ, ମଟର ଓ 
ଜଡ଼ା ମଞ୍ଜି ପରୀକ୍ଷାର ପୂର୍ବ ଦିନ ପାଣିରେ ବତୁଗଲ ରଖିବା ଦରକାର ! 


ଉପକରଣଙ-ଛୁରୀ, ବ୍ୟବଛେଦ ଅଣୁବାକ୍ଷନନ କାଚଞଖଣ୍ଡ (side), 
ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣ (ଚ1୦ine solution), ଦୁଇଟି ବେଣ୍ଟଲଗା ଛୁଞ୍ଚି ଉପପୂସ୍ତ 
ମଞ୍ଜି । 
ନିମ୍ଲିଖିତ ଅନୁପାତ ଅନୁସାରେ ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ବବଣ ପ୍ରସ୍ଥଚ କଗଯାଏ : 
(¡) ପୋଟାସିଥମ୍‌ ଆଇଓଡାଇଡ଼ (1) ୨ ଚାାମ 


(¡¡) ଆଇଓଡିନ୍‌ (ଚ10dine)-୧ ଗ୍ରାମ 
(¡¡¡) ଜଳ — ୩୦୦ ମିଲିଲିଟର 


ପରୀକ୍ଷା ପ୍ତର୍କ ପା — 
(<. ଭୁଣ୍ତପାଷବତହ୍ରୀନ ଦ୍‌ ଭ୍ରଣପତ୍ରୀ ବୀକ ପରୀକ୍ଷଣ 


(କ) ବଟମାୱଞଜ—ଭିଜୀଯାଇଥିବା ପୋଖତ ବୃଟମଞ୍ଜି ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହି ମଞ୍ଜି ଚ଼ିନିକୋଣିଆଁ । ମଞ୍ିଟିକୁ ଭଲ୍ଗବରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ 
ଯେ ମଞ୍ଜିର ମୁନିଆ ଅଂଶ ଆଡକୂ ଗୋଟିଏ ଖାଲୁଆ ଜାଗା ଅଛି । ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ମଞ୍ଜିଟି ଫଳ ସହିତ ମଗି ରହିଥିମ । ତାହାକୁ ନାଭି କହନ୍ତି । 
ପାଣିରେ ବତୁଗ ମଞ୍ଚିଟିକୁ ଭଲଗବରେ ପୋଛି ଦେଇ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଚିପିଲେ 
ମଞ୍ଜିର ଗୋଜିଆ ଅଂଶ ପାଖରୁ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ରନ୍ଧ ବାଟେ ପାଣି ଜକେଇବ | 
ତାହାକୁ ବୀକରନ୍ତ (mip!) କହନ୍ତି । ଏହି ବୀଜରନ୍ଧର କିଛି ଚଳକୁ 
ପେଟୁଆ ଅଂଶରେ ଯେଉଁ ଜାଗାଟି ଦେଖାଯିବ ତାହା ଚଷ୍ଟ୍ୟାରଫଓଲ୍‌ 
(Strophiole) ଅଟେ । ଦୂରଟି ମଞ୍ଜି ଫଳ ଭିତରେ ଆପର୍ଣା ଆପଣା 
ଭିତରେ ଏହି ସ୍ଥାନରେ ମଗି ରହିଥିବା ଯୋଗ ଏପରି ଏକ ଚିହ୍ନ ରହିଯାଏ । 
ମଞ୍ଜିର ଗ୍ଵେପାଟି ବାଦାମୀ ରଙ୍ଗର । ଏହାକୁ ପରଳ୍ଥାଦକ (eta) କହନ୍ତି । 
ସାବଧାନରେ ସେହି ଗ୍ନେପାଟିକୁ ଛଡାଇ ଦିଅ ! ତାହା ତଳକୁ କାଗଜ ପରି 
ଏକ ପତଳା ଆବରଣ ଦେଖାଯିବ । ଏହାକୁ ଅନ୍ୁଚ୍ଥାଦକ (egmen) 
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କହନ୍ତି । ଏହି ପାତଳା। ଆବରଣଟି ଛଡାଇଦେଲେ ଯେଉଁ ହଳଦିଆ ଅଂଶଟି 
ବାହାରିବ, ତାହା ଭ୍‌,ଣ (ଳmb୮o) ଅଟେ ! ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜାଣିବ 
ଯେ ଏହି ଭୂ ଣରେ ଗୋଟିଏ ଦଣ୍ଡ (Ax) ସହିତ ଦୁଇ-ଦୁଇଟି ମାଂସଳ 


୮ଚିତ ନଂ ୧ଦ୍ଧିଭୁ ଣପତ୍ରୀ ଅଭ ଣ ପୋଷକ ବୀଜ | ମଟର ମଞ୍ଜି; (କ) ମଞ୍ଜି, 
(ଖ) ବୀଜାବରଣ ଖୋଲିବ! ପରେ ଅନ୍ତର୍ଦୀକ, (ଗ) ଭୂଣପଢ ସହ ଭୁଣାକ୍ଷୀ 


ପଦାର୍ଥ ଳଗିଛି । ସେହି ମାଂସଜ ପଦାର୍ଥ ଦୁଇଟି ତ ଣପଷ୍ତ (cotyledon) | 
ଦଣ୍ଡ ବା ଅକ୍ଷଟିରେ ଦୂଇଟି ଅଂଶ ଦେଖିବ । ବ୍ୟବିଛେଦ ଅଣ୍ଣଣବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିଲେ ଅକ୍ଷର ଏହି ଦୁଇଟି ଅଂଶ ପରିଷ୍କାର ଗବରେ 
ଦେଖିପାରିବ । ତ୍ର ଣପତ୍ତର ବାହାରକୁ ବାହାରିଥିବା ମୂନିଆଁ ଅଂଶଟି ତ୍ର ଣମୃଳ 
ବା ଆଦ୍ଦ୍ଭଳ । ଅର) ଏବଂ ଦୃଇ ଭୂ ଣପତ୍ତର ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଅଂଶଟି ଆଦିକାଣ୍ଡ 
ଭ୍‌ ଣକା6 (plumule) | 


ତେଣୁ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗମ୍ମ ଯେ ବୃଟ ମଞ୍ଜିଟି ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଭ୍ୃଣପତ୍ତୀ 
ବୀଜ, କାରଣ ଏହାର ଦୁଇଟି ଭୂ ଣପତ୍ର ଅଛି । ଏହି ମାଂସଳ ଭର ଣପତ୍ତ 
ମଧ୍ୟରେ ତ୍ର ଣର ବୃଵି ପାଇଁ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇ ରହିଅଛି । ଏହାର 
ସୃତନ୍ତ ଭ୍ରଣପୋଷ (Endosperm) ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହି ବ୍ରଟ ମଞ୍ଜି 
ଉଣପୋଷବ୍ଦ୍ରୀଜ ( ¢x-albuminous or non-¢ndospermic ) 
ଅଟେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆକ୍ଟୃତି ତତ୍ତ୍ବ ୭ 


ମଟର, ଶିମ, ତିନ୍ଳି ପତି ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକୁ ବତୁଗଇ ପରୀକ୍ଷା କଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବୁଟ ମଞ୍ଜି ପରି ଦ୍ରିଭୁଣପତ୍ତୀ ଉର ଣପୋଷବିହୀନ ମଞ୍ଜ ବୋଲି 
ଜଣାଯିବ | 


(୬) ଦ୍‌,ବୀକପକ୍ରୀ ସତ୍ତରଣ ପୋଷକ ବୀଜ 


କଡ଼ା ମଞ୍ଜି ଓବତୁଗ ଜଡା ମଞ୍ଜିକୁ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଉପର 
ଗ୍େପା ବା ପରିଛାଦକ ଶର୍ତ ଏବଂ ତାହାର ଏକ ମୂଶ୍ଡରେ ସଞ୍ଜ ଭଳି ଏକ 
ପଦାର୍ଥ ଅଛି । ସେହି ପଦାର୍ଥଟିର ନାମ ଵୀତ୍କାପାଙ୍ (caruncle) | 
ଏହାର ବୀଜନାଭି ବୀଜୋପାଙ୍ଗଦ୍ଵାଗ ଘୋଡାଇ ହୋଇଥିବାରୁ ଜାଣିହେଉ 
ନାହିଁ । ବୀଜୋପାଙ୍ଗଟି ଛିଦ୍ରଳ ଏବଂ ମଞ୍ଜିଟି ଚେପ୍ଟା ! ଟାଣ ପରିଛ୍ଛାଦକକୁ 
ଭର୍ଗିଦିଅ ! ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଧଳାପିଣ୍ଡ ଦେଖିବ । ଏହି ଧଳାପିଶ୍ଡତଟି ଉପରେ 
ଖୁବ୍‌ ପତଳା ଅନୁଚାଦକ ଅଛି । ଖୁବ ସାବଧାନତା ସହିତ ଏହି ପାତଳା 
ଆବରଣଟି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବାହାର କର । ଏହି ଅନୁକ୍ଥାଦକଟି ବାହାର କଲେ 
ଯାହା ରହିବ ତାହା ଭୂ ଣପୋଷ ଓ ଭରଣ | ଭୃ ଣପୋଷ ଏହି ମଞ୍ଜିରେ ତ୍ର ଣକୁ 
ଘୋଡାଇ ରଖିଅଛି । ତେଣୁ ଭୃ ଣପୋଷ ଭୂ ଣ ଗ୍ରିପାଖେ ଆବୋରି ରହିଥିବାର 
ଦେଖ । ଗୋଟିଏ ଧାରୁଆ ଛୁରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭ୍ରଣପୋଷକକୁ ଗ୍ରରିପା ଖର 
ସାବଧାନତାର ସହିତ କାଟି ଦିଅ ! ତାହା ଭିତରୁ ପତଳା ଭ୍ରଣ ବାହାରିବ 
ଏବଂ ତ୍ର ଣପୋଷ ଅଲଗା ହୋଇଯିବ । ଭ୍ରଣଟିକୂ କଣ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଣି 
ବ୍ୟବଳ୍ଛେଦ ଅଣ୍ୁବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ତରେ ଦେଖ । ଉର ଣଟିରେ ଦୁଇଟି ଶିଗଥିବା। ପତ୍ର 
ଭଳି ଭ୍ରଣପଢ୍ତ ଅଛି । ଯେଉଁଠାରେ ଏହି ଦୁଇଟି ଭର ଣପତ୍ତ ଅକ୍ଷ ସହିତ 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୨-ଦ୍ଵିଭୁଣପଚ୍ଥୀ ସତ୍ତଣ ପୋଷକ ବୀଜ । କେ) ସ୍ଥୋଟକ, 
(ଖ) ଅକ୍ଷତ ବୀଜ, ଗେ) ଅନ୍ତର୍ବୀଜ, (ଘ) ଅନ୍ତବୀ ଜର ଅନୁଲମ୍ଭନଛେଦ 
ଭୁ,ଣର ଅବସ୍ଥିତି ଦେଖାଯାଉଛି, (ଡ) ବୀଜର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ | 3 


ଳାଗିଛନ୍ତି । ସେହିଠାରେ ଅକ୍ଷଟି ମୂନିଆଁ ହୋଇ ବାହାରକୁ ବାହାରିଛି । ତାହା 
ତବୀମୂଳ । ଭର ଣପତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଭବୀକାଣ୍ଡ ରହିଅଛି । ଗୋଟିଏ ଭରଣ ପଢ୍ତକୁ 
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ଧୀରେ ଧୀରେ କଣ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଟେକିଦେଲେ ତବ୍ୟକାଣ୍ଡଟି ଦେଖିବ ଏବଂ 
ତ୍ର ଣପତ୍ର ଦୁଇଟି ଅଲଗା ହୋଇଯିବ । 


ଏହି ଜଡା ମଞ୍ଜିରେ ଦୁଇଟି ଭୂ ଣପର୍ର ଅଛି ଏବଂ ଭ୍ରଣର ଖାଦ୍ଯ 
ସ୍ତନ୍ତ ତ୍ମବରେ ଭ୍ର ଣପୋଷରେ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହା ଦ୍ଵିଭ୍ଛଣପଢ୍ରୀ, ସତଭ୍ର ଣ- 
ପୋଷ ମଞ୍ଜି ଅଟେ । 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାମାନଙ୍କରୁ ଜଣାଗମ ଯେ ଦ୍ଵିଭ୍ରଣପତ୍ରୀ ମଞ୍ଜି ସଭ୍ରଣ 
ପୋଷକ ବା ଅଭ ଣ ପୋଷକ ହୋଇପାରେ । 


ଏକ ଭ୍ରଣପକ୍ୀ ବୀକ —ଏକଭୁ ଣପତ୍ରୀ ମଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକରେ ସାଧାରଣତଃ 
ସତନ୍ତ୍ର ଭୁ ଣପୋଷ ଥାଏ । ତେଣୁ ସେଗ୍ୃଡ଼ିକ ସଭ୍ ଣପୋଷକ ମଞ୍ଜି ଅଟନ୍ତି । 


ମକା ଦାନା ପରୀକ୍ଷା-ବତୂଗ ମଜା ଦାନାଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା 
ଦେଖିବାକୁ ଚେପ୍ଟା । ଏହା ପକୃତରେ ଏକ ମଞ୍ଜିବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଫଳ । 
ଏଥିରେ ଫଳାବରଣ ଓ ବୀଜାବରଣ ମିଶିଯାଇଅଛି । ଏହି ଦାନାର ଚେପୂଟା 
ପାଖଟିକୁ ଦେଖ । ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ଭଚ୍ଚ ଅଂଶ ଦେଖାଯିବ । ସେହି 
ଅଂଶଟି ଭ୍ରୂଣ । ମକା ଦାନାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ ତାର ତଡେମ୍ବ ଥିବାର 
ଦେଖାଯିବ । ଏହି ଦାନାକୁ ଛୁରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚେପଟା ପାଖରେ ଦେଖା- 
ଯାଉଥିବା ଅଂଶ ଉପର ଦେଇ ଅନୁଲମ୍ମଭ ଭବରେ ଦୁଇ ଫାଳ କର । କଟା 
ପାଖରେ ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ ଦବଣ ଲଗାଇ ଦିଅ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଯେଉଁ ଅଂଶଟି ଗାଢ଼ 
ନୀଳବର୍ଶ ହୋଇଗମ୍ମ ସେହି ଅଂଶଟି ଭୂ ଣପୋଷ ଓ ତେମ୍ପଆଡକୁ କଣରେ 
ଥିବା ଅଂଶଟି ତ୍ର ଣ । ଭ୍ରଣପୋଷରେ ଶ୍ଵେତସାର (starch) ଥିବାରୁ ତାହା 
ଆଇଓଡ଼ିନ୍‌ ଦବଣ ଲାଗିବାରୁ ଗାଢ଼ ନୀଳବର୍ଷ ହୋଇଯାଇଛି । ଫଳାବରଣ ଓ 
ବୀଜାବରଣ ମିଶିକରି ରହିଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା କରି ହେବ ନାହିଁ । ଏହି 
ଆବରଣ ଓ ଭ୍ର ଣପୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ତର ଅଛି; ତାହାକୁ ଆନୱରେନ୍‌ 
ସ୍ତର ବୋମ୍ମଯାଏ । ଭର ଣର ଯେଉଁ ଅଂଶଟି ଭୂ ଣପୋଷବୂ ମଗିଛି, ତାହା 
ଡଢାଲ୍କା (ଧୀ) ଆକାରର ଗୋଟିଏ ଭୁଣପତ୍ର ଅଟେ | ବ୍ୟବଚ୍ଛେଦ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଭଲଭବରେ ଦେଖିହେବ । ତ୍ର ଣପୋଷ ଓ 
ଭଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପର୍ଦ୍ଦା ଅଛି । ତାହା ପ୍ରଚ୍ଛଦ ସ୍ତର (Epithelial layer) 
ଅଟେ । ଏକମାତ୍ର ଭର ଣପତ୍ତ ବ। ଢାଲକକୁ ମଗି ଭର ଣର ଅକ୍ଷ ରହିଅଛି । 
ଅକ୍ଷଟିର ଯେଉଁ ଅଂଶଟି ଫଳର ଡେମ୍ପ ଆଡ଼କୁ ଅଛି ତାହା ଢବୀମୂଳ ଏବଂ 
ଯାହା ତାହାର ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଅଛି ତାହା ଭବୀକାଣ୍ଡ । ଗବୀମୂଳ ଓ 
ଭବୀକାଣ୍ଡ ଦୁଇଟି ସ୍କତନ୍ତ୍ର ଟୋପିଦ୍ଧାଗ ଆବ୍‌ତ । ଗବୀମୂଳର ଟୋପିକ 
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ଆକୃତି ତ୍ତ ୯ 


ମୂଳକଲଳ (Colerrhiza) ଏବଂ ଭ୍ରବୀକାଣ୍ଡର ଟୋପିକୁ କାଣ୍ଡିକଲଳ 
(Coleoptile) କହନ୍ତି । ତେଣ୍ଡ ମକା ଦାନାରେ ଗୋଟିଏ ବୀଜପତ୍ତ ଅଛି ଏବଂ 
ସ୍ପତନ୍ତ୍ର ଭର ଣପୋଷ ଅଛି । ଏହି କାରଣରୁ ମକାଦାନା ଗୋଟିଏ ଏକ ତ୍ର ,ଣପଢ 
ସଭ ଣପୋଷକ ମଞ୍ଚି ଅଟେ ¦ 


ଫଳାକର୍‌ଣ ଓ 
ବ୍ୟଡାବରୁଗ 


ଚୈତ୍ର ନଃ ୩-ମକାବୀଜ ଓ ତାହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ] 


ଏହିପରି ଗହମଚୁ ବତୁଗଇ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ମଧ୍ୟ ତାହା ଏକ 
ଭ ଣପତ଼ୀ ସଭ ଣପୋ ଷକ ମଞ୍ଜି ବୋଲି ଜାଣିହେବ । 


ଅଙ୍କରଣ ପରୀକ୍ଷ। : 


ସାଧାରଣଚଃ ଉପଯୁକ୍ତ କାରକ ଯଥା:-ଜଳ, ବାଯୁ ଓ ଉଷ୍ଠତା 
ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣରେ ପାଇଲେ ମଞ୍ଜିରୁ ଅଙ୍କୁରଣ ହୋଇ ନୃତନ ଗଛ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଉପକରଣ ଖର୍ଶ ଏ ଛୋଟ ନରମ କାଠପଟା, ଶିନ୍ଭ ବା ବୃଟ ମଞ୍ଜି, 
ପିନ୍‌କଣ୍ଢା, କାଚ ଗ୍ଧାସ, ଜଳ | 
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୧୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପରୀକ୍ଷା ପ୍ତ — ନରମ କାଠପଟାରେ ତିନିଗୋଟି ବୃଟମଞ୍ଜି ବା 
ଶର୍ମ ମଞ୍ଜିକୁ ପିନ୍‌କଣ୍ଠା ସାହାଯ୍ୟରେ ତିନିଗୋଟି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଲଗାର 
ଦିଅ । ସେହି ପଟାଟିକୁ କାଚ ଗୁସରେ ଜଳ ରଖି ଏପରି ତବରେ ରଖ 
ଯେପରିକି ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଜି ସମ୍ପୂର୍ଶରୂପେ ଜଳମଧ୍ଯରେ ବୁଡ଼ି ରହିବଃ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଜି ଜଳକୁ ଠିକ୍‌ ସ୍ପର୍ଶ କରି ରହିବ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ଜଳକୂ ସ୍ପର୍ଶ ନ 
କରି ଶୁଖିମରେ ରହିବ | ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକ ଏହିଭଳି ଭବରେ ରମ୍ଷିବାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ 
ପରୀକ୍ଷଣର ଫଳରୁ ଜଣାଯିବ । 


ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ-ଦୂଇ ଦିନପରେ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କର । ଦେଖ 
ପାଣି ଭିତରେ ବଢ଼ି ରହିଥିବ। ମଞ୍ଜିଟିର କେବଳ ବୀଜାବରଣ ଫାଟି ଯାଇଛି; 
ଜଳକୃ ଠିକ୍‌ ସ୍ଥର୍ଶ କରୁଥିବା ମଞ୍ଜିଟିରୁ ଅଙ୍କୁରଣ ହେଉଅଛି ଏବଂ କଳକୁ ସ୍ପର୍ଶ 
ନକରି ରହୁଥିବା ମଞ୍ଜିଟିର କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ହୋଇ ନାହିଁ । 


ଚିତ୍ର ନଂ ୪-ଅଙ୍କରଣ ପରୀକ୍ଷା 


ସିଦ୍ଧାନ୍ୁ¬ ଏହି ସରଳ ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟଗବରେ ଜଣାଗମ୍ଭ ଯେ 
ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ଉଷ୍ପତ! ଅଙ୍କୁରଣ ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 

(କ) ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥିବ। ମଞ୍ଜିଟି ବାୟୁ ଅଭଭବରୁ ଅଙ୍କୁରିତ 
ହେଲା ନାହିଁ । ଅଙୁରଣ ପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାରକ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଥିଲେ 
ମଧ୍ୟ କେବଳ ବାୟୂ ଅଭ୍ଗବରୁ ଏହାର ଅଙ୍ଗରଣ ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । 

୯ଖ) ଜଳକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରି ନଥିବ। ମଞ୍ଜିଟି ଜଜ ଅଖବରୁ ଅଙ୍କୁରିତ 
ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । ତେଣୁ ଜଳ ଅତ୍ରବରେ ଅଙ୍କୁରଣ ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି 
ପମାଣିତ ହେମ୍ମ । 
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ଆକୃତି ତତ୍ଵ ୧୧ 


(ଗ) ଜଳକୁ ସ୍ପର୍ଶକରି ରହିଥିବ। ମଞ୍ଜିଟି ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ଉଷ୍ତା 
ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣରେ ପାଇବାରୁ ଅଙ୍କୁରିତ ହେମ୍ଭ । ତେଣୁ ଅହ୍ରୁରଣ ପାଇଁ 
ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ତାପମାତ୍ରା ନିତାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 


ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ବିଷୟ ନିମ୍ବରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ପଣାଳୀରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କର- 


କେଉଁ କେଉଁ କାରକ 
ପରୀକ୍ଷଣ ଯୋଗାଇ ଦିଆ- | ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଯାଇଛି 


୧) ମଞ୍ଜିଟି | ଜଳଜ ଓ ଯଥୋଚିତ |ଏହା ଫୁଲି ଯାଇଛି ଯଥେଷ୍ଟ ବାୟୁ ଅଭବରୁ 
ଜଳରେ ବୁୂଡ଼ି- |ଚାପମାତ୍ରା ଯୋଗାଇ ଏବଂ ଏହାର ଅନ୍ୟ କାରକ ଥିଲେ 


ରହିଅଛି ଦିଆଯାଇଛି | ଗ୍ନେପା ଫାଚି- । ମଧ୍ଯ ଅସୁରଣ 
ଯାଇଛି । । ହେଉନାହିଁ । 
9) ମଞ୍ଜିଟି ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ଓ ବାଳକଟି ଅକ୍ରରିତ . ବର ଅଙ୍କୁରିତ . ବୀଜ଼ଟି ସମସ୍ତ କାରକ 
ଜଳକୁ ସ୍ପଶ ଯଥୋଚିଚ ହୋଇଅଛି । । ପ୍ରାଉଥିବାରୁ ଅଙ୍କୁରିତ 
କରିଅଛି |ଚାପମାତ୍ତା ଯୋଗାଇ । ହୋଇଅଛି । ଅଚଏବ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଅଙ୍କୁରଣ ପାଲି ଭଲ 
। ମଞ୍ଜି, ଯଥେଷ୍ଟ ଜଳ, 
ବାୟଥ ଓ ଯଥୋଚିତ 
: । ତାପମାତ୍ରା ଆବଶ୍ୟକ 
୩୬ ମଞ୍ଜିଟି ଏହା ବାୟୁ ଓ ବୀଜଟିର ଜଳ ଅଗବବର୍ଧ ଅନ୍ଯ 
ଜଳର ବାହାରୋ ଯଥୋ ଚିତ ତାପ- | କୌଣସି ପରି- | ଦୁଇ କାରକ ଥିବା 


ରଖା ଯାଇଛି । | ମାତ୍ରା ପାଉଛି |ବର୍ଭନ ହୋଇନାହିଁ ସର୍ତେ ବୀଜ ଅକ୍ଗରିତ 


ହେଉନାହିଁ 
OC CU os PG. hae hic TE 


ବର ନ୍ଧ ସ୍ତକାରର ଅଙ୍କରଣ ପରୀକ୍ଷା 
ଅଙ୍କୁରଣ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଏ । ଯଥା 
(କେ) ଅଧୁଭୁଜିକ (ନାଥ!) ଓ (ଖ) ଅଖଧୋଡୁମିକ (hypogeal) 


ଉପକରଣ-କେତେଗୋଟି ମାଟି ସଗ, ଓଦାବାଲି ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ମଞ୍ଜା 
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୧୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଜ୍ଜଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ 


(କ) ଅଧୁଭୁମିକ ଅଙ୍୍ରଣ ପରୀକ୍ଷା 


କେତେଗୋଟି ଶିମ (Dolichos), ତିନୁଳି (Tamarindus), ଜଡ଼ା 
(Ricious), କଖାରୁ (Cucurbita) ପଭୂତି ମଞ୍ଜି ଅଲଗା ଅଲଗା ସଗରେ ଓଦା 
ବାଲିରେ ପୋତି ଦିଅ | ମଝିରେ ମଝିରେ ଅଛ୍ଧ ଅନ୍ଧ ପାଣି ଛିଞ୍ଚିଦିଅ ଯେପରି କି 
ବାଲି ଓଦା ରହିଥିବ । 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୫¬ଶିସ୍ ବୀଜର ଅଧିଭୂମିକ ଅଙ୍କୁରଣ] 


~~ 


ପର୍ୟସ୍ବେକ୍ଷଣ — ଦୁଇ ବା ତିନିଦନ ପରେ ଦେଖିବ ଯେ ଏହିସବ୍ର 
ମଞ୍ଜିରୃ ଭୁ ଣପତ୍ର ଭିତରୁ ଅକ୍ଷସହିତ ବାଲି ଉପରକୂ ଉଠିଆସିଛି । ବୀଜାବରଣ 
ମଧ୍ୟ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସିଛି । ଭର ଣମୂଳଟି ବାଲି ଭିତରେ ପଶିଯାଇଛି । 
ଭୂମି ଉପରକୁ ଭୁ ଣକାଣ୍ଡ ଓ ଭନ .ଣପଢ ଉଠି ଆସିଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଅଧିଭୂମିକ 
ଅଙ୍କୁରଣ କୃହାଯାଏ । 


(ଖ) ଅଖଧୋଡ଼ୁଜକ ଅଙ୍କରଣ 

ମକା (Za), ଧୀନ (Oza), ଗହମ (Tim) ପଭତି କେତେ- 
ଗୋଟି ଏକ ଭୁ ଣପତୀ ମଞ୍ଜି ତଥା ବ୍ରଟ (Cer), ମଟର (Pisum) ପଢ୍ତି 
କେତେଗୋଟି ଦ୍ଵିଭ୍ଭ ଣପତ୍ଥୀ ମଞ୍ଜି ଅଲଗା ଅଲଗା ସଗରେ ଓଦାବାଲିରେ 
ପୋତି ଦିଅ । ବାଲିକୁ ସବୁବେଳେ ଓଦା ରଖିବ । 


ma 


ପର୍ୟବେକ୍ଷଣ- ଦୁର ବା ତିନି ଦିନ ପରେ ଦେଖିବ ଯେ ଏହି ସବୁ 
ମଞ୍ଚର ଅଙ୍କୁରଣ ସମୟରେ ଭୂ ଣପତ୍ତ ବୀଜାବରଣ ମଧ୍ୟରେ ରହି ମାଟି 
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ଆକୃତି ତର ୧୩ 


ଭିତରେ ରହି ଯାଇଛି ଏବଂ ଅକ୍ଷର ତଳ ଅଂଶଟି ମାଟି ରିଚରକୂ ଯାଇ 
ଚେରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଅକ୍ଷର ଉପର ଅଂଶଟି ଭ୍ରଣକାଶ୍ଡ ସହ ମାଟି 
ଭପରକୁ ଗ୍ଲିଆସିଛି । 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୬-ମଟର ବୀଜର ଅଢରଣୱ 


ଭ୍‌ ଣଲାଣ୍ତଚତ୍ଟଳ 


ˆ | 


ଭୁଣମୂଳଗ୍ଟେଳ 


[ଚିତ ନଃ ୭-ଧାନର ଅଙୁରଣ3 
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୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ମଳ (Root)—ମୂଳ ସାଧାରଣତଃ ଭ୍ର ଣମୃୂ କରୁ ବୃଦି ପାଏ । 
ଦ୍ବିଭ୍ଭ ଣପତ୍ରୀ ଉତ୍ତିଦର ମୃଳ ସିଧାଗବରେ ମାଟି ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରି 
ସ୍ରଧାନ ମୂଳ (Primary Root) ଗଠନ କରେ ଏବଂ ସେଥିରୁ ନାନା ଶାଖା- 
ପ୍ରଶାଖା ବାହାରି ଆଦିମୂଳ ସଂତା ସୃର୍ଷ କରେ । ଏକଭ୍ରଣପଡ୍ରୀ ଉତ୍ତିଦ 
ମାନଙ୍କରେ ପଧାନ ମୂଳଟି ଶୀଘ୍ର ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ତାହାର ବ୍ଵି ରହିତ 
ହୁଏ । କାଣ୍ଡର ନିମ୍ୃତ୍ଗରୁ ଗ କ୍ରମୂଳ ବା ତାଣ୍ଡବ ମୂଳ ବାହାରେ । 


ମଳ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଉପକରଣ--ଛୋଟ ଗ୍ବକୃଣ୍ଡା ଗଛର ମୂଳ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା କର । 


ପର୍ୟଧଯବେକ୍ଷଣଏହି ଗ୍ବକୁଣ୍ଡା ଚେରର ଅଗ୍ରତଗଗ କ୍ରମଶଃ ସର୍ଧ 
ହୋଇ ମାଟି ଚଳକୁ ଯାଇଅଛି । ଏହି ମୂଳରେ ହରିତ୍‌କଣା (chlorophyll) 
ନାହିଁ । କାଶ୍ଡପରି ଏଥିରେ ପର୍ବସନ୍ଧି (୩୦d) ବା ପର୍ବ (terrode) ନାହିଁ 
ଏଥିରେ କାଣ୍ଡ ପରି କଳିକା (ଧର), ପଢ଼ ବା ଫୁଲ ମଧ୍ୟ ନାହିଁ । ପଧାନ 
ମୂଳଟିର୍ଧ କେତେରୁଡ଼ିଏ ଶାଖାମୂଳ ବାହାରି ଅଛି । ଏହି ପ୍ରକାର ମୂଳ ଭରଣ 
ମୂଳ ରୁ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ତାହାକୁ ଆଦିମୂଳ (Tap root) କହନ୍ତି । 
ଏହା ଦେହରୁ ଯେଉଁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଶାଖାମାନ ବାହାରିଛି ସେଗୁଡ଼ିକ ଶାଖା 
ମୂଳ ଅଟେ । 


ଏହି ପକାର ଆଦିମୂଳ ଅଧିକାଂଶ ଦ୍ଵିଭ୍ର ଣପତ୍ତୀ ଗଛମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ସ୍ଥାନକ ମୂଳ କ୍ୂହାଯାଏ । କେତେକ 
ସ୍ଥଳରେ ଦ୍ଵିଭ୍ଛଣପତ୍ତୀ ଗଛମାନଙ୍କରେ ଏବଂ ସମସ୍ତ ଏକ ଭର ଣପତ୍ତୀ 
ଗାଛମାନଙ୍କରେ ମୂଳ ଭର ଣମୂଳରୁ ନ ବାହାରି ଭଭଭିଦର ଅନ୍ୟ ଅଙ୍ଗମାନଙ୍କରୁ 
ବାହାରେ | ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆସ୍ଥାନକ ମୂଳ ବୋଲି କହନ୍ତି । 


ସାଧାରଣତଃ ଦେଖାଯାଉଥିବା ବିଭିନ୍ନ କାରର ମୂଳର ଶେଣୀ 
ବିଘଗ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଳ୍ମ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ମୂଳମାନ ପରୀକ୍ଷା- 
ଗାରରେ ସହଜରେ ଚିହ୍ନି ହେବ । 
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ଆକୃତି ତକ ୧୫ 
ମୂଳ 


| | 
ଆଦିମୂଳ ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ 


। । ¬ ଗୁଛମୂଳ 
ସ୍।ଭାବିକ (normal) ପରିବରିତ -କନ୍ଦୀକାର ମଚ 
_____ | ।-ଶ୍ଵସନ ମୂଳ 
। | -ସ୍ତମ୍ଭ ମୂଳ 

ବେମାକାର ଶଙ୍କା କାର କୁମ୍ଭୀରୂପ ! ଠେସ ମଳ 
—ଆଗେହୀ ମୂଳ 
—ସଶ୍ରେଷକ ମୂଳ 
¬ ପଢମୂଳ 


ମୂଳର ବ୍ଧରନା-ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବିଭିନ୍ନ ପକାର ମୂଳ ଆଣି 

ଏକକୁ ନିମ୍ବଲିଖିତି ପଣଣାଳୀରେ ପରୀକ୍ଷା କର । 

ମଳସ୍ଥାନିକ ବା ଅସ୍ଥାନିକ ; ସ୍ଥାନିକ ହୋଇଥିଲେ ଟାହା ସାଧାରଣ 
ନା ପରିବର୍ତିତ ; ମୂଳଲୋମ ଅଛି ନା ନାହିଁ ? ପରିବରିତ ହୋଇଥିଲେ ତାହା! 
ମୂଳାକାର ବେମାକାର)2, ଶଙ୍କାକାର ବା କୂମ୍ଭୀରୂପ ? ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ 
ହୋଇଥିଲେ ତାହା ସାଧାରଣ ଗୁଛମୂଳ ବା ପରିବଭିତ ଆସ୍ଥାନିକମୂକ ? 
ପରିବର୍ିତ ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ ହୋଇଥିଲେ ତାହ! ଗରବାହୀ ନା ବିପଚନ 
ପଡିୟାଶୀଳ ? ଭରବାହୀ ହୋଇଥିଲେ ତାହା ସ୍ତମ୍ଭ ମୂଳ, ଠେସ ମୂଳ, 
ଆଗେହୀ ମୂଳ ବା ସଙ୍କୋଚୀ ମୂଳ ? ବିପଚନ ପକ୍ରିୟ।ଶୀଳ ହୋଇଥିଲେ ତାହା 
ଭଣ୍ଡାର ମୂଳ କେନ୍ଦାକାର ବା ଗୁଳିତ); ଉପର ନିବାସୀ, ଅବଶୋଷିକା ମୂଳ 
ବା ଶ୍ରେଷକ ମୂଳ । ମୂଳ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ମୂଳଗୁଡ଼ିକ ସଂଗ୍ରହ କର । 
ଏଥିରୁ ଅନେକ ସବ୍ର ସମୟରେ ମିଳେ ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସଗ୍ରହ କରି 
ସଗ୍ରହାଳୟ (Mଧu;ପm)ରେ ରଖି ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ନବେଳେ ଯୋଗାଇ ଦିଅ । 
ଗ୍ବକୂଣ୍ଡା ମୂଳ, ମୂଳା, ଗାଜର, ସାଲ୍ଗମ, ଦୁବଘାସ ମୂଳ, ଛତୁଆରୀ ମୂଳ, ବର 
ଓହଳ, କିଆଚେର, ଟେକୋମା, ଗସୃ!, ନିମୂ ଳୀ, ଗୂଳୁଚି ଓ ଜୁସିଆ । 


(୧) ଚ୍‌୍‌କଣ୍ଡାର \ ମୂଳ ଏହା କାଣ୍ଡର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି 
ଏବଂ କାଣଶ୍ଡଚି ଯେତିକି ମୋଟ ଏହା ସେଠାରେ ସେତିକି ମେ।ଟ । କ୍ରମେ 
ଏହା ସର୍ଗ ହୋଇ ଯାଇଛି । ଏଥିରୁ ଶାଖା ମୃୂଳଗୃଡ଼ିକ ବାହାରି ଅଛି । ଏଣୁ 
ଏହା ସ୍ଥାସ୍ପନ୍ତକ (normal) ଆଦିମୂଳ | 
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୧୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉ ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(୬) ମୂଳା ¬ ଏହା ଏକ ପରିବରିତ ଆଦିମୂଳ । ଏହାର କାଣ୍ଡର ଠିକ୍‌ 
ଚଳକୁ ବାହାରି ଅଛି ଜିନ୍ସ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ ଯୋଗୁଁ ଏହାର ଆକାର ପରିବର୍ିତ 
ହୋଇଅଛି । ଏହା ଦେହରୁ ଶାଖୀ ମୂଳମାନ ବାହାରି ଅଛି । ଏହାର ଦୃଇପାଖ 
ସରଧ ଓ ମଝିଟି ମେ।ଟା। ହୋଇଯାଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଆକାର ବେମାକାର ହୋଇ:- 
ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଜକବେମ୍ଭାକାର ପରିବରିତ ଆଦିମୂଳ ବୋଳାଯାଏ । 


(୩) ଗାକର--ମୂଳାପରି ଏହା ଏକ ପରିବରିତ ଆଦିମୂଳ, କିନ୍ତ ଏହାର 
ଯେଉି ପାଖ କାଶ୍ଡ ସହିତ ନାଗିଛି ତାହା ଚଉଡ଼ା ଏବଂ ଅଗଟି ସର ହୋଇ 
ତିନିକୋଣିଆ ଦିଶୁଛି । ତେଣୁ ଏହା ଶଙ୍କୁପରି ଦିଶୁଛି । ଏହାକୁ ଶଙ୍କ।କାର 
ପରିବରିତ ଆଦିମୂଳ କହନ୍ତି । 


(୪) ସାଲଗମ—ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ପରିବର୍ତିତ ଆଦିମ୍ଭଳ । ଏହା 
ଦେହରୁ ସରୁ ସର ଶ।ଖାମୂଳ ମଧ୍ଯ ବାହାରିଛି । ଏହାର ଆକାର କୁମ୍ଭପରି 
ଦିଶୁଛି । ଚେଣୁ ଏହାକୁ କମ୍ଳ୍ୀରୁପ ପରିବରଭିତ ଆଦିମୂଳ କହନ୍ତି । 


(#୫) ଦ୍କଘାସ ମୂଳ—ଏହା ଭୂ ଣମୂଳରୁ ଜାତ ନୁହେଁ | ଏହା କାଣ୍ଡର 
ଗଣ୍ଡିରୁ ସରଧ ସରଧ ସୂତା ଭଳି ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଜନ୍ମି ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଗୋଛୀ- 
ଗୋଛୀା ତନ୍ତଭଳି ଦେଖା ଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଗଢ୍ରମୂଳ ବା 
ତାକ୍ତବ ମୂଳ କହନ୍ତି । 


(୭) ଛଡ ଆରୀ—ଏହାର ମୂଳ ମଧ୍ୟ ଭ୍ରଣମୃଳରୁ ଢାତ ନୁହେଁ । 
କାଣ୍ଡରୃ ଏହା ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଜନ୍ତି ଅଛି । ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ ଯୋଗୁଁ ଏହା 
କନ୍ଦାକାର ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଆସ୍ଥାନିକ କନ୍ଦାକାର ମୃଳ 
କୁହାଯାଏ । 


(୬) ବର ଓଦହୁଳ—ଓହଳ ଲରଗିଥିବ। ବର ଡାଳଟିଏ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା 
କର | ଏହି ମୂଳଗୁଡ଼ିକ ଶା ଖାମାନଙ୍କରୁ ବାହାରି ତଳକୁ ଯାଉଅଛି । ଜମେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତମ୍ଭଭଳି ଗଛର ଶାଖାମାନଙ୍କର ତର ବହନ କରେ | ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆସ୍ଥାନିକ ସ୍ତମ୍ଳ୍‌ ମୂଳ କୁହାଯାଏ । 


(୮) କଆତଚେର—କିଆଚେରଗୁଡ଼ିକ କାଣ୍ଡର ଦ ଉଡ଼ିଭଳି ବାହାରି ଅଛି । 
ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ । କାଣ୍ଡକୁ ସିଧା ଗ୍ରବରେ ରଖିବା ପାଇି ଏହା 
ତମର ଦଉଡ଼ି ଭଳି ଗ୍ଵରିଆଡ଼କୁ ଟାଣିଧରେ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଆସ୍ଥାନିକ ରସି 
ମୂଳ ବା ଠେସ ମୂଳ କହନ୍ତି । 
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ଆକ୍ଟୃତି ତର୍ତଵ ୭ 


(୯) 6 ଟଳକୋମା ("୯୦ma) ଓଚର-—ଏହା କାଶ୍ଡର ଗଣ୍ଡିରୁ ବାହାରି 
ଅଛି । ଏଣୁ ଏହା ଆସ୍ଥାନିକ । କାଣ୍ଡର ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଯ ଅବଲମ୍ମନ ଉପରେ 


ମାଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଆକ୍ଚରାଦ୍ରୀ ମୂଳ 
ବୋଲାଯାଏ । 


(ଝ୧) ଶାସା (ଠ୮୯୍h।ାଏ) ଓଚର-ଏହା ଗସ୍ତା କାଶ୍ତରୁ ବାହାରି 
ବାୟୁରେ ଝୁଲୁଅଛି ।” ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ । ଏଗୁଡିକ ବାୟ୍ମର୍ର 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସଂଗ୍ରହ କରି ଉତ୍ତଭିଦକୂ ଯୋଗାଏ । ତେଣୁ ଏହା ଆସ୍ଥାନିକ 
ଉପର୍‌ ନବାସୀ ମୂଳ ଅଟେ । 


(୧) ଳମୂ ଳୀ ଲତା ମୂଳଏହି ମୃଳ ନିମ ଳୀର କାଷ୍ଡରୁ ବାହାରି 
ପରପୋଷୀ ଉଚ୍ତିଦର କାଣ୍ଡରେ ପଶିଯାଇଅଛି । ଏହାକୁ ବ୍ଯବଜ୍କେଦକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିହେବ | ଚେଣୁ ଏହା ଏକ ଆହ୍ଥାନିକ ମୂଳ ! ଏହା ନିମ୍ବ ଳୀ 
ପରି ପରଭେଜୀ ଉଜିଦଜୁ ପରପୋଷୀଠାରୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଜଳ ଶୋଷଣ କରି 
ଯୋଗାଉଥାଏ ବୋଲି ଏହାକୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଅବତ୍ତଶାଖିକା ମୂଳ ବୋଳ୍ଯାଏ । 


(୧୬) ଚୃଳ୍ର 6 ଚେର—ଗୁଳୁଚି ଗଛର ଚେରଗୁଡ଼ିକ କାଣ୍ଡର ବାହାରି 
ଝ୍ଲୁଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ି୍ି ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ । ଏମାନେ ସବୂଜ ରଙ୍ଗର ଅଟନ୍ତି ଏବଂ 
ଆମେକଶ୍ଳେଷଣ କରି ପାରନ୍ତି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆସତ୍ଥାନିକ ତଗ୍ମେଷଣ ମୂଳ 
ବୋଳଯାଏ । 


(«mn) କସି ଆର ଶ୍ମସନ ମୂଳଜୁସିଆ ଗଛ ଏକ ଜଳଜ ଉରିଦ । 
ଏହାର କାଣ୍ଡର କେତେକ ଚେର ବାହାରି ବାହାରୁ ବାୟୂଗ୍ରହଣ କରି ଶ୍ବାସ- 
କିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଅଛନ୍ତି । ଏଗରଡ଼ିକ ସ୍ପଞ୍ଜ ପରି ଦିଶୁଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଆସ୍ଥାନିକ ଶ୍ମସନ ମୂଳ ଅଟନ୍ତି । 


(୧୯୪) ପଢ୍ର ମୂଳ କେତେଗୁଡ଼ିଏ କନ୍ଦମୂଳ ପତ୍ରକୁ ଗଛର୍ର କାଟି ଆଣି 
ବିକର୍‌ରେ ପାଣି ରଖି ତହିଁରେ ଡେମ୍ପକୂ ଦୃଡ଼ାଇ ଆଲ୍ଭେକରେ ରଖ । ପ୍ରତିଦିନ 
ପାଣିକି ଢାଳିଦେଇ ନୂଆ ପାଣି ପୋଗାଇ ଦିଅ । ଛଅ ସାତ ଦିନ ମଧ୍ୟରେ 
ଡେମ୍ପରୁ ଚେର ବାହାରିବ! ଦେଖାଯିବ । ଏହି ଚେରକୃ ସ୍କ ମୂଳ ବୋମ୍- 
ଯାଏ | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ପତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଏହିପରି ପତ୍ରଜ ମୂଳ ବାହାରିଥାଏ । 


କାଣି (5m) ପରୀକ୍ଷଣ 
ଗୋଟିଏ ଗଛ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ ଯେ ମାଟି ଉପରେ ଥିବା 
ସ୍ଥ୍ରାଦୁ (ଠଠା) କାଣ୍ଡ ଶାଖା, ପଶାଖା, ପଢ, ଫୁଲ ଏବଂ ଫଳର ସମଷ୍ଟି 
2 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଅଟେ । ତ୍ର ଣକାଣ୍ଡ କାଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଶାଖା, ପଶାଖା, ପତ୍ତ ଓ 
ପୃଷ୍ଠ ଧାରଣ କରି ଆମେକ ଆଡ଼କୁ ବଢ଼ ଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ପାରିବ । କାଶ୍ 
ପଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ହରିତ୍‌ବର୍ଷ ହୋଇଥାଏ । ଏଥିରେ ପର୍ବ ଓ ପର୍ବସନ୍ଧି 
ଆଏ । ଶାଖା ଓ ପତ୍ର ପର୍ବସନ୍ଧିରୁ ବାହାରିଥିବାର ଦେଖିବ । ଏକଭ୍ର ଣପତ୍ତୀ 
ଉଚିଦର କାଶ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ ଶାଖାପଶାଖାବିହୀନ ହୋଇଥିବାର ଦେଖି 
ପାରିବ । କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଘଗରେ କଳିକା (Bu) ଦେଖ । ଏହି କଳିକା ବର୍ଧିତ 
ହୋଇ ନୃତନ କାଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


କଳଲଳକା (The Bud) ପରୀକ୍ଷଣ 


ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପକାରର କଳିକା ଦେଖାଯାଏ (୧) କଳକା 
(Vegetative bud), (9) ମୂକ୍ଳ ବା ପୃଷ୍ଣ କଲକା (floral bud) । 


କଳିକା ପରୀକ୍ଷା କଲବେଳେ ତାହା ସ୍ଥାନିକ ବା ଆସ୍ତାନିକ ତାହା 
ଜାଣିବାକୁ ହେବ । ସ୍ଥାନିକ କଳିକା ସାଧାରଣତଃ ପତ୍ତ କକ୍ଷରେ ବ। କାଣ୍ଡର 
ଅଗ୍ରଗଗରେ ଦେଖିବ । ପତ୍ତ କକ୍ଷରେ ଜନ୍ମ ଥିବା କଳିକାକୁ କକ୍ଷ କଳିକା 
ଏବଂ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଘରଗରେ ଜନଧୁଥିବା କଳିକାକୁ ଅଗ୍ର କଳିକା କହନ୍ତି । 
ଗୋଟିଏ ପଡ୍ର କକ୍ଷରେ ଏକାଧିକ କଳିକା ଜନ୍ତିଥିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତିରିକ୍ତ 
କଳିକା ବୋମଲ୍ଯାଏ । ସ୍ଥାନିକ କଳିକାର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ୯୧୨ ବର ଡାଳ 
(Ficus bengalensis) ଓ (9) କୁକୁର ଛାଲିଆ (1Xova) ଡାଳ ଆଣି 
ପରୀକ୍ଷା କର । 


(୧) ବରଏଥିରେ କଳିକାଟି କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଭଗରେ ରହିଅଛି । ଏହା 
ପଶ୍ଚିକା ବା ଅବପତଢ୍ତ (¦pule) ଦାଗ ଆବ୍ତ ହୋଇଅଛି । ପର୍ଶିକା ଖୋଲି- 
ଦିଅ ଏବଂ କଳିକାଟି ଭଲ ତାବରେ ଦେଖ । କଅ ଳିଆ ପଢ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏକାଠି 
ରହି କଳିକା ସୃଷ୍ଟି କରିଅଛି । ପର୍ବ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ରହିଛି । ତେଣୁ ଏହା 
ସ୍ଥାନକ, ଅଗ ଓ ପ୍ରତୋଦ୍ର କଳିକା ଅଟେ । 


(୬) କକର ଛ୍ରାଲିଆ—ଏହି ଡାଳଟିର ପତ୍ତ କକ୍ଷରେ କେତେକ 
କଳିକା ଦେଖାଯାଉଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଭଲ ଭବରେ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ପର୍ବ ସଙ୍ଗଚିତ ହୋଇ ରହିଅଛି ଏବଂ କଅ ଳିଆ ପତ୍ରଗୁଡିକ ଏକାଠି ରହିଅଛି । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପତ୍ର କକ୍ଷର ବାହାରୁ ଥିବାରୁ ଏବଂ ନୂଆ ଡାଳ ସୃଷ୍ଟ କରୁଥିବାରୁ 
ଏହାକୁ ସ୍ଥାନକ, କକ୍ଷ ଓ ପଚ୍ର କଳକା କହନ୍ତି । 
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ଆସ୍ଥାନିକ କଲକା ପରୀକ୍ଷଣ 


କଳିକା ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ କଳିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖ । 
କ୍ଷୀରକୋଳି (554), ମେହେନ୍ଦି (Lawsonia), ଡର (Duranta); 
ଅମରପୋଇ (୬)'୧୨h)11Um), କନ୍ଦମଳ, ବେଲ (4/6) ଉପତ୍ତିସ୍ଥଳ 
ଅନୁସାରେ ଅସ୍ଥାନିକ କଳିକା ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପକାରର ଅଟେ, ଯଥା- ୧) 
କାଶ୍ଡକ (A»ial)› (୨୬ ପତ୍ରକ (Foliar) ଏବଂ (୩) ମୂଳଜ ( Radical) ! 


(୧) ମୂଳକ 


କନମୂଳ କନ୍ଦମୂଳ ଗଛର ଚେର ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି 
ଗଛର ପୋଖତମୃୂଳମାନଙ୍କ ରୁ କଳିକାମାନ ବାହାରି ଅଛି । ଚେଣୁ ଏହା 
ଅସ୍ଥାନକ ମୂଳକ କଳକା ଅଟେ । 


(୬) କାଣକ (A×ial) କଲିକା ପରୀକ୍ଷଣ 


(କେ) ଡୁରଣ୍ଡ। (Durant/a) ଏହାର ପତ୍ତ କକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ 
ସାତାବିକ କକ୍ଷ କଳିକା ଅନି । ତାହାର ଉପରକୁ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଦୁଇଟି 


କଳିକା ଦେଖାଯାଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆସ୍ଥାନକ, ସମପାର୍ଚ୍‌କ ଅଵଭତରକ୍ୁ 
କଲକା ବୋଳଯାଏ । 


(ଖ୬) ଉମନ୍ରେନି (24॥୨୦n¦4) ମେହେନ୍ଦି ବା ମଞ୍ଆତି ଗଛର 
ଡାଳ ପରୀଷା କର । ଏହାର ପଡଉ୍ତ କକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ପାଢ୍ବିକ କଳିକା 
ବ୍ୟତୀତ ଦୁଇଟି କଳିକା ଉପର ତଳ ହୋଇ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଆସ୍ଥାନକ ଉପରପନ୍ଧ ଅଵରକ୍ତ କଲିକା । 


(ଗୋ) ମିଶ (ଅଧ hispida) —ଡିମିରି ଗଛର ଖଣ୍ଡିଏ ପୂରୁଣା 
ଡାଳ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର କାଣ୍ଡର ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ କଳିକା 


ବାହାରିଅଛି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ କାଣ୍ଡକ ଆସ୍ଥାନକ କଳକା । ପଣସ 
ଗଛରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖି ପାରିବ । 


(୩) ସଭକ (Radical) 


ଅମର ପାଇ (Bryophy lum) 


ଅମରପୋଇ ଗଛର ପୋଖତ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । ପଢ୍ର ଧାରର୍ର 
ଅସଂଖ୍ୟ କଳିକା ବାହାରିଥିବାର ଦେଖ । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ଥାନକ 
ପଢ୍ରକ କଳିକା । 
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କଳିକାର ଶେଣୀ ବିଭାଗ ମନେ ରଖିଲେ ପରୀଷାଗାରରେ କଳିକା- 
।ଡ଼ିକ ଭଲ ଭବରେ ଚିହ୍ନି ହେବ । 


କଳିକା 
A 
। Im 
ପଗେହ କଳିକା ପୁଷ୍ଣ କଳକା 
ବା 
0 ମୁକୂଳ 
| fo 
ସ୍ଥାନିକ କଳିକା ଆସ୍ଥାନିକ କଳିକା 
OO CT EE 
। 1 
କକ୍ଷ କଳିକା ଅଗ୍ର କଳିକା 
| । 1 
ମୂଳଜ କାଣ୍ଡକ ପତ୍ରକ 
| 
| | 
ଆସ୍ଥାନିକ କଳିକା ଅତିରିଭ୍ର କଳିକା 
| 
୮ 
ସମପାର୍ଶ୍ଵବ କ ଉପରିପନ୍ନ 
(Collateral) (Superposed) 


ପଶ୍ଧବର୍ତିତ କଳକା ପରୀକ୍ଷଣ 

କେତେକ କଳିକା ପରିବରିତ ହୋଇ ଗଛକୁ ନାନା ତାବରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାନ୍ତି । ତେଣ୍ଡ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପରିବତ୍ତିତ କଳିକ¦ କୁହାଯାଏ । ପରିବରିତ 
କଳିକା ପଧାନତଃ ତିନି ପ୍କାରର-୯୧୬) ଶାଖା କଣ୍ଟକ (Thorn), 
୯୨) ଆକର୍ଷୀ (ଫendril), ୯୩୬ କଳିକା! (Bulbil) । ପରିବଭିତ କଳିକା 
ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ କଳିକାମାନ ସଂଗ୍ରହ କର । ଅନେକ ସମୟରେ 
ପରୀକ୍ଷା କଇ୍ମଚବେଳେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ ମିଳେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଣି ସଂଗ୍ରହାଳୟରେ ରଖିଥିବା ଉଚିତ । 

ଡାଳ ସହ ବେଲକଣ୍ଠା, ବିମ୍ମଭତି କଣ୍ଟା ବୀ ତୁଗଣ୍ଡା (Duranta), 
ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା (1⁄///5), ଆନୁବାତା ! 
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ଆକୃତି ତତ୍ତ୍ଵ ୨୧ 


୯୧୦) ବେଲକଣ୍ଟା ବା ବିମ୍ମତି କଣ୍ଟାର ଶାଖା ଖଣ୍ଡିଏ ଭଲ ବରେ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ଦେଖିବ ଯେ ପତ୍ର କକ୍ଷରେ ଥିବା କଳିକାଟି 
କଣ୍ଠାରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ଏହା ଗନକୁ ବାହ୍ୟ ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷାକରେ । 
ତେଣୁ ଏହା ଆସ୍ଥା ନିକ ପରିବରିତ କଳିକା ଅଟେ । ଅନେକ ସମୟରେ ଏହି 
କଣ୍ଟା ଦେହରେ ପୁଷ୍ଠ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଶାଖା କଣ୍ଡକ କହନ୍ତି । 


୯୨) ଗଧାତମାଳ ବା ହାଡ଼ଭଙ୍ଗାର କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଗଧି।ଚମାଳ (55/10୮) ଲତାରେ ଦେଖିବ ପେ ପଡ଼ କକ୍ଷର୍ତ ବାହାରିଥିବା 
କଳିକା ଆକର୍ଷୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଇଛି । ହାଡ଼ଭଙ୍ଗାରେ ଶାଖାର ଅଗ୍ର 
ଜଳିକା ଆକର୍ଷୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ପତ୍ର କକ୍ଷର ବାହାରିଥିବା 
କଳିକାଟି କାଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୋଇ ମାୟା ପର୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ପୂଣି ଏହି 
ଶାଖାର ଅଗ୍ର କଳିକା ଆକର୍ଷୀରେ ପରିଣତ ହେଇଛି । ଏହିପରି କଜ୍ରମାନୟରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାଖାର ଅଗ୍ର କଳିକା ଆକର୍ଷୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ଏହା 
ଲତାକୁ ଅନ୍ୟ ଆଶ୍ରୟ ଉପରେ ମାଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ତେଣୁ ଏହା 
ଆସ୍ଥାନିକ ପରିବରିତ କଳିକା ଅଟେ । ଏହାକୁ ଆକର୍ଷୀ କହନ୍ତି 


ଆଳୁବାଢ୍ର। (Dios- 
rea) ଆଁଜୁ ଗଛର ପତ୍ତ 
କକ୍ଷରେ ଥିବାର ଦେଖିବ । 
ଏହିଠାରେ କଳିକା ଖାଦ୍ୟ 
ସଞ୍ଚୟ କରି ଗୋଲକାର 
ଦୋଇଯାଇଛି । ଏଥିର୍ର 
ନୂଆ ଗଛ ହେବ । ତେଣୁ 
ଏହା ଅଙ୍ଗଜ ବିସ୍ତାରରେ 
ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ସେହି- 
ପରି ଗ୍ଲୋବା (Globba) 
ଗଛରେ ମୁକୂଳ ବା ପୂୁଷ୍ଠ 
କଳିକା ଗୋଳ୍କାର ହୋଇ 
ସ୍ତୀାତ ହୋଇଛି । ଏହା 
ମଧ୍ୟ ଅଙ୍ଗଜ ବିସ୍ତାରରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି । ତେଣୁ 
ଏହା ଆସ୍ଥାନିକ ପରିବରିତ 
କଳିକା ଅଟେ ! ଏହାକୁ 
[ଚିତ ନଂ ୮-କଳିକା] କଳିକା କହନ୍ତି । 
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କଳିକା ବର୍ଧିନ ପଦ୍ଦଡ 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କଳିକା ବର୍ଷନା କରିବାକୁ ହେଲେ ପରୀକ୍ଷା ଖାତା 
ଚିତ୍ର ସହ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଭବରେ ଲେଖ । 


ସାଧାରଣ ବ। ପରିବରିତ ; ସାଧାରଣ ହେଇଥିଲେ ଏହା କଳିକା ବା 
ମୂକୂଳ; କଳିକା ହେ!ଇଥିଲେ ଏହା ସ୍ଥାନିକ ବ। ଅସ୍ଥାନିକ ; ସଥାନିକ ହୋଇଥିଲେ 
ଏହା କକ୍ଷ କଳିକା ବା ଅଗ୍ର କଳିକା ; ଆସ୍ଥାନିକ କଳିକା ହୋଇଥିଲେ ଏହା କାଣ୍ଡକ, 
ମୂଳଜ ବା ପତ୍ତଳ; ପରିବରିତ କଳିକା ହୋଇଥିଲେ ଏହା ଶାଖା କଣ୍ଢକ, 
ଆକର୍ଷୀ ବା କଳିକା? ଏହାର କାର୍ଯା ? 


କଳିକା ପଣ୍ମ୍ ବନଧ୍ାସ 


କଳିକା ପର୍ଶ ବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ କଅଁ ଜ ପଡ୍ରମାନ 
ସଂଗହ କର, ଯଥା :-ଓଡ଼ଶମାରୀ, କଦଳୀ, ତାଳ ପଭ୍ତି । 


(୧) କଦଳୀପଭ୍ତର-କଦଳୀପତ୍ରଟି କଅଁଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ 
ପାଖରୁ ଆର ପାଖପର୍ଯାନ୍ତ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଅନୁବାଳତ କଳିକା ପର୍ଶ ବିନ୍ଯାସ କହନ୍ତି । 


(୬) ତଡାଳପଢ୍ର-କଅଁ ଳ ତାଳପତ୍ତର ଅଗଟି କୁଞ୍ଚକୁଞ୍ଚିଆ ହୋଇ- 
ଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ କୃଞ୍ଚଡ କଳିକା ପର୍ଶ ବିନ୍ଯାସ କହନ୍ତି । 


(୩) ଓଡ଼ଶମାରୀ—ଓଡ଼ଶମାରୀ ଗଛର ନୂଆ କଅଁ ଳିଆ ପଦ୍ତର 
ଅଗଟି ମୋଡ଼ି ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ତାହାକୁ କଣ୍ଡଳିଡ ପର୍ଶ ବିନ୍ଯାସ 
କହନ୍ତି । 


ଶାଖା ବଦ୍ବନସ୍ାସ 


କଳିକାମାନ ବୃଦିପ୍ତାପ୍ତ ହୋଇ ଶାଖାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି 
କଳିକାମାନ ଇତସ୍ତତଃ ନ ବର୍ଡ଼ ଗୋଟିଏ ରୀତି ଅନୁସାରେ ବଢ଼େ । ଏହାକୁ 
ଶାଖା ବିନ୍ୟାସ କହନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ଶାଖା ବିନ୍ଯାସ ପୁଷ୍ପ ବିନ୍ଯାସ 
ଭଳି ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଶାଖା ବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେଲେ ପୂଷ୍ଠ 
ବିନ୍ୟାସ ଭଳି ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେବ । ପୂଷ୍ଠ ବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ତାହାର 
ଶେଣୀ ବିଘଗ ପରେ ବଶ୍ଡିତ ହୋଇଅଛି । 
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ଆକୃତି ତ୍ତ ୨୩ 


କା (Stem) —ନିମୃଲିଖିତ ଶ୍େଣୀ ବିଘଗ ପତି ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖି କାଣ୍ଡ 
ଆଣି ପରୀକ୍ଷା ପରି ଚିତ୍ର ସହ ବର୍ଶନ। କରିବା ଉଚିତ । କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା 
ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ କାଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ସଂଗ୍ରହ କର । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସଗ୍ରହାଳଯରେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ତବରେ ଉଖିଥିଲେ ଯେକୌଣସି ସମୟରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରିହେବ | ଖଡ଼ା (Amarnthus), ମନ୍ଦର (Hibiscus), ଆନ (Mangifera), 
ଦୁବ (C)୧ରଥ0"), କଇଁଚି କାକୁଡ଼ି (Cphalandra), ଆଲକୁଢ଼ି (/y'dro- 
cotyle}, ବୋରଖାଞ୍ (Pistia), ପୋଦିନା (Nertha), ଅଦା (Zingiber), 
ହଳଦୀ (Curcuma), ବିଳ୍ଲତି ଆଳ୍ପ, (Solanum), ପିଆଜ (4Atlium, 
ଓଲୁଅ (Amorphophallus), ମଞ୍ଆତି (Zawsonia), ଗଧାତମାଳ (Passi- 
flora), ନାଗଫେଣୀ (Opnria) ଓ ଆଳୁବାତ୍ରା (Dioscorea) । କାଣ୍ଡ 
ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ନବେଳେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଶେଣୀ ବିଗ୍ଗ ପ୍ତତି ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖିଥିବ । 


କାଣ୍ଡ 


| 
mm ¬ a 
ସାଢ୍ବକ ପରବତ୍ତଚ ରୂପାନ୍ତରତ 
| PG AP 
୮ OE: ANE ON 
ସକଖ ୯ ସେବଳ୬) ଲଚତା।(ଦ୍ଵବଳ) | ଶାଖାକଣ୍ଠଣକ ଆକଷୀ ପର୍ଶାଯୀତ କହ୍ଦିକା 
| 
୮୮୮ 


ତୃଣ ଗୁଳ୍ଧ ବକ୍ଷ ସର୍ପିଣୀ ଗେହିଣୀ 


ଅର୍ଵବୀୟବ ଭୂଗଭସ୍ଥ 
| 
୮ | | 
ଧାବକ ଖର୍ବଧାବକ ହୃସ୍ବଧାବକ ଉଭସ୍ତାରୀ 
| | | | 
ମୂଳାଭକନ୍ଦ କନ୍ଦ ଲଶୁନ ଧନକନ୍ଦ 
ସ୍ପାସ୍କବକ ଦବା ସାଧାରଣ କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା 


(ଝ) ଖଡା (Amaranthus) —କାଶ୍ଡ ମାଟି ଉପରେ ସିଧା ବରେ ବଢ଼େ । 
ଭାବୀମୂଳ ମାଟି ଭିତରକୁ ବତ ଯାଇ ପ୍ରଧାନ ମୂଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି ଏବଂ 
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ଗବୀକାଣ୍ଡ ମାଟି ଉପରେ ସିଧା ତବରେ ବର୍ଜ଼ କାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଠି କରିଛି ¦! ଏହା ଶାଖା- 
ପଶାଖାଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହା ଟିକିଏ କଅଁ ଜିଆ ! ତେଣୁ ଏହା ସାଧାରଣ 
ସଳଖ ତ୍ଣଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ ଅଟେ । 


(୬) ମନ୍ଦାର (/7/b/5c45) କାଣ୍ଡ ମାଟି ଉପରେ ସିଧା ଗବରେ ବଢ଼େ ! 
ତାବୀମୂଳ ପ୍ରଧାନ ମୂଳ ସଵଷ୍ଠି କରିଛି ଏଚଂ ଭବୀକାଣ୍ଡ କାଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ଶାଖାପ୍ତଶାଖାଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହି କାଣ୍ଡରେ କିଛି 
ପରିମାଣରେ କାଠ ଅଂଶ ଥିବାରୁ ଏହା ତଚ୍ଣଜାତୀୟ କାଣ୍ଡଠାରୁ ଟାଣ । ଏହି 
କାଣ୍ଡର ଶାଖାପଶାଖା ବର୍ଦ଼ ଗୁଳ୍ଧ ସୃଷ୍ଠି କରିଛି । ତେଣୁ ଏହା ସାଧାରଣ 
ସଳଖ ଗୁଳ୍ପଜାତୀୟ ଅଟେ । 


(୩) ଆମ, (Mangifera) ଆସ ଗଛ ମାଟି ଭପରେ ସଳଖ ଘଗବରେ 
ବର୍ଧ ଥାଏ । ଖଡ଼ା ଏବଂ ମନ୍ଦାର ପରି ଏହାର ମୂଳ ଏବଂ କାଣ୍ର ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି । ଏହା ମାଟି ଉପରେ ସୂଦୃଢ଼ ଭବରେ ବହୁବର୍ଷ ଧରି ବଢ଼େ । ଏହି 
କାଣ୍ଡରେ ପତିବର୍ଷ ନୁଆ ନୂଆ କାଠ ଅଂଶର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ କାଣ୍ଡ ମୋଟା ଓ 
ଶଭ୍ତ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ବୃକ୍ଷରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ସାଧାରଣ ସଳଖ ବୃକ୍ଷ ଜାତୀୟ ଉଭ୍ଭିଦ କହନ୍ତି । 


(୪) ଆର୍ମ୍‌ ଲଭ (0/5) —ଏହାର କାଣ୍ଡ ଦୁର୍ବଳ ଏବଂ ଏହା ମାଟି 
ଉପରେ ମାଡ଼େ । ଏହି କାଣ୍ଡର ପର୍ବସର୍ଦ ରୁ ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ ବାହାରି ମାଟି 
ଭିତରକୃ ଯାଏ । ତେଣୁ ଏହା ଲତା ଜାତୀୟ ଦୁର୍ବଳ କାଶ୍ତ କାରଣ ଏହା 
ମାଟି ଉପରେ ସିଧା ଭବରେ ବଢ଼େ ନାହିଁ । ଏହା ସର୍ପିଣୀ ଶେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


(୫) କଇଁ କାକ (Cephalandra)—ଏହି କାଣ୍ଡ ଅନ୍ୟ ଅବଲମ୍ମନକୁ 
ଆଶୟକରି ମାଡ଼େ । ଏହାଁ ମାଟି ଉପରେ ସିଧା ତବରେ ରହିପାରେ ନାହିଁ । 
କାଶ୍ଡଟି ଅନ୍ୟ ଅବଲମ୍ବନକୁ ଗୁଡ଼ାଇ ଉପରକୁ ଉଠିଛି । ତେଣୁ ଏହା ଏକ ଦୁର୍ବଳ 
ଲତାଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ । ଏହାକୁ ଗେହିଣୀ କାଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ କାରଣ ଏହା 
ଅନ୍ୟ ଅବଲମ୍ବନ ଉପରେ ମାଡ଼୍ଛି । 


ପର୍ବତ କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷଣ ଅର୍ଵବାୟବ କାଶ) 


(୧) ଦୂକ ( )#!୧40/) ଏହାର କାଣ୍ଡର ପର୍ବସନ୍ଧ ମାଟିତଳେ ଏବଂ 


ପର୍ବ ମାଟି ଉପରେ ସମାନ୍ତଗଳ ଭବରେ ଅଛି । ପର୍ବସର୍ଧ ରୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଗୁଛଂ 
ମୂଳ ବାହାରି ଅଛି ଏବଂ ଉପରୁ ପତ୍ତସବୁ ବାହାରି ଅଛି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଥର୍ବାସ୍ଡୃବ ଧାବକ କାଣ୍ଡ | 
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(୬) ଥାଲକ୍@ ()40c01)/¢) - ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ପରୀଷା 
କର ! ଏହାର ଧାବକ ସଙ୍ଗେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି କିନ୍ଧ ଏହି ଜାତୀୟ କାଶ୍ଡରେ 
ପର୍ବ ଧନୂପରି ବଙ୍କାଇ ହୋଇ ମାଟି ଉପରେ ରହିଅଛି ¦! ପର୍ବସନ୍ଧ ରୁ ଆସ୍ଥାନିକ 
ଚେରସବୂ ବାହାରି ମାଟି ଭିତରକୂ ଯାଇଅଛି ଏବଂ ପତ୍ରସବୁ ଉପରକୁ ଯାଇଛି | 
ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ ଅର୍ଦ୍ବାସ୍ଟ୍ବ ଖର୍ବଧାବକ (ଧୀ) କାଣ୍ଡ 
ଜାତୀୟ ଅଟନ୍ତି । 


(୩) 6 ବାରସଝାୀଞ୍ଜ (5/4) ଏହି ବୋରଖଝାଞ୍ଜ କାଣ୍ଡର ଧାବକ କାଣ୍ଡ 
ସଙ୍ଗେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି କିନ୍ଧ ଏଥିରେ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ପର୍ବ ଓ ପର୍ବସର୍ଧ 
ଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କର |! ଅନେକ ସମୟରେ ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ବା ଦୁଇଟି ପର୍ବ 
ଥାଏ । ପତ୍ୟେକ ପର୍ବସର୍ଷୀରୁ କେତେକ ଗୂଳମୂଳ ବାହାରି ଅଛି । ଉପରକୂ ପତ୍ତ 
ବାହାରି ଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ ଅର୍ଵବାସ୍ତବ ଦ୍ରସ୍ୁଧାବକ 
(0୮561) ଶେଣୀର ଅନ୍ତଗତ ! 


~ 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୯-ଅର୍ଵବୀାୟବ କାଣ୍ଡ : (କ) ଧାବକ ୯ଅନିଳିତି), 
(ଖ) ଖର୍ବ ଧାବକ ଥୋଲକୁୃଡ଼ି), (ଗେ) ହସ୍‌ ଧାବକ ବିଳ୍ତି ଦଳ), 
(ଘ) ଭୁସ୍ତାରୀ (ସେବତୀ) 
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(୪) 6ସବତଚୀ (C/[)'sanhennum)— ସେବତୀ ଗଛ ପରୀକ୍ଷା କର ! 
ଏହାର କାଣ୍ଡ ଭୂଗର୍ଭତ୍ଥ କାଣ୍ଡର ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇ ମାଟିତଳେ କିଛି ଦୂର ପର୍ଯାନ୍ତ 
ବଢ଼ି ଯାଇଅଛି । ପରେ ଏହା ବକ ଘବରେ ଉଭପରକୃ ଉଠି ପଢ୍ତବିଶିଷ୍ଟ 
ଶାଖାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏହି କାଣ୍ଡରୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଚେରମାନ ବାହାରି 
ଅଛି । ଏହି ଜାତୀଯ କାଣ୍ଡକୁ ଅର୍ଵବାମ୍ବ ଭୁସ୍ତାରୀ କାଣ୍ଡ କୁହ।ଯାଏ । 
ପରବର୍ତିତ ଡୁଗର୍ଭସ୍ଥୁ କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷଣ 

(୧) ଅଦା (Ze) ଏହି ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମାଟି ତଳେ 
ସମା ନ୍ତଗଳ ଘବରେ ଥାଏ ¦! ମାଟି ତଳେ ଥିବାରୁ ଏହି କାଶ୍ଡରେ ହରିତ୍‌ କଣା 
ନାହିଁ, କିର୍ନ ସୂସ୍ପଷ୍ଟ ପର୍ବ ଓ ପର୍ବିସନ୍ଧି ଅଛି । ପର୍ବସନ୍ଧ ରେ ଥିବ। ଶଳକ ପଢ୍ତର 
କକ୍ଷରେ କଳିକା ଅଛି । ସେହି କଳିକାରୁ ପତିବର୍ଷ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ପଗେହ ବାହାରେ । ପର୍ବସର୍ଷରେ ତଳୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଚେର ବାହାରି ଥିବାର 
ଦେଖ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଙ୍ଗଳ ଜନନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଭୁଗର୍ଭ ମତ 
ମୂଳାତ୍ତକଦ ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ । ଜୂଜି ସାର, ହଳଦୀ ପଭ୍‌ତି ଏହି ଜାତୀୟ 
ଅଟନ୍ତି । 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦¬-ଭୂଗଉଁସ୍ଥ କାଣ୍ଡ : କେ) ଅଦାର ମୂଳାଭ କାଷ୍, 
(ଖ) ବିଳାତିଆଳୁର କନ୍ଦ ] 


( ›) ବଲଢି ଆଜୁ (Solanum !Uberosum)—ଏହି ଗଛର ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ 
କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଘଗରେ ପଚୁର ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇ ତାହା ସ୍ଥୀତ ଓ ଗୋମ୍ମକାର 
ହୋଇଅଛି । ଏହାର ପର୍ବ ସଙ୍କୁଚିତ ଏବଂ ଶଳକପତ୍ରମାନଙ୍କ କକ୍ଷରେ 
କଳିକ! ଅଛି । ତାହାକୁ ଆଖି କହନ୍ତି । ଏହା ଦେହରୁ ନୂଆ ଗଛ ହୃ ଏ । ତେଣୁ 
ଏହ ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ କନ୍ଦଜାତୀୟ କାଣ୍ଡ ଅଟେ । 
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(୩) ପିଆକ (4/// ep) ଏହାକୁ ଲମ୍ମ ଭବରେ ଦୂଇଖଶ୍ଡ କରି 
କାଟ ! ଏହାର କାଣ୍ଡଟି ଅତି ଛୋଟ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଚକତି ପରି । ଏହା 
ତଳୁ ଅନେକ ସର୍ଧ ସର୍ଗ ଆସ୍ଥାନିକ ଚେର ବାହାରିବାର ଦେଖିବ । ଏହି କାଣ୍ଡର 
ପର୍ବଗୃଡ଼ିକ ଅତି ସଙ୍ଗଚିତ । କାଶ୍ରୂ ଶଳ୍‌କପତ୍ର ବାହାରି ତାହାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଶ 
ରୂପେ ଘୋଡ଼ାଇ ଦେଇଅଛି । ଶଳ୍୍‌କପତ୍ତ କକ୍ଷରେ କଳିକା ଅଛି । ଏହି 
କଳିକାର୍ୁ ନୂତନ ପତ୍ର ଓ ପୂଷ୍ଠଦଶ୍ଡ (ape) ବାହାରେ ¦ ପିଆଜର ଶଳ୍କପତ୍ର 
ମାଂସଳ ଏବଂ ରସ୍ଥୁଣର ଶଳ୍କପଢ୍ର କ¦!ଗଜ ପରି ପାତଚଚ ! 


ଏହି ଜାତୀୟ କାଣ୍ରକୁ ଭୁଗତ୍ତ ସ୍ଥ ଲଶ୍ନ (ଚBu/) ଢାତୀୟ କାଣ୍ଡ କହନ୍ତି । 
ପୁଷ୍ଟଦଣ୍ତର କଲ ଖ 


NWN 
i 


ଚିଭ ନଂ ୧୧--ଲଶୂନ : (କ) ପିଆଜର ବାହ୍ୟ ଦୃଶ୍ୟ, (ଖ) ପିଆଜର 
ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦନ] 


ଶନ୍ବପତ, 


(୪୨ ଓଲୁଅ (Amor 
phophallus)— ଏ ହା ଅତି ବହତ୍‌ 
ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ପାୟ 
ଗୋଳ କାର । ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ସିଧା ଢ୍ବରେ ମାଟି ଭିତରେ 
ବଢ଼େ । ଏହାର ଶଳ୍‌କପତ୍ତର 
କକ୍ଷରେ କଳିକାମାନ ଅଛି । ଏହି 
କଳିକାଗୂଡ଼ିକରେ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚିତ 
ହୋଇ ସ୍ତୀତ ହୋଇ ଥିବାରୁ ତାହା 
୮ଚିତୁ ନଂ ୧୨-ଓଲୁଅର ଧନକନ୍ଦୟ କ୍ଷୁଦ୍ର ଧନକନ୍ଦ ପରି ଦିଶୁଛି । ଏହି 
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କାଣ୍ଡ ଦେହରୁ ବହୁ ଆସ୍ଥାନିକ ଟେର ବାହାରିଅଛି । ଏହି କାଣ୍ଡ ଭୁଗତ୍ତ ସ୍ଥ 
ଧନକନ୍ଦ ଜାତୀୟ ଅଟେ । 


ଭୁପାଲୁରଡ କା (Metamorphosed stem) ପରୀକ୍ଷଣ 


_ ୯୧୦ ତବେଲକଣ୍ଡା (4ଥ୧) -ବେଇଗଛରେ କେତେକ ସ୍ଥଳରେ 
କଧ କଳିକାର ବଵି ରହିତ ହୋଇ ମୂନିଆ କଣ୍ଟାରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । 
ସେହି କଣ୍ଠାରେ ପର୍ବ ଓ ପର୍ବସର୍ବ ବାରି ହେଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଶାଖା ବିଶିଷ୍ଟ 
ମଧ୍ୟ ହୋଇଛି । କେତେକ କଣ୍ଟାରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ପତ୍ର ମଧ୍ୟ ବାହାରିଛି । 
ଏହା ଭଉିଦକୂ ବାହ୍ୟ ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା କରେ | ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଶାଖାକଣ୍ଡକ 
(Thorn) ଜାତୀୟ ରୂପାନ୍ତରିତ କାଣ୍ଡ | 


ବିଳାତି କଣ୍ଠା (D4), ମଞ୍ଆତି (Zavsonia) ପରୀକ୍ଷା କଲେ ମଧ୍ୟ 
ଏହି ଜାତୀଯ କାଣ୍ଡ ଦେଖିବ । 


ଚିତ ନଂ ୧୩ ରୂପାନ୍ତରିତ କାଣ୍ଡ : (କ) ଗଧାତମାଳର ଆକର୍ଷି, 
(ଖ) ହାଡ଼ଉଙ୍ଗାର ଆକର୍ଷୀ3 
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(୨) ରାଧାଡମାଳ (as$i//04) ଏହି ଲତାରେ କକ୍ଷ କଳିକା 
ଆକର୍ଷୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏହି ଆକର୍ଷୀ ଶାଖା ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଅଛି ଏବଂ 
ଏଥିରେ ଶଳ୍‌୍କପତ୍ରମାନ ରହିଅଛି । ଏହା ଲତାକୁ ଅନ୍ଯ ଅବଲମ୍ବନ ଉପରେ 
ମାଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ କାଶ୍ଡକୁ ରୁପାଲ୍ୁରିତ 
ଆକର କା (stem tendril) କହନ୍ତି । 


ହାଡ଼ଉଙ୍ଗା (1/5), ସ୍ବେହଲତା (4/g0୦॥)ରେ ମଧ୍ୟ ଏହି ଜାତୀଯ 
କାଣ୍ଡ ଦେଖିବ । 


(ସୋ) ଜାଗତଫଣି (Opuntia) —ନାଗଫେଣି ଗଛର କାଣ୍ଡ 
ସବୁଜ ଓ ଚେପ୍‌ଟା । ତାହା ପତ୍‌ ପରି ଦେଖାଯାଉଛି । ଏହାର ପର୍ବ 
ଓ ପର୍ବସନ୍ଧି ବାରି ହେଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ପତ୍ର ପତ୍ରକଣ୍ଢକରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଛି । କାଣ୍ଡର ପର୍ବସନ୍ଧିରୁ ଶାଖା ମଧ୍ଯ ବାହାରିଛି । ତେଣୁ 
ଏହି ଜାତୀୟ କାଣ୍ଡକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ପର୍ଣ୍ଣ ସ୍ଟିତ କାଣ (Phylloclade) 
କହନ୍ତି । 


5 + — ପଡ୍ରାଲୂକାଣ୍ nf 
® CP i 


୮ଚିଭ୍ର ନଂ ୧୪-ରୁପାନତରିତ କାଶ୍ଡ : (ଗେ) ପର୍ଷାୟିତ କାଣ୍ଡ ନୋଗ- 
ଫେଣୀ), (ଘେ) ପତାଭ କାଷ୍ତ (ଶତମୂଳୀ ?› (ଡ) ଶାଖା କଣ୍ଡକ 
ତୁଗଣ୍ଟା), (ଚ ) ଶାଖା କଣ୍ଟକ (ବେଲ) 
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୩୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଶତମ୍ୂଳୀ (45paragu$)ର କାଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ସେଥିରେ ଏକ 
ପର୍ବଯୁକ୍ତ ପର୍ଶାର୍ୟ ତ କାଣ୍ଡ ଦେଖାଯିବ । ତାହାକୁ ପଚ୍ତା୍ତ କାଣ (Cludode) 
କହନ୍ତି । 

(୪୨) ଆଳ୍ବାଭ୍ରା (Dioscorea) ଦେଶୀଆଳୁ ଗଛରେ ହୋଇ: 
ଥିବା ଆଳୁବାତ୍ରା ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । କକ୍ଷ ମୂକୂଳ ଏହି ଆଳୁବାଢ୍ରାରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏଥିରେ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏଗୁଡିକ 
ଗୋଲ୍ଲକାର ଦେଖାଯାଉଛି | ଅଙ୍ଗଳ ଜନନରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରୁ ପାଲ୍ରରତ କଳିକା କାଣ୍ଡ କହନ୍ତି । 

ଗ୍ଲୋଚା (G/୦&b) ଗଛରେ ପୂଷ୍ଣ କଳିକା କଳିକାରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଅଛି । 


କାଣ୍ଡ ବରଧ୍ନା କରବା ସ୍ରଣାଳୀ 


ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଯେକୌଣସି କାଣ୍ଡକୁ ବର୍ଷନା କମ୍ପବେଳେ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶମୂଳକ ଚିତ୍ତ ସହ ନିମ୍ପଲିଖିତ ଘବରେ ବର୍ଶନ କର । 

କା —ଏକବଖିକ, ଦ୍ବିବର୍ଷିକ ବା ବହୁବର୍ଷିକ, ସାଧରଣ ପରିବରିତ 
ରୂପାନ୍ତରିତ, ସାଧାରଣ ହୋଇଥିଲେ ତାହା ସଳଖ ବା ଲତା ? ସଳଖ 
ହୋଇଥିଲେ ତାହ! ତୃଣ, ଗୂଳୂ ବା ବୃକ୍ଷଃ ଲତା ହୋଇଥିଲେ ତାହା ସପ୍ିଣୀ 
ବାଗେହିଣୀ; ଶାଖାବିଶିଷ୍ଟ କି ନୁହେଁ; ଫମ୍ପା ବା ନିଦା; ପରିବର୍ିତ ବ। 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥିଲେ ତାହା କେଉଁ ଜାତୀଯ ? 


ପଢ - (The leaf) ପରୀକ୍ଷଣ 

ପଚ ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ମବେଳେ ଦେଖ ଯେ ତାହା କାଣ୍ଡର ପର୍ଵବସନ୍ଧିର୍ଧ 
ଉତ୍ସନ୍ନ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ତାହା ବାହ୍ଯ ଜାତ ! ପତ୍ର କକ୍ଷରେ କଳିକା ଅଛି । 
ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କଳମ୍ମବେଳେ ତାହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଯଥା :-୧୦ ଅବପଢ 
($tipule), (୨୦ ପଢ୍ରମୂଳ (Leaf base), ପର୍ଷିବନ୍ତ (petiole) ଏବଂ 
(୪୦) ଫଳକକୁ ପରୀକ୍ଷା କର | ଫଳକ ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ବେଳେ ଫଳକର 
ଆକାର, ଅବଫଳକ, ଧାର, ଅଗ୍ର ଏବଂ ଶିଗ ବିନ୍ଯାସ ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ହେବ । 
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୩୧ 


(1) ଅବକପଭ୍ତ-ପରୀକ୍ଷା 
ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ପଢ୍ରଗୁଡ଼ିକ କାଣ୍ଡ 
ସହ ପରୀକ୍ଷା କର 

ମନ୍ଦାର, ଗୋଳପ, ଟଗର, 
କଦମ୍ବ, ମୂଠିଶାଗ । 


(କ) ମନ୍ଦାର (Hibiscus 
rosa sinensis) —ଏହି ଗଛର ପଢ 
ମୂଳରେ ଦୁଇଟି ଅବପତ୍ର ମୃତ୍ତ 
ଗବରେ ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଅଛି । ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ମୃକ୍ତ ପାର୍ଣ୍ଡ ସୃ (Free 
lateral) ଅବପତଢ କହତି । 


(ଖ) ଗୋଲାପ (Rosa)— 
[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫-ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଗୋଲାପ ପତ୍ରରେ ଅବପଢ୍ତ ଦୁଇଟି 
ପତ୍ର ଅଂଶ] ବୃନ୍ତର କିଛି ଅଂଶ ସହିତ ସଗି 

ରହିଛି । ତେଣ୍ଡ ଏହା ଆଲଗ (Adnate) ଅବପଢ୍ ଅଟେ । 


(ଗ) ଟଗର (Arvetamia)—ଏହି ରଛର ପଢମୂଳକୁ ଦେଖିଲେ 
ଜାଣିବ ଯେ ପତ୍ୟେକ ପତ୍ରର ଅବପତ୍ର ଦୁଇଟି ବୃନ୍ତ ପାର୍ଶୃଧାରରେ ସଯୁଗ୍ତ 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଅବପତ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏହା ପତର କକ୍ଷରେ 
a Cc ~& 
ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅକ୍ତବ୍ର ଛୁ (nterpetiolar) ଅବପତର କହନ୍ତି । 


(ଘ) କଦଜ୍‌, (4hocephalus) କଦମ ଡ!ଳଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କଲେ 
ଦେଖିବ ଯେ ସମ୍ମୁଖୀ ପତ୍ରର ଅବପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବହିର୍ଧାରରେ ମିଶିଯାଇ ଦୁଇଟି 
ଅବପତ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ତାହା ଦୁଇ ବନ୍ତର ମଧ୍ଯସ୍ଥଳରେ 
ରହିଅଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲ୍ତବ୍ର “ଲୁ (1୮ ¦ୀa୮) ଅବପତ କହନ୍ତି । 


କ୍‌ ରୁମ dna) କୂକ୍ରଳରଲଆ (7/0୮4) ପଭ୍ତିରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ପକାର ଅବପତ୍ର ଦେଖ ପାରିବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୩୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଭରତ୍ିଦି ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


୮ଚିତ ନଂ ୧୬] 


(ଙ) ମୃଠିଶାଗ (Polygonum) ଏହାର ଡାଳ ଖଣ୍ଡିଏ ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ ଦେଖିବ ଯେ, ଏଥିରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପତ୍ରର ଅବପତ୍ର ଦୂଇଟି ବହିଃ ତଥା! 
ଅନ୍ତଃଧାରରେ ଜଗିଯାଇ ଗୋଟିଏ ଆବରଣ ପ୍ରସ୍ଥୃତ କରିଛି ଏବଂ କାଣ୍ଡର କିଛି 
ଅଂଶ ବେଷ୍ଠନ କରି ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହା ପର୍ନ୍ତବଷ୍ଟ୍ଟକ (o୯chreate) 
ଅବପତ୍ର ଅଟେ । 


ପଶ୍ଧବନ୍ତିତ ଅବପ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣ 


କେତେକ ଅବପତ୍ର ଗଛର ପ୍ରୟୋଜନ ଅନୁସାରେ ପରିବଭିତ ହୋଇ 
ଥାଏ । ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଅବ ପତ୍ରମାନ ସଂଗ୍ରହ କର । 
ମଟର, ବର, ବରକୋଳି ଓ କୁମ୍ଭାଟୁଆ । 


(୧) ମଟର (2///) ଏହି ଗଛର ପତ୍ରର ମୂଳରେ ଅବପତ୍ର ଦୁଇଟି 


ଫଳକ ପରି ଦିଶୂଛି । ଏହା ଫଳକର କାର୍ଯା ମଧ୍ୟ କରେ । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପର୍ବତ ଫଳିକାକାର (F/aceous $ip/e) ଅବପତୁ କହନର୍ତି | 
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ଆକୃତି ତନ୍ତ ୩୩ 


(୬) ବର (୮୨) ଏଥିରେ ଅବପତଡ୍ର କଳିକାକୁ ଆବୃତ କରି 
ରଖିଅଛି । ଏହା ଏକ ରକ୍ଷା କବଚ ପରି କଳିକାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିଅଛି । 
କଳିକା ବିକଶିତ ହେଲେ ଏହି ଅବପତ୍ର ଝଡ଼ି ପଡ଼ିବ । ଏହି ପ୍ରକାର ଅବ 
ପତ୍ରକୁ ପରିବରିତ କଲକା ଶଳ୍କ (Bud $ale ଠ୮ ୯୦୩୯୦1ute) ଅବପତୁ 
କହନ୍ତି । 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୭ —ପରିବରିତ ଅବପଭ, ୯(କ) ମଟରର ଫଳଜାକାର 
(ଖ) ପଣସର କଳିକାଶଳ୍କ, (ଗେ) କୁମ୍ଭାଟୁଆର ଆକର୍ଷୀ, ରୋ) 
ବବୃରିର କଣ୍ଟକିତ, (ଡ) ବରକୋଳିର କଣ୍ଢକିତ 3 

3 
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୩୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଚିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଚମ (Michelia), ପଣସ (Artocarpus) ପଭ୍ତିରେ ଏହା 
ଦେଖାଯିବ । 


(0୩) ବରଚକାଳଲ (Z/2)/«5) ବରକୋଳି ଗଛର ପତ୍ର ଅବପତ 
ଦୁଇଟି କଣାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏହା ଗଛ୍ଧକୁ ବାହ୍ୟ ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା 
କରେ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପରବ୍ତିତ କଣ୍ଡକଡ (pny) ଅବପତ୍ର 
କହନ୍ତି । 

(୪) କୃମ୍ବାଚ୍‌ଆ (S/4×) ଏହାର ଅବପତ୍ର ପରିବଭିତ ହୋଇ 
ଆକଷିୀରେ ପରିଣଚ ହୋଇଅଛି । ଏହା ଗଛକୁ ଅନ୍ୟ ଅବଲମ୍ଭନ ଉପରେ 
ମାଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କର୍ଧଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପରବର୍ତିତ ଆକର୍ଷ 1 
(Tendrillar) ଅବପତ କହନ୍ତି । 

(11) ପଭମୂଲ (Leaf base) ପରୀକ୍ଷା 

ପତ୍ରମୂଳ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲଖିତ ପତ୍ରମାନ ସଗ,ହ କର । 
ଏଗୁଡ଼ିକରେ କେତେକ ବିଶେଷତ୍ବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଗ୍ଵକୃଣ୍ଡା ମକା, ଧାନ । 

(୧) ଚାକଣ୍ଡା (Cassia) —ଏହି ଗଛର ପତର ପତ୍ରମୂଳ ସ୍ତୀତ ହୋଇଙ- 
ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପିଜାଧାର (pulvinus) ପତମୂଳ କହନ୍ତି | 

(୬) ମକା (24) —ମକା ପରଭ୍ଚି ଏକତ୍ର ଣପତ୍ରୀ ଉଚ୍ଜିଦମାନଙ୍କର 
ପତ୍ରମୂଳ ସାଧାରଣତଃ କାଶ୍ଡକୁ ବେଷ୍ଟନ କରି ରହିଥାଏ । 

(111) ପଭକୃର (Petiole) ପରୀକ୍ଷା 


ପତ୍ରରେ ବୃନ୍ତ ଥିଲେ ତାହା ସବକ୍ଥକ (ଅtiଠୀଜ ଏବଂ ବୃନ୍ତ 
ନଥିଲେ ତାହା ଅବ କ୍ତକ (56) ଅଟେ 


ଅନେକ ସମୟରେ ପତ୍ରବୃନ୍ତ ପରିବତ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ପକାର ପରିବରିତ ପତ୍ରବୃନ୍ତ ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରମାନ ସଗ ହ 
କର-(୧୦ ଲେମୂ , ୯୨) ଆକାସିଆ, ୯୩୬ ବିଲତି ଦଳ । 
(୧) ଲେମ୍‌, (C/«୨) —ଏହି ପତ୍ରର ବୃନ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା 


ପକ୍ଷପରି ଦେଖାଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏହାଡୂ ସପକ୍ଷ ପଭ୍ତବ ତ (Winged 
petiole) କହନ୍ତି | 


(୬) ଆକାସଆ (4a) ଏହି ଗଛର ପଢ୍ତର ଫଳକ ଶୀଘ୍ର 
ଝଡ଼ିପଡ଼ିଛି ଏବଂ ପଢ୍ର କାର୍ଯା କରିବା ପାଇି ପତ୍ରବ୍‌ନ୍ତ ଚେପ୍‌ଟ। ଓ ସବୁଜ 
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ଆକ୍ଟତି ତତ୍ତ୍ଵ ୩୫ 


ବର୍ଷର ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପରିବରିତ ପର୍ଧ୍ତା୍ତିତ ପଢ୍ରବ୍ୃ ନ 
(Phyllode) କହନ୍ତି । 


(୩) ଛଲୀ ଦଳ (ଥ2ichhornia)—ଏହାର ପତ୍ରବନ୍ତ ଗଛକୁ 
ଢସିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇ ସ୍ତୀତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପରିବରିତ ସ୍ଲ୍ୀଡ ($୪୦!) ପଢ୍ରବୃନ୍ତ କହତ୍ତି । 


TV ପଭସଫଂଳକ (Leaf blade or lamina) ପରୀକ୍ଷଣ 


୯କ) ପଚ୍ତଫଳକର ଆକାର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ସଂଗ୍ରହ କର- 

ପାଇନ୍‌ , ଗୁଆ, ଆମ୍ଭ କରବୀ, ମନ୍ଦାର, ପାନ, ପଣସ, ବଉ, ଓସ୍ତ, 
ପାଣିଶିଉଳି, ଆଲକୃଡ଼ି, ବୋରଖଝାଞ୍ି, ମୂଳା, ପିଜୁଳି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସଗ୍ରହାଳୟରେ 
ରଖି ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । 


(୧) ପାଇନ୍‌ (25) ପାଇନ୍‌ ଗଛ ପଢ ପରୀକ୍ଷା କର ।! ଏହା 
ଛୁଞ୍ଚିପରି ସରଧ ଓ ମୂନିଆଁ । ତେଣୁ ଏହା ସୃଚ୍ଯାକାର (4ାଧୋତ୮ ଫଳକ 
ଅଟେ । 


(୬) ମୂଥା (Cyperus) —ଏହି ଗଛର ପତର ଫଳକ ସର, ଲମ୍ମ ଏବଂ 
ସମାନ୍ତଗଳ । ତେଣୁ ଏହା ରେଖାକାର (1୮) ଫଳକ ଅଟେ | 


(୩) କରବଵୀ (7 /«/) କରବା ଗଛର ପତର ଫଳକ ବଜଛାପରି 
ଏହାର ମଧ୍ୟସ୍ଥଳ ବିସ୍ତୁତ ଏବଂ ଭପର ଓ ତଳତଖଗ ସରଧ । ତେଣୁ ଏହା 
ବଚ୍ଛୁ।କାର (12n୯୦ate) ଫଳକ ଅଟେ । 


(୪) କଦଳୀ (///54) ଏହାର ପଢର ଫଳକ ବିସ୍ତ, ଦୀର୍ଘ ଓ 
ସମାନ୍ତଗଳ ପାନ୍ତ ବି୍ଶଷ୍ଟ । ତେଣୁ ଏହା ଆୟତାକାର ପରି ଦେଖାଯାଉଛି । 
ଏହାକୁ ଆସ୍ଟୁଡାକାର (Oblong) ଫଳକ କହନ୍ତି । 


(୫) ମାର (Hibiscus rosasinesis)—ଏହି ଗଛର ପତ୍ରର 
ଫଳକ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଆକାର ଜିମ୍ଭପରି । ତେଣ୍ବ ଏହାକୁ 
ଡମ୍ବାକାର (ଠ୪ate) ଫଳକ କୁହାଯାଏ । 


(୭) ପାଜ (”¡2୮) ପାନପତ୍ର ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି ପତ୍ରର 
ଫଳକ ହୃତ୍‌ ପିଶ୍ଡପରି ଏବଂ ତାହାର ନିମ୍ବଗ୍ଗଗ ପାଳିଯୁକ୍ତ (1b) | ଏହି ପକାର 
ଫଳକକୁ ଡାମ୍ଡଳାକାର (୯୦୮d) ଫଳକ କୁହାଯାଏ । 
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୩୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶି 


(୭) ସାଜିଚଟେରଆ (54i/ari4)—ଏହି ଗଛର ପତର ଫଳକ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଫଳକର ଅଗ୍ରଗଗ ତୀରପରି । ଏହାର ନିମ୍ପସ୍ଥ ପାଳ 
ଦୁଇଟି କ୍ରମଶଃ ସର ଓ ତୀକ୍ଷଣ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ତୀଗକାର (Sagittate) 
ଫଳକ କହନ୍ତି । 


(୮) କଳମ (/pomoea reptans)—କଳମ ପତ୍ର ଆଣି F ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହାର ଫଳକ ତୀଗକାର ଫଳକ ପରି ହେଲେ ମଧ୍ଯ ପାଳ ଦୁଇଟି 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୮—୯କ) ସୂଚ୍ୟାକାରର (ଖ) ରେଖାକାର, (ଗେ) 
ବହାଁକାରର (ଘେ ଆୟତ, ଡ଼) ଆଗକାର, ଚେ) ଡିମତ୍ମାକାର, 
ଛେ) ତାମ୍ତାକାର, ଜେ) ବଣାକାର, ୯ଝ) କୂନ୍ତାକାରର ଞ)୨ 
ବ୍‌କ୍କାକାର, ୯ଟ) ଅଚନ୍ଦାକାରର (୦) ବିଡ଼ି୍ାକାର, ୯ଡ) 
ବିତାମ୍ପଳାକାରର ୯ଢେ) ଚସମାକାରର ୯) କୀଳକାକାର, 
ତ) ଉପବ୍ଭାକାର, ଅଥ) ମଣ୍ଡଳାକାର 1 
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ଆକୃତି ତତ୍ତ୍ବ ୩୭ 


ଦଇକରକୁ ବାହାରି ଅଛି । ତେଣୁ ଏହା କୃନ୍ତପରି ଦେଖାଯାଉଛି । ଏହାକୁ 
କଲ୍ଛାକାର (Hastate) ଫଳକ କହନ୍ତି | 


(୯) ଆଲକ୍ୃଟ@ (/¦)dr0co1y1¢)—ଏହାର ପତର ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଫଳକଟି ବୃକ୍କପରି ଦିଶୂଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବରକୁକାକାର (Reniform) 
ଫଳକ କହନ୍ତି । - 

(୧୦୧) ପଣସ (4!0carpus)—ପଣସ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହାର 
ଫଳକର ଆକାର ବିପରୀତ ଡିତ୍ମାକାର । ଫଳକର ଉପରିତ୍ଗ ବିସ୍ତୁତ ଏବଂ 
ତଳଘଗ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରଧ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହି ପକାର ଫଳକକୁ 
ବଵ୍ପରୀଡ-ଉମ୍ବା।କାର (୦b-ଠ୪ate) କୁହାଯାଏ ! 

(୧୧) କଞ୍ଚନ (Buuvhinia)—କଞନି ପତ୍ରର ଫଳକ ବିପରୀତ: 
ତମ୍ପଳାକାର ପରି ଜଣାଯାଉଛି । ଏହାର ଉପରିତଗ ବିସ୍ତୃତ ଏବଂ ପାଳିଯୁକ୍ତ 
ଏବଂ ତଳ ସର୍ଧ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହାକୂ ବ୍ରଡାମ୍ଡଳାକାର (ob-cordate) 
କହନ୍ତି । 

(୧. ୬) ତ ବାଳସ୍ାଞ୍ଜି (2/;/¦0) ଏହି ଗଛର ପତର ଫଳକ ପରୀକ୍ଷା 
କର ! ଏହାର ଉପରିତାଗ ବିସ୍ତୃତ ଏବଂ ସାମାନ୍ୟ ପାଳିଯୁକ୍ତ ଏବଂ ନିମ୍ବତ୍ଗ 
କମଶଃ ସର୍ହୋଇ କିଳକ ଆକାରର ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ପକାର ଫଳକ 
କଲକାକାର (Cuneate) ଅଟେ | 

(୧୪୩) ପିକୃଲ (ଅ5///୩) ପିଜୁଳି ପତର ଫଳକ ଦେଖିବାକୁ 
ଉପବୃଵତ୍ତ ପରି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପବ ତ୍ତାକାର ଫଳକ (Elliptical) 
ଜୃହାଯାଏ । 

(ଝ୪) ମୂଳା (Raphanus) —ମୂଳୀ ପତ୍ରର ଫଳକ ବୀଣାପରି 
ଦିଶୁଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବୀଣାକାର ଫଳକ (Late) କହନ୍ତି । 

(୯୫) ପଦ୍ର (Nelumbinum)—ପଦପତ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି 


ପତ୍ରର ଫଳକ ଗୋଲାକାର ! ତେଣୁ ଏହାକୁ ମଣ୍ଡଲାକାର (ନRotund) ଫଳକ 
କହନ୍ତି । 
ଫଳକର ଅସ୍ତ ପରୀକ୍ଷା (Apex of Lamina) 


ଫଳକ ବର୍ଷନା କରିବ! ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ତାହାର ଅଗ୍ର ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା 
କଗଯାଏ । ଅଗ୍ର ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପରୀକ୍ଷା 
କର | ଯଥା :¬ଦୂବ, ଅଶ୍ବତ୍ଅ, ପଣସ, ବୋଳଖଝାଞ୍ଜ, କଞ୍ଚନ ବା ଅମିଳିତି, 
କୁକୂରଛେଲିଆ, ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଛ ଳି ଆ, ଖଜର!, କଦଳୀ | 
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୩୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଇତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(୩) ଭୃକ (C୦୦7) —ଏହାର ପତର ଅଗ୍ରକ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଅଗ୍ର ସୃଷ୍ଣକୋଣୀ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମାର୍ର (acute) 
କହନ୍ତି । 

(୬) ଅଶୁତ୍ଥ (Fics religiosa)—ଅଶ୍ବତ୍ଅ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଫଳକର ଅଗ ସରୁ ଓ ଲକ୍ଚ ଦୋରଅବି । ଏହାକୁ ଦୀର୍ଘାଗ୍ର 


bd 


(Acuminate) ଅଗ୍ର କହନ୍ତି । 

(୩) ପଣସ (4"0carpu5) ଏହି ପତର ଫଳକର ଅଗ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହା ସୂଳକୋଣୀ । ତେଣୁ ଏହା ସୂ ଳଜକୋଣୀ ଅଗ୍ର ଅଟେ । 

(୪) ବୋଳସାଞ୍ଜ (2/54) —ଏହି ପତର ଅଗ୍ର ବିସ୍ୃତ ଏବଂ 
କେଦଯୂଭ୍ତ । ତେଣୁ ଏହା ଗର୍ତାଗ୍ର (ଜRetuse) ଅଗ୍ର ଅଟେ । 

(#) କଞ୍ଚନ (Bauhinia) —କଅନ ପତ୍ରର ଫଳକର ଅଗ୍ରତଗ 
ଗଭୀର କେଦଯୂକ୍ତ । ତେଣୁ ତାହାକୁ ଜଡାଗ୍ର ଅଗ୍ର (Emarginate) 
କହନ୍ତି । 

(୭) କକରଚନ୍ଛେଲଆ (/×or4) ¬ କୁକୁଛେଲିଆ ପତର ଫଳଚକର ଅଗ୍ରକ 


ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ଅତି ସୃଷ୍ଠ ଓ ତୀକ୍ଷଣ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ସଚ୍ଯଗ୍ରକ 
(Mucronate) କହନ୍ତି | 


(୭) ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଗଳଆ (Gloriosa)—ଏହି ଗଛର ପତର ଫଳକର 
ଅଗ୍ରଗଗ ପରୀଷା କର | ତାହା ଆନର୍ଧୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ 
ତାହାକୁ ଆକ ର୍ଷୀଗ୍ରକ (Tendrillar) ଅଗ କହନ୍ତି | 


(୮) ଖକ୍ରୀ (p/0e¦×) ଖଜୁରୀ ଗଛର ପତ୍ରର ଅଗ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହା ତୀକ୍ଷଣ କଣ୍ଟକରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
କଣ୍ଟ କଡ (Spinous) ଅଗ, କହନ୍ତି । 


(୯) କଦଳୀ (//«୨4) କଦଳୀ ଗଛର ପତ୍ରର ଅଗ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
କର | ତାହା ସୃକ୍ଷ୍ମ ଓ ଦୀଘ ତନ୍ତ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ତାହାକୁ 
ଡଜନ୍‌।କାର (୯irhose) ଅଗ, କହନ୍ତି | 


ଫଲକର ଧାର (Marigins of lamina) ପରୀକ୍ଷା 


ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କରି ବର୍ଶନ। କମ୍ମଭବେଳେ ଫଳକର ଧାର ବର୍୍ରନା 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
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ଆକ୍ତି ତ୍ତ nC 


ଫଳକର ଧାର ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ କେତେକ ପତ୍ରମାନ 
ସଗ ହ କରି ରଖିବ | ଯଥ' :-ପଣସ, ଦେବଦାର୍ ସପୂରୀ, ଗୋଲାପ, 
ଅଗଗ ଓ ଅମରପୋଇ । 


(୧) ପଣସ (4r0carpus)—ଏହି ପତର ଫଳକର ଧାର ପରୀକ୍ଷା 
କର | ଏହାର ଧାର ଅଞଖଶ୍ତିତ | ତେଣୁ ଏହା ଥୁ ଧାର (Entire- 
margin) ଅଟେ | 


(୬) ଚଦବଦାଇୁ (ଅo/a/hi@) —ଦେବଦାରୁ ପତର ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଧାର ତରଙ୍ଗ । ତେଣୁ ଏହି ଜ ତାତ ପତ୍ର ଧାରନୂ ଉରଙ୍ିତ 
ଧାର (ନRepand) କହଚ୍ତି ! 


(୩) ସପୂରୀ (445) —ସପୂରୀ ଗଛର ପତର ଆଣି ଚାର ଧାର 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଧାରଟି ଦନ୍ତ ରିତ ଏବଂ ଦାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଧାର ସହିତ 
ଲମ୍ବଗବରେ ଅଛି ! ତେଣୁ ଏହାକୁ ଦନ୍ଧୁର (Dentate) ଧାର କହନ୍ତି । 


(୪) ତଗାଲାପ (ନ2୨4) ଏହାର ପତ୍ର ଫଳକର ଧାର ପରୀକ୍ଷା 
କର | ଏହା କରତ ଦାନ୍ତପରି ଦେଖାଯାଉଛି । ତେଣ୍ଡ୍‌ ଏହାକୃ ପ୍ରଦକ୍ତୀ 
($€୮୮rate) ଧାର କହନ୍ତି । 


ମନ୍ଦାର (/7/ଥ¡5¢ଧ୨) ପତ୍ରର ଧାର ମଧ୍ୟ ଏହିପରି ବୋଲି ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖ । 


(୫) ଅଗରା (4rgemone)—ଅଗଗ ଗଛର ପତ୍ରର ଧାର ପରକ୍ଷା 
କର । ଏହି ଧାର କଣ୍ଟାଯୁକ୍ତ । ତେଣୁ ଏହା କଣ୍ଡକଡ ପଢ୍ରଧାର 
(Spiny margin) | 

(9) ଅମରଚତ୍ତପାଇ (୬ )୧ହh//#/mM—ଏହି ଗଛର ପତ୍ର ଧୀର 
ଗେଲ ଦନ୍ତ୍ରରିତ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଗାଇ ଦନ୍ଧୁର (Crenate) ପତଧାର 
କହନ୍ତି । 
ଶିରା ଛ୍ତନସ୍ାସ (Venation) ପରୀକ୍ଷଣ 

ଶିଗବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା କମ୍ଭବେଳେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଶେଣୀ ବିଘଗଟି ମନେ 
ରଖିଥିବ । 
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୪୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ବେଶ 


ଶିଗବିନ୍ୟାସ 
| 
| | 
(i) ଜାଲକ (Reticulate) (¡¦) ସମାନ୍ତଗଳ (Parallel) 
TE TO 
I | | NH 
ଏକଶିଗଳ ବହୁଶିଗଳ ଏକଶିଗଳ ବହୁଶିଗଳ 
ଶିଗଳ 


ବା ପକ୍ଷଶିଗଳ ବା କର ଶିଗଳ ବା ପକ୍ଷଶିଗଳ ବା କର 
Os OP 
| | | | 


କେନ୍ଦ୍ରାଭିସାରୀ କେନ୍ଦ୍ରୋପସାରୀ କେନ୍ଦ୍ରାଭିସାରୀ କେନ୍ଦରୋପସାରୀ 


(¦) ଜାଲକ ଣନା ବତନଯାସ ପରୀକ୍ଷଣ : 


ଜାଲକ ଶିଗ ବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରମାନ ସଂଗ୍ରହ 
କର । ଯଥା :¬ 


ଆମ୍ବ, କଖାରୁ, ତେଜପତ୍ର, ମୁଚୁକୁନ୍ଦ । 


(୧) ଆମ୍ଭ (Mangifera)—ଏହି ପତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ମଧ୍ଯଶିଗ 
ଅଛି । ଅନ୍ୟ ଶିଗ ଓ ପଶିଗଗୂଡ଼ିକ ଜାଲପରି ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହା ଏକ 
ଶରାଳ ବା ପକ୍ଷଶିରଳ ଢାଲକ ଶିଗବିନ୍ୟାସ ଅଟେ । 


(୬) କଖାରୁ (Cucurbita) ଏହି ପତ୍ରରେ ଏକାଧିକ ପଧାନ ଶିଗ 
ରହିଅଛି । ଅନ୍ୟ ଶିଗପ୍ରଶିଗଗୁଡିକ ଜାଲ ପରି ଛନ୍ଦି ହୋଇଅଛି । ପଧାନ ଶିଗଗୁଡ଼ିକ 
ହାତର ଆଙ୍ଗୁଳି ପରି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ବାହାରିଥିବାରୁ ତାହାକୁ ବନ୍ଧୁଶିଶ୍ବଳ ବା 
କରଡଳାକାର ଜାଲ କ (Palmate) ଶିଗ ବିନ୍ୟାସ କୃହାଯାଏ | 


(୩) ଢେଜପଢ୍ର (Cnmamomum)—ଏହି ପତ୍ରର ଶିଗବିନ୍ଯାସ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ ଏକାଧିକ ପଧାନ ଶିଗ ଅଛି । ଏହାର ପ୍ରଧାନ 
ଶିଗଗୁଡ଼ିକ ତଳ ଘଗରେ ଏକ ିନ୍ଦୁରୁ ଉତ୍ସନ୍ଧତ ହୋଇ ଫପୂନଗୟ ଅଗ୍ରଭାଗରେ 
ମିଳିତ ହେବାପରି ଦିଶୂଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାନୁ କରଡଳାକାର କେନତ୍ଦା- 
ଭିସାରୀ କାଲକ ଶିଗବିନ୍ୟାସ କହନ୍ତି [ 
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ଆକ୍ଟୃତି ତ୍ତ ୪୧ 


_ . (୪) ମୃଚ୍କ୍ହ (rospermium)—ଏହାର ମଧ୍ୟ ଏକାଧିକ ପ୍ରଧାନ 
ଶିଗ,ଅଛି, କିର୍ନ ଏହା ତେଜ ପତ୍ରର ଶିଗବିନ୍ୟାସ ଠାର ପୃଥକ୍‌ | ଏଥିରେ ପ୍ରଧାନ 
ଶିରଗୁଡ଼ିକ ଫଳକର ନିମ୍ବଗଟର ଏକ ବିନ୍ଦୁ ରୁ ବାହାରି ଅଗ୍ରଘଗରେ ପରସ୍ତର- 
ଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଇଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାକୁ କରତଳାକ!ାର କେନ୍ଦ୍ରୋପସାରୀ 


ଜାଲକ ଶିଗବିନ୍ଯ।ସ କହନ୍ତି । 


୮ଚିଭ ନଂ-୧୯୯କ) ଅଶ୍ବଚ୍୍‌ଥର ପକ୍ଷଶିଗ ଜାଇମୟ, (ଖ) ଜାମୂର 
ଉପପାନ୍ତୀୟ ଭପଶିଗ ଜାଲମୟ, (ଗ) ତେଜପତର କରତଳାକାର 
କେନ୍ଦ୍ରାଭିସାରୀ ଜାଲମ, ୯(ଙ) କଦଳୀର ପକ୍ଷଶିଗ ସମାନ୍ତଗଳ, 
(ଚ) ବାଉିଶର କରତଳାକାର କେନ୍ଦ୍ରାଭିସାରୀ ସମାନ୍ତଗଳ, (ଛେ) 

ତାଳର କରତଳାକାର କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ସମାନ୍ତଗଳ] 
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୪୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଉ୍ତଭଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(¦) ସମାଲୁରାଳ ଶିରାବ୍ବନ୍ଯାସ ପରୀକ୍ଷଣ 
ସମାନ୍ତଗଳ ଶିଗବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ସଂଗ୍ରହ କର । ଯଥା :¬କଦଳୀ, ବାଉଁଶ, ତାଳ | 


(୧) କଦଳାା (454) —କଦଳ। ପତ୍ରର ଶିଗବିନ୍ୟାସ ପରାକ୍ଷା କର | 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ମଧ୍ଯଶିଗ ଅଛି ଏବଂ ମଧ୍ଯଶିଗରୁ ଉପଣିଗମାନ ବାହାରି 
ସମାନ୍ତଗଳ ଘବରେ ରହିଥଛି ¦ ତେଣୁ ଏହାକୁ ଏକଶଗଳ ସମାନ୍ତଗଳ ଶିଗ- 
ବିନ୍ଯାସ କହନ୍ତି । 

(୬) ବାଉ ଶ (2/୨4) —ବାଇିଶ ପତର ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଶିଗବିନ୍ୟାସ କେନ୍ଦ୍ରାଭିସାରୀ କରଶିଗଳ ସମାନ୍ତଗଳ ଅଟେ । 

(୩୩) ଡାଳ (Borassus) — ତାଳପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହାର ଶିଗ- 
ବିନ୍ୟାସ ସମାନ୍ତଗଳ ହେଲେ ମଧ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ରୋପସୀରୀ କରଶିଗଳ ଅଟେ । 


ପଶ୍ଧବର୍ତିତ ଫଳକ ପରୀକ୍ଷା 

ପରିବରିତ ଫଳକ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ପତ୍ରମାନ ସଗ୍ରହ କର । 
ଜଙ୍ଗଲି ମଟର (Lar/hyrus), ନାଗଫେଣି (Opuntia), କଳସ ଉଭଭିଦ 
(Nepenthes) | 

(୧) କଙ୍ଂଲ୍‌ ମଶଟର—ଜଙ୍ଗଲି ମଟରର ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ଫଳକ ଆଳଷୀରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ଏଣୁ ତାହାକୁ ପତ୍ରାକର୍ଷ 1 
ଫଳକ କହନ୍ତି । 

(୬) ନାଗ ଫଣି—ନାଗଫେଣି ଗଛର କେତେକ ପତ୍ର କଣ୍ଟକରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଗଛକୁ ବାହ୍ୟ ଆକ୍ରମଣରୁ ରଷା କରୁଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପଡ,କଣ୍ଡ୍‌କ କହନ୍ତି । 

(୩) କଲସ ଉତ୍୍ଜଦ—-କଳସ ଉଭିଦର ଫଳକ ଏକ କଳସ 
ଆକାରର ହୋଇ କୀଟଗଖେଳନୀ ଅଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ତେଣୁ ତାହାକୁ 
କୀଟରଉ୍ତୋଜୀ ଅଙ୍ଗ କହନ୍ତି । 


ପ୍ତ ପରୀକ୍ଷାର ପ୍ରଣାଳୀ 
ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କଳ୍ମବେଳେ ନିମ୍ଲିଖିତ ପ୍ରଣାଳୀରେ କରି ବର୍ଶନା କର । 


~~ 


ସବ୍‌ନ୍ତ କିତ୍ମୀ | ଥାକ୍ଲାର | ଧାର ଅଗ୍ର | ଶିଗବିନ୍ୟାସ 


mn ଅବନ୍ତ 


- 


 । 
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ଆକୃତି ତ୍ତ ୪୩ 


ଫଳକର ତହ୍ରେଦନ ପରୀକ୍ଷଣ 


ସରଳ ପତ୍ରର ଫଳକର ଧାର ଅନେକ ସମୟରେ ଖଶ୍ତିଚ ହୋଇ- 
ଥିବାର ଦେଖ । ତେଣୁ ଫଳକର ଖଣ୍ଡନ ପରୀକ୍ଷା ପାଇି ସାଧାରଣତଃ ନିମ- 
ଲିଖିତ ପତ୍ରଗ୍‌ ଡିକ ସଗ ହ କର । ଯଥା:-ସେବତୀ, ଅଗଗ, ଗେଣ୍ଡ , 
ଗଧାତମାଳ, ଜଡ଼ା, କାଠକଳମ । 


(୧) 6ସବଡୀ (C/Ary5anthemwn)— ସେବତୀ ପତ୍ର ପଣି ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହାର ପତ୍ରର ଫଳକ ଅର୍ଵୈେକରୁ କମ୍‌ ଖଶ୍ତିତ ହୋଇଅଛି ଏବଂ 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନଶିଗ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହିପ୍ରକାର ଛେଦନକ୍ୁ 
ଅଲ୍ଟ ଖଣ୍ଡିତ ପକ୍ଷାକାର ଚ୍ଥେଦନ (ଅନnatifid) କହନ୍ତି । 


(୬) ଅଗରା (4/୫emone)—ଅଗରଗ ପଡ଼ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ପତ୍ରଧାରଠାରୁ ମଧ୍ୟଶିଗ ପର୍ଯାନ୍ତ ଲମ୍ମର ପ୍ରାୟ ଅର୍ଦଯାଏ ଖଶ୍ଡିତ ହୋଇଅଛି । 


ତେଣୁ ଏହାକୁ ଉପଖଣ୍ଡିତ ପକ୍ଷାକାର ଚ୍ଛେଦନ (Pinnatipartite) 
କୁହାଯାଏ । 


(୩) ଗଣ, (72/୨) -ଗେଞୁପତ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ପତ୍ର 


ଧାରଠାରୁ ମଧ୍ଯଶିଗ ପର୍ଯାନ୍ତ ଲତ୍ମଥର ଅର୍ଵ୍ଦେକରୁ ଅଧିକ ଖଶ୍ଡିତ ହୋରଅଛି । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅଡଖଣ୍ଡିତ ପକ୍ଷାକାର ତଳ୍ଛଦନ (Pinnatisect) କହନ୍ତି । 


କ୍ଞ୍ଜଲଡା (ଠ!/4!୦c/¡() ପଢରରେ ମଧ୍ୟ ଏହି ପ୍ରକାର ଛେଦନ 
ଦେଖ । 


(୪) ରଧାଡମାଳ (Passi//lorq) —ଗଧାତମାଳ ପଢରେ ଫଳକର 
ଅର୍ଵ୍େକରୁ କମ୍‌ ଖଣ୍ଡିତ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ଏଥିରେ କରତଳାକାର ଶିଗବିନ୍ୟାସ 
ଦେଖାଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅଳଲ୍ଟ ଖଣ୍ଡିତ କରଡଳାକାର 
(Palmatifid) ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତି । 


(୫) କଡ଼ା (ନ/ଧ5) ଜଡ଼ା ପଢ୍ରେ କରତଳାକାର ଶିଗବିନ୍ୟାସ 
ଦେଖାଯାଉଛି । ଏହି ପତ୍ରରେ ଛେଦନ ଉପଖଶ୍ଡତଚ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଉପଖଣ୍ତିତ କରତଡଳାକାର (Palmatipartite) କହନ୍ତି । 


(ଛ) କାଠ କଲମ (Ipomoea digitata) —ଏହି ପଢ୍ରରେ 
କରଚଳ:କାର ଶିଗବିନ୍ଯୟାସ ଦେଖାଯାଉଅଛି ଏବଂ ଛେଦନ ଅତିଖଶ୍ଚ 
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୪୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଭଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଳ ଖଣ୍ଡିତ କରତଡଳାକାର (Palmatisect) 
ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତି । 


୮ଚିଢ଼ ନଂ ୨୦-ଉପର ଧାଡ଼ିରେ ପକ୍ଷଶିଗଳ ପନ୍ତର ଖଣ୍ଡନ ଏବଂ 
ତଳ ଧାଡ଼ିରେ କରଶିଗଳ ପତ୍ରର ଖଣ୍ଡନ; କେ) ଅଖଣ୍ଡ ପତ୍ର, 
(ଖ) ଅଛ୍ଧଖଶ୍ରିତ ପତ୍ର (ଗେ) ଅର୍ଵଖଣ୍ଡିତ ପତ୍ (ଘ)2 ଅତିଖଶ୍ତିତ 
ପତ୍ର (ଡ) ଯୌଗିକ ପତ୍ତ 1 


ବଭ୍୍ିନ୍ସ ସରକାରର ଯୋଗ କ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷଣ 


ଯୌଗିକ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରମାନ 
ସଂଗ୍ରହ କର | ଯଥା :¬-ଅପଗଜିତା, ଗାକୁଷ୍ଠାୟ ଗଧାଚ୍ଡ଼ା, ସଜନା, ଧନିଆ, 
ବିମ୍ଲତି କଇିଆ, ଲେମ୍ବ, ବେଲ, ସୁନ ସ୍ପନିଆଁ, ଶିମୂଳି । 

(୧) ଅପରାକିଡା (C!or¦«)--ଏହୀର ପତରେ ଥିବା ପତ୍ରକ- 
ଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ୟା ଅସମ । ତେଣୁ ଏହା ଅସମ ପକ୍ଷଳ (mparipinnate) 
ଯୌଗିଁକ ପତ୍ର ଅଟେ । 

ଗୋଗପ ପଡ଼ ପରୀକ୍ଷାକଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖିବ ! 


୯୨୦ ଚା୍‌କଣ୍ଡା (Cas5/«)¬ଚାକୁଷ୍ଠଣା ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ପ୍ରାକ୍ଷର ଦୁଇ ପାଖରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ପତ୍ରକ ଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହା ସମ 
ପକ୍ଷଳ (Paripinnate) ଯୌଗିକ ପତ । 
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(୩) ରାଧାଚୃଡ଼ା କା ଗୋଡ଼ ବାଣ (Caesalpinnia) ଏହି ପତ୍ରରେ 
ପତ୍ରକଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବିଚୀୟବାର ଖଶ୍ତିତ ହୋଇ ପୂନଗୟ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ ପତ୍ରକରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦଲ ପକ୍ଷଳ (Bipinnate) 
ଯୌଗିକ ପତ୍ର ! 


(୪୬ ସକଜା (Moringa) = ଏଥିରେ ପତ୍ରକଗୁଡ଼ିକ ତୃତୀଯବାର 


ଖଶ୍ତିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ସଜନାତତ୍ରକୁ କ୍ର ପକ୍ଷକ (T¦ନnnate) ଯୌଗିକ 
ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(#୫) ଧଳଆଁ (andr) - ଧନିଆଁ ଗଛର ପତ୍ରକ ବହୁବାର 


ଖଣ୍ଡିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବହୁ ବିତ୍ତ (Decompound) 
ଯୌଗିକ ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(୭) ଲେମ୍„ୁ (Cଧ୨)¬ ଲେମୁ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ପାକ୍ଷ ଅଗରେ ଗୋଟିଏ ପତ୍ରକ ଅଛି ଏବଂ ପାକ୍ଷଟି ପକ୍ଷାକାର ହୋଇଅଛି । 


ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ପତ୍ର କ ଥିବାରୁ ତାହାକୁ ଏକପ] (Unifoliate) 
କରତଳାକାର ଯୌଗିକ ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(୭) ବଲାଡଭ କରିଆ (Pithecolobium)— ଏହି ପତ୍ରରେ ପାକ୍ଷ 
ଅଗରେ ଦୂଇଟି କରି ପତ୍ରକ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ତାହାକୁ ର୍ଦ୍ଧ ପ୍ତ 1 (Bifoliate) 
କରତଳାକାର ଯୌଗିକ ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(୮) ବେଲ (42/6) = ବେଲ ପତ୍ରରେ ପ୍ତାକ୍ଷ ଅଗରେ ତିନିଗୋଟି 


ପତ୍ରକ ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ରତ ପର୍ଣ୍ତୀ (Trifoliate) କରତଳ।କାର 
ଯୌର୍ଗକ ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(S) ସଵନସନିଆ (Marsilea)= ଏହ ପଚରେ ପ୍ରାକ୍ଷ ଅଗରେ 


ଚ୍ବରିଗୋଟି ପତ୍ରକ ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଚଢୁଞପୁ 1 (Quadrifoliate) 
କରତଳାକାର ଯୌର୍ଗ କ ପତ୍ର କହନ୍ତି । 


(୧୦) ଶିମୁଲ (ଚomba×)= ଏହି ପତ୍ରରେ ପ୍ରାକ୍ଷ ଅଗରେ ଗ୍ଵରିର୍ୁ 


ଅଧିକ ପତ୍ରକ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ କତ୍ରୁପଣ୍ଡି। କରଚଳାକାର ଯୌର୍ଗକ 
ପତ୍ର କହନ୍ତି । 
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୪୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ବଳନ ପତ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣ (Vernation) 


ପତ୍ର ବଳନ ପଦ୍ଧତି ବା ଭଙ୍ଗନ ପତ୍ତ କଳିକା ଅବସ୍ଥାରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହ କର । 
ଯଥ! : ୧) ପର୍ଶ, ୯୨) କଦଳୀ, ୯୩୦ ପଦୃଧ ଓ ୯୪୦ କରବ! ¦ 


(୧) ସଂ (୮୮) —ଏହି ପତୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖବ ଯେ ତାହା 
ଅଗ୍ରର୍ର ନିମ୍ବ ପଯାନ୍ତ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ କୃଣ୍ଡଳତ 
(Circinate) ବଳନ ପହତି କହନ୍ତି 


(୬) କଦଳ (M54) କଦଳୀ ଗଛର କଅ ନିଆ ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହି ପତ୍ରରେ ପତ୍ରର ଫଳକ ଏକ ପାନ୍ତରୂ ଅନ୍ୟ ପାନ୍ତପର୍ଯାନ୍ତ ଗ୍‌ ଡ଼ାଇ- 
ହୋଇ ରହିଅଛି । ତେଣ୍ଡ ଏହାକୁ ଅ ନୁକଳଡ (C୦n୪୦ue) ବଳନ କହନ୍ତି | 


(୩) ପଦ (Nelumbium)—ଏହି ପତ୍ରର ପାନ୍ତ ବା ଧୀର ଦୁଇଟି 
ଉପର ଆଡ଼କୁ "ବଳି ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ତାହାକୁ ଅନ୍ରର୍ବଳତ ବଳନ 
(Involute) କହନ୍ତି । 


(୪) କରଵୀ (rim) —ଏହି ପତ୍ରର ଧାର ଦୁଇଟି ତଳ ଆଡ଼କୁ 
ଗଡ଼ାଇ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବନ୍ଦୂର୍ବଳଡ (ଅevolute) ବଳ୍ନ 
କହନ୍ତି । 


ପଢ୍ର ବନ୍ଯାସ (Phyllotaxy) ପର{କ୍ଷଣ 


ପତ୍ର ବିନ୍ୟାସ ବ। ପତ୍ର ସଜା ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ବୋଲି 
ଜାଣିଛ । ଯଥା। :¬୯୧୬ କଣ୍ଡଳିତ (Spiral) ଓ (୨୦) ଚକ୍ରଂଡ 
(Cyclic) 

ପତ୍ରବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଭିଖିତ ଡାଳମାନ ସଗ ହ କର । 
ଯଥା :-ମନ୍ଦାର, ଦୁବ, ମୁଥା, ଅଶ୍ଵତଵଥ, କନିଅର, ପିଜୁଳି, ଅର୍କ ଏବଂ 
କରବୀ । 


(୧) କୃଣ୍ଡ ଳୀଡ ପଢ୍ତ ସକ୍କା ପରୀକ୍ଷଣ 


(¦) ଇନଦାର—ଗୋଟିଏ ମନ୍ଦାର ଡାଳ ନିଅ । ସେଥିରେ କାଣ୍ଡର ପ୍ରତି 
ଗଣ୍ଡିରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ପତ୍ର ବାହାରି ଥିବା ଦେଖିବ । ଏହି ଭଳି 
ପତ୍ରକୁ ଏକାନ୍ତର ପତ୍ର ବୋଇଯାଏ । ତଡାଢର ମୂଳ ଆଡ଼ୁ ଅଗ ଆଡ଼କୁ 
ପତ୍ୟେକ ପତ୍ରର ମୂଳ ସ୍ଥର୍ଶ କରି ଖଣ୍ଡିଏ ସୃତାଗ ଡ଼ାଇ ଗଲେ, ତାହା 
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ଆକୃତି ତତ୍ଵ ୪୭ 


ଗୋଟିଏ କୃଣ୍ଡଳୀ ହୋଇଯବା ଦେଖିବ । ପତ୍ରଗ୍‌ ଡ଼ିକ କାଣ୍ଡରେ କୃଶ୍ଡଳୀରେ 
ସର୍ଜତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ପ୍ରକାର  ପତ୍ରସଜାକୁ କୁଣ୍ଡଳୀତ ସଜା ବୋଳ୍ଲଯାଏ 
ଏବଂ କୁଶ୍ନଯଟିକୁ ପତ୍ରମ୍ଭଳାବ୍ତ (Genetic spiral) ବୋଇଯାଏ । 
ମନ୍ଦାର ଡାଳର ମୂଳ ଆଡ଼ର ଗୋଟିଏ ପତ୍ର ଚିହ୍ଟ କରି ପ୍ରଚ୍ୟେକ ପତର 
ମୂଳ ସ୍ପର୍ଶକରି ଉପରନୁ ଗତିକଲେ ଦେଖିବ ପେ ଷଷ୍ଠ ପଚ୍ରଟି ଚିହ୍ଟଟ ପତ୍ରର 
ଉପରକୂ ରହିଅଛି ଏବଂ ଏହିଭଳି ଗତି କରିବାରେ କୃଣ୍ଡକୀଟି ଷ୍ଠ ପତ୍ର 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିବ। ପାଇି ଦୁଇଟି ଘେର ବୁଲୁଛି । ଏହି ଭଳି ଷଷ୍ଠ 
ପତ୍ର ଉପରକୂ ଠିକ୍‌ ଏକାଦଶ ପତ୍ର ଓ ତାହା ଉପରକୂ ଷୋଡ଼ଶ ପତ୍ର 
ଓ ତାଂ ଉପରକୁ ଏକବିଂଶ ପତ୍ର ରହିଛି । ପଥମ ପତ୍ର ଷଷ୍ଠ ପତ୍ର, 
ଏକାଦଶ ପତ୍ରର ଷୋଡ଼ଶ ପତ୍ର ଓ ଏକବିଂଶ ପତ୍ର ତଳୁ ଉପରକୁ ଗୋଟିଏ 
ଧାଡ଼ି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହି ଧାଡ଼ିକୁ ପଉ୍ଟ ସକ (Orthostichics) ବୋଜଇଁ- 
ଯାଏ । ଏହିଭଳି ଦ୍ବିତୀୟ ପତ, ସପ୍ତମ ପତ୍ର ଦ୍ଵାଦଶ ପତ୍ର ଓ ସପ୍ତଦଶ ପତ୍ର 
ଆଉ ଗୋ:ଟିଏ ପତସାଜ ମୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ମନ୍ଦାର ଡାଳରେ ଏହିଭଳି ପାଞ୍ଚଟି 
ପତ୍ର ସାଜ ଥାଏ | ମୂଳ ପତ୍ରରୁ ଷଷ୍ଠ ପତ୍ର ଯାଏ କୂଣ୍ଡଳୀଟି ଦୁଇଘେର ଗତି 
କରଛି । ପତ୍ୟେକ ଘେରରେ କୁଶ୍ଡଳୀଟି 360° ଘୃରୁଛି । ଏଣୁ ଦୁଇଟି ଘେର 
ବୃଲିବାଦ୍‌।ର 360 ° × 2 ଘୂରୁଛି ¦ ମନ୍ଦାର କାଣ୍ଡଟିରେ ପାଞ୍ଚଟି ପତ୍ରସାଜ ଅଛି । 
ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାଜ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କୋଣିକ ଅସସାରଣ (angle of 
360° × 2 FR _ A 
divergence) SL =144° । ଏଣୁ କୌଣିକ ଅପସାରଣ ନିର୍ଶଯ 
କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନୋକ୍ତ ସୃତ୍ର ବ୍ଯବହାର କରଗଯାଏ 


ପ୍ରଥମ ପତ୍ରର ଠିକ୍‌ ତା ଉପର ପତ୍ରକୁ ପହଞ୍ଚିବା ପାଇଁ କୁଶ୍ଡଳୀଟିର 
ଘେରର ସଂଖ୍ୟାକୁ 360 °ରେ ଗଣି ପଥମ ପତ୍ର ଓ ତାହାର ଠିକ୍‌ ଉପରିସ୍ଥ 
ପତ୍ର ମଧ୍ୟସ୍ଥ ବ୍ୟବଧାନ ସଂଖ୍ୟା ଅର୍ଥାତ୍‌ ପତ୍ରସାଜ ସଂଖ୍ୟା) ଦ୍ଵାଗ ହରିଲେ 
ଯେଉଁ କୋଣ ହୁଏ, ତାହାକୁ କୌଶିକ ଅପସାରଣ ବୋଜଯାଏ । 
ମନ୍ଦାରର ପତ୍ର ସଜ୍ଥାକୁ ? ମଧ୍ୟ ବୋଲଳ୍ମଯାଇ ଥାଏ | 


(୧) ଦବ ଦୂବ ଗଛର ପତ୍ରବିନ୍ୟାସ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଠାରେ 
ପତ୍ରସଜ୍ା କୁଣ୍ଡଳିତ । ଏଥିରେ ପତ୍ରଟ୍‌ଡ଼ିକ ଦୁଇଟି ଉଦଗ୍ର ଧାଗ 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥିବାର ଦେଖ । ।, 3, 5, 7 ପଢଭୂତି ପତଗ୍‌ ଡ଼ିକ 
ଗୋଟିଏ ଉଦଗ୍ର ଧାଗ ଉପରେ ଓ 2, 4, 6, 8 ପଢଭ୍ତି ପତୁ ଅପର ଉଦଗ୍ର ଧାର 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଦ୍ଵିତୀୟ ପବସନ୍ଧିସ ପତ୍ର ପଥମ ପର୍ବସନ୍ଧିସ୍ତ ପତ୍ରର 
ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ରହିଅଛି । ତ୍ତୀଯ ପତ୍ର ପଥମ ପତ୍ର ଉପରେ ଓ 
ଚତୁର୍ଥ ପତ୍ର ଦ୍ଵିଚୀୟ ପତ୍ର ଉପରେ ରହିଥିବାର ଦେଖ । ଏହି ଢବରେ 
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୪୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଚ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ସମସ୍ତ ପତ୍ତଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସର୍ଜତ ହୋଇ ରହିଅଛନ୍ତି ¦ ଖଣ୍ଡିଏ ସୂତା ପଥମ 
ପତ୍ରର୍ଧ ତୃତୀୟ ପତ୍ରର ମୂଳପର୍ଯାନ୍ତ ଘେଗଇ ଦେଲେ ଗୋଟିଏ ଘେର ବା 
ବୃତଭ ହେଉଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ପକାର ପତ୍ର ସଜ୍ଥାର କୌଣିକ ଅପସାରଣ 


=} _ °. × 360°=180° 
ଉଦଗ୍ରଧାର 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୨୧—ଜୁନ୍ତଳ ପତ୍ରବିନ୍ୟାସ 
କେ) ଦ୍ରିଧାର ବିନ୍ୟାସ, (ଖ) ତି ଧାର ବିନ୍ୟାସ, ଗେ) ପଞ୍ଚାଧାର ବିନ୍ୟାସ 3 


ଏହି ପକାର ପତ୍ର ବିନ୍ଯାସଜୂ ‡ ପଢ୍ତ ବନସାସ ବା ଭୃଧାର 
ପଢ୍ର ବନାସ କହନ୍ତି । 


(୬) ମ୍ଥା (Cyperus) ଏଥିରେ ପତଗୁଡ଼ିକ ତିନୋଟି ଉଦଗ୍ରଧାଗ 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିଅଛି । 1,4,7 ପଭ୍ତି ପଢ୍ର ଗୋଟିଏ ଭଦଗ୍ରଧାଗ 
ଉପରେ ଏବଂ 3,6,9 ପଭୂତି ପତ଼ ତତୀୟ ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଭପରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଖର୍ଶ ଏ ସୂତା ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ ପ୍ରଥମ ପତ୍ରର 
ଚତୁର୍ଥ ପତ୍ରପର୍ଯାନ୍ତ ପତ୍ର ମଳାବର୍ଉ ଗୋଟିଏ ଘେର ବା ବୃତ୍ତ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 
ତେଣୁ ଏହାର କୌଣିକ ଅପସାରଣ == ‡ × 360° =120° | 


ଏହି ପକାର ପତ୍ର ବିନ୍ୟାସକୁ ‡ ଭଗ।ଂଶଦ୍ଵାଗ ପକାଶ କଗଯାଉ 
ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଭ୍ରିଧାର ପତ୍ତ ବନ୍ଯାସ କହନ୍ତି 
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ଆକୃତି ଚତ୍ତ ୪୯ 


(୩) ଅଆଶୁଢ୍‌ଥ ($ ligiosa) ଏହି ଗଛର ଡାଳରେ ପତଗୁଡ଼ିକ 
ପୀଞ୍ଷୋଟି ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ । 3,8,13 ପ୍ତଭ୍ତି ପତ୍ର ତତୀୟ 
ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ; 4,9,14 ପଉ୍ଚି ପତ୍ର ଚତୁର୍ଥ ଉଦଗ୍ରଧାଗ 
ଉପରେ ଏବଂ 5,10,15 ପଭ୍ୂତି ପତ୍ର ପଞ୍ଚମ ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ପଥମ ପତ୍ରଠାରୁ ଷଷ୍ଠ ପତ୍ର ପର୍ଯାନ୍ତ ସୂତ। ଗୁଡ଼ାଇଲେ ପତ୍ର ମୂଳାବର୍ଭର 
ଦୃଇଟି ଘେର ବା ବୃତ୍ତ ହେଉଅଛି । ତେଣୁ ଏହାର କୌଣିକ ଅପସାରଣ 
=2 × 360° =144° । ଏହି ଜାତୀୟ ପତ୍ର ବିନ୍ଯାସକୁ ପଞ୍ଚଧାର ପଉ୍ତ- 
ଵ୍ଦନସାସ କହନ୍ତି । ଏହା 2 ଭଗ୍ନାଂଶ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ରକାଶି କମ୍ମଯାଏ । 


(୪) କନଅର (7/ee/a)--ଏହି ତାଳରେ ପତଗୁଡ଼ିକ ଆଠଗୋଟି 
ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । ।, 9, 17 ପଉ୍ତି ପତ ପଥମ 
ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ; 2, 10, 18 ପଭ୍ତି ପତ ଦ୍ଵିତୀୟ ଉଦର୍ରଧାଗ ଉପରେ ; 
3, 11, 19 ପଭ୍ତି ପତୁ ତତୀଯ ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ; 7, 15, 23 ପ୍ତଭୃତି 
ପତ୍ର ସପ୍ତମ ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଭପରେ ଏବଂ 8, 10. 24 ପ୍ରଭୃତି ପଡ଼ ଅଷ୍ଠମ 
ଉଦଗ୍ରଧାଗ ଉପରେ ଅବସ୍ଥତ । ପଥମ ପତ୍ରରୁ ନବମ ପତ୍ର ପର୍ଯାନ୍ତ ଗତ୍ର- 
ମୂଳରେ ସୂତା ଗୁଡ଼ାଇନେ ପତ୍ର ମୂଳାବର୍ଉର ତିନୋଟି ଘେର ବ। ବୃତ୍ତ 
ହେଉଅଛି । ତେଣୁ ଏହାର କୌଣିକ ଅପସାରଣ = × 360°=135° | 


ଏହି ପକାର ପତ୍ରବିନ୍ଯାସକୂ ଅଞ୍ଚଟଧାର ପତ୍ରବିନ୍ୟାସ କହନ୍ତି ଏବଂ 
ଏହା £ ଭଗ୍ନାଂଶ ଦୃ।ଗ ପକାଶ କଗଯାଏ । 


(୬) ଚର ଡ ପଢ୍ସଜ୍କାଳଏଥିରେ ପତ୍ୟେକ ଗଣ୍ଡିରେ ଦୁଇ ବା 
ତତୋଧିକ ପତ୍ର କାଣ୍ଡର ଗ୍ଵରିପାଖରେ ସର୍ଜ ତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଚକ୍ରତ 
ସଢ଼ା ବୋଲ୍ମଯାଏ । 


(ଖ) ଗିକଳ (୨/¡;) ପିଜୁଳି ତାଳରେ ପତ୍ରବିନ୍ଯାସ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି ତାଳରେ ପର୍ଦସନ୍ଧିରୃ ଦୂଇଟି ପତ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇ 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ରହିଅଛି ଏବଂ ଉପରୁ ଦେଖିଲେ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଧାଡ଼ିରେ 
ସର୍ଜ ଚତ ହେମଳ୍ମପରି ଦିଶୁଛି । ତେଣୁ ଏହା ଚକ୍ରତ ପତ୍ରସଢ଼ା । ପତ୍ଯେକ 
ଗଣ୍ଡିରେ ଦୂଇଟି ପତ୍ର ମୁଖାମୂଖୀ ଥିବାରୁ ଏବଂ ଦୁଇଟି ପତ୍ରସାରି ଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ଵ୍ଧପରୀଡ ଉପରପଲ୍ମ ( posite uperposed ) ପଡ୍ରବ୍ରିନ୍ୟାସ 
କୂୃହାଯାଏ | 


(ଗେ) ଅର୍କ (Calo!୦p।5 ) -ଅର୍କ ଗଛର ତାଳ ପରୀକ୍ଷା କର |! 
ଏହି ଡାଳରେ ମଧ୍ଯ ପର୍ବସନ୍ଧିଭ୍ଧ ଦୂଇଟି ପତ୍ର ଉତ୍ସକ୍ତ ହୋଇ ବିପରୀତ 
4 
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୫୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ଦିଗରେ ରହିଅଛି ଚେଣୁ ଏହା ଚକ୍ରିତ ପତ୍ରସଜା । ଯୂଗଳ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପର ଲମ୍ମଇଗବରେ ସ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ଉପରର ଦେଖିଲେ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ଗ୍ରରିଧାଡ଼ିରେ ସଜ ତ ହେମ୍ମପରି ଜଣାଯାଉଛି । ତେଣୁ ତାହାକୁ ଅତ ଧୋଷଧ୍- 
ବଲମ୍ବୀ ବପରୀତ ପଢ୍ତ ଛନାସ୍‌ (Opposite decussate) କହନ୍ତି । 


(ରା) କରଵ୍ୀ (¥) — ଏହି ଡାଳରେ ପତ୍ୟେକ ପର୍ବସନ୍ଧିରୁ ଦୂଇର୍ଧ 
ଅଧିକ ମତ୍ର ଉତ୍ନ୍ତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ପ୍ରକାର ପତ୍ର ବିନ୍ଯାସରୁ ଚକ୍ରିତ 
ଆଦର୍ଶ ପତ୍‌ ବନସାସ (Whorled phyllotaxy) ବୋଲାଯାଏ । 


ପ୍ତ ବଣ୍ଡ ନା-ପେକୌଣସି ପତ୍ର ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବର୍ଶନା କରିବାକୁ 
ହେଲେ ନିମ୍ଲିଖିତ ଗବରେ ବର୍ଶନା କରିବାକୁ ହେବ । 


ପ୍ର ପତ୍ରବିନ୍ୟାସ ; ସରଳ ବା ଯୌଗିକ, ଅବପତ୍ରୀ ବା ଅନବ 
ପତ୍ରୀ ପଚ, ମୂଳର ବର୍ଶନା, ସବୃନ୍ତକ ବା ଅବୃନ୍ତକକ ସରଳ ହୋଇଥିଲେ 
ଫଜକର ଆକୃତି, ଅଗ୍ର ଧାର, ଖଣ୍ଡନ ଏବଂ ଶିଗବିନ୍୍ୟାସ୍‌ ଯୌଗିକ 
ହୋଇଥିଲେ ପକ୍ଷଳ ଯୌଗିକ ବା କରତଳାକାର ଯୌଗିକ ପତ୍ର, ପକ୍ଷଳ 
ହୋଇଥିଲେ ତାହା ଏକପକ୍ଷଳ, ଦ୍ଵିପକ୍ଷକ› ତ୍ରିପକ୍ଷଳ ବା ବହୁବିଭକ୍ତ, 
କରତଳାକାର ଯୌଗିକ ପଡ୍ର ହୋଇଥିଲେ ତାହା ଏକପର୍ଶୀ, ଦ୍ଵିପର୍ଶୀ, 
ତ୍ରିପର୍ଶୀନ ଚତୁପର୍ଶୀ ବା ବହୂପର୍ଶୀ । କେତୋଟି ପତ୍ର ବର୍ଶନା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ 
ପତ୍ମାନ ସଂଗ୍ରହ କର-ମନ୍ଦାର, ଗେଞ୍ଟ, କଲଗ, ଅପଗଜିତା, ଗକୃଶ୍ଣା ଏବଂ 
ଶିମୂଳି । 


(୧) ମନ୍ଦାର କୁଣ୍ଣଳିତ, ସରଳ, ଅବପତ୍ରୀ, ପତ୍ରମୂଳ ସାମାନ୍ୟ 
ସ୍ତ, ସବନ୍ତକ, ଡିମ୍ମାକାର, ସୃକ୍ଷାଗ୍ର ପଦନ୍ତୀତ ଏକଶିଗଳ ଜୀଲମୟ 
ଶିଗବିନ୍ୟାସଯୁର୍ତ । 


(୬) ଗେ. କୃଶ୍ଡଳିତ, ସରଳ, ଅନବପତ୍ରୀ, ଅବନ୍ତକ, ସୃଷ୍ାଗ୍ର, 
ଅତି ଖଣ୍ଡିତ, ପକ୍ଷାକାର, ଏକ ଶିଗଳ, ଢାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସଯୟୁତ୍ତ । 


(୩) କଲରା କୁଣ୍ଡଳିତ, ସରଳ, ଅନ ବପତ଼ୀ, ସବୃର୍ତକ, ସୃଷ୍ରାଗ୍ର, 
ଉପଖଣ୍ଡି, କରତଳାକ ର, ବହୁ ଶିଗନ, ଜାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସଯୁକ୍ତ | 


(୪) ଅପରାକିତ!— କୁଶ୍ଳିତ, ପକ୍ଷଳ, ଜଟିଳ, ଅବପତୀ, ପତ୍ରମୂଳ, 
ସ୍ତତ, ସନ୍‌ନ୍ତକ୍‌ ଏକପକ୍ଷକ, ଅସମପକ୍ଷକ, ପତ୍ରକ ଏକଶିଗଳ, ଜାଲଇମୟ 
ଶିଗବିନ୍ୟାସଯୁକ୍ତ | 
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ଆକୃତି ତ୍ତ ୫୧ 


(୫) ଚାକୁ କୂଣ୍ଡଳିତ, ପଷଳ, ଜଟିଚ୍ଛ ଅବପତ୍ରୀ, ପତ୍ରମୂଳ 
ସ୍ତୀତ, ସବନ୍ତକ, ଏକପକ୍ଷନ, ସମପକ୍ଷଳ, ପତ୍ରକଂଏକଶିଗଳ,) ଜାଲମୟ ଶରିଗ- 
ବିନ୍ୟାସୟୁକ୍ତ । 


(୭) ଶମ — ଜୁଣ୍ଡଳିତ, କରତଳାକାର, ଜଟିଳ, ଅନବପତ୍ରୀ, 
ପତ୍ରମୂନ ସ୍ତୀତ, ସବନ୍ତକ ବହୁପର୍ଶୀ ପତ୍ରକ ଏକଶିଗଳ, ଜାଲମୟ ଶିଗଙ- 
ବିନ୍ୟା ସଯୁକ୍ତ । 


ସ୍ତବକ (Inflorescence) ପରୀକ୍ଷଣ 


ପୂଷ୍ଣ ସ୍ତବକ ସାଧାରଣତଃ ତିନିତଗରେ ବିଭକ୍ତ ବୋଲି ତୁମେ ପଢ଼ି ଛ । 
ଯଥା : (୧) ଅସୀମ ବା ଚେସିମ୍‌ଧର୍ମୀ ସ୍ତବକ (Racemose), 
(୬) ସସୀମ ସ୍ତଵ୍କ (Cymose), (୩) ବଶିଷ୍ଟ ସ୍ତଵ୍କ (Special 
type of Inflorescence) | ପୂଷ୍ଣ ବିନ୍ୟାସ ପରୀଷା ପାଇଁ ନିମୃଲିଖିତ ଗନ୍ଧର 
ପୂଷ୍ଣ ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର | ମୂଳା, ସୋରିଷ, ଗଧାଚଡ଼ା, ଭୁରିନିମ, ଅପମାରଙ୍ଗ, 
ଧାନ, ତୁତକେ।ଳି, ସାରର ଆକାଲିଫା, ଡେନ୍‌ସିଫ୍ଲୋଗ, ନାଗଅଇରି, ଧନିର୍ଆ, 
ବିଶଲ୍ୟଯକରଣୀ, ହାମେଲିଆ, ହାତୀଶୁଣ୍ଠା, କୂକୂରଛାଲିଆ, ଅର୍କ, ଡିମିରି› 


ଗଇଶ ଓ ପୀଞ୍ଚଟିଆ । 


(୧) ରେସିମଧର୍ଗ 1 ସ୍ରବକ ପରୀକ୍ଷଣ 

(କ) ମୂଳା (Raphanus) ବା ସୋରିଷ (Brassica) ଗଛର ସ୍ତବକ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ପୃଷ୍ଠ ଦଶ୍ଡଟି ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାଗରେ ବଢ ଗ୍ରଲିଛି । ଏହା ଭପରେ 
ଅଗ୍ରାଭିବଝ୍ଧି କମରେ ସବ୍‌ନ୍ତ ପୂଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ସଜ ତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହା 
ରେସିମ୍‌ ବା ଅସୀମ୍‌ ସ୍ତବକ ଅଟେ ! ଶ୍ାଧାଚଡା ଵା ଗୋଡ ବାଣ, ଛଣପଟ 
€ o0/aria) ପ୍ରଭୃତିରେ ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଖିପାରିବ । 


ଡ୍ୁଇଁନମ୍ବ € Andrographis) ର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ଦେଖିବ ଯେ ପୃଷ୍ଠ ଦଣ୍ଡଟି ଶାଖାପଶାଖାଯୁଦ୍ତ ହୋଇଅଛି । ଚେଣୁ ଏହା 


ତ ଯୌୀଗିକ ରେସିମ୍‌ ଅଟେ । 
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୫୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭର୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଅପମାରଙ୍ (4ଣ/'anthes) ଗଛର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହା ରେସିମ୍‌ ସଦୃଶ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ପୂଷ୍ଣଗଡ଼ିକ ବୃତ୍ତହୀନ । ତେଣ୍ଡ 


ଚରୁସିଙଗ୍‌ 
ଚିତ ନଂ ୨୨, କେତେକ ରେସିମ୍ଧମ୍ମ1 ସ୍ତବକ 


ଏହାକୁ ଣ୍ଠ କୀ Spike ) କହନ୍ତି ¦ ଧଳା ବାସଙ୍ଗର (4d/୧ର2)ର ସ୍ତବକ 
ମଧ୍ୟ ଶୂକୀ ଜାତୀୟ ଅଟେ । 


(ଗ) ଧାଜ ୯ 0)24) ଗଛର ସବକ ପରୀକ୍ଷା କର । ପରୀକ୍ଷା କଲେ 
'ଜାଣିବ ଯେ ଏହା ଯୌର୍ଗ କ ରେସିମ୍‌ ସ୍ତବକ ପରି ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଏକ 
ସକ୍ଷିପ୍ତ ଶୃକୀ ଅଟେ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶ୍ର କକା (Spike ) କହନ୍ତି । 


(ଘ) ଡଡଳ୍ତକୋଲ ଗନ୍ଥ (//୦)ର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ଅଧିକ ଲମ୍ମ ଓ ଦୁର୍ବଳ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହା ସିଧା ନ ରହି 
'ଝୁଲି ପଡ଼ିଅଛି । ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ଉପରେ ଅନେକ ବନ୍ତହୀନ ଏକ ଲିଙ୍ଗୀ ପୁଷ୍ଠ ଅଛି । 
ତେଣୁ ଏହା ପରିବଭିତ ଶୂକୀ ଅଟେ ଏବଂ ନଲମ୍ବଶୃକୀ ବା କଏସଯ।ଟକନ୍‌ 
"€Catkin) ଅଟେ | 
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ଆକୃତି ତତ୍ତ୍ବ ୫୩ 


ଆକାଲିଫା ଡେନ୍‌ସିଫ୍ରୋଘ (Acalypha densiflorayରେ ଏହି 
ଜାତୀୟ ସ୍ତବକ ଦେଖାଯାଏ । 


(ଡଂ) ସାରୁ ଗଛର ସ୍ତବକ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର ! ଏହାର ପ୍ୂୃଷ୍ଠଦଶ୍ଡଟି 
ସୂଳ ଏବଂ ମାଂସଳ । ଏହି ମାଂସଳ ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ଉପରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଏକଲିଙ୍ଗୀ 
ଓ ଅନୁପପର୍ଶୀ ପୂଷ୍ଠ ଦଳ ଦଳ ହୋଇ ରହିଅଛି । ପୁଷ୍ଠଦଣ୍ତର ତଳ ଢଗରେ 
ମାଇଭଫୁଲ, ତାହା ଉପରକୁ କ୍ଲୀବ 
ଫୁଲ ଏବଂ ସବା ଉପରେ ଅଶ୍ଡିର- 
ଫୂଲ ଅଛି । ସ୍ତବକଟି ଏକ ବଡ଼ 
ଉପପର୍ଶ (Bat) ଦାଗ ଘୋଡ଼ାଇ 
ହୋଇଅଛି । ଏହି ଉପପର୍ଶକୁ 
ଇଛଦ ବା ଶ୍ପେଦ୍‌ (Spathe) 
କହନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ 
ସ୍ତବକ ଏକ ପରିବରିତ ଶୃୂକୀ 
ଅଟେ ଏବଂ ଏହା ନ୍ତଦ ସ୍ତବକ 
(Spadix) ଜାତୀୟ | କଦଳ] ଭଣ୍ଡା 
ବା କଦଳୀ ସ୍ତବକ ଏହି ଜାତୀୟ 
ହେଲେ ମଧ୍ୟ ତାହା ସୌର୍ଗକ 
ଛଦ ସ୍ରବକ ଅଟେ; କାରଣ 
ସମର୍ର ସ୍ତବକଟି ଏକ ବଡ଼ ଛ୍ଥଛଦ- 
ଦ୍ଵାଗ ଆବତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ-ପୁଷ୍ଣ ଗୁଳ ଆହୁରି ଏକ 
ଛଦଦ୍ଧାଗ ଆବ୍‌ତ ହୋଇଥାଏ । [ଚିତ୍ର ନଂ ୨୩ ଛଦସ୍ତବକୟ 


(ଚ) ନାଗ ଅଇର୍‌ (Lantana) ବା କ୍ଯାର୍ଶ୍ଡ ଟଫଟ୍‌ /beris) 
ପ୍ତଭୂତିର ପୂଷ୍ଠ ସ୍ବବକ ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହାର ପୂଷ୍ଠଦଶ୍ଡ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଚଳେ 
ଥିବା ପୂଷ୍ଠରୂଡ଼ିକର ବୃନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଉପରେଥିବା ପୂଷ୍ଣ ସମୃହର ବୃନ୍ତ 
କ୍ଷୁଦ । ତେଣୁ ଉଭୟ ତଳ ଓ ଉପର ପ୍ରଷ୍ଣ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଠ 
ହୋଇ ଏକ ସମତଳରେ ଅଛନ୍ତି ¦ ଚେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ସ୍ତବକକୂ ସମଶିଖ 
(C୦rmb) କହି | 


(ଛ) ଧକଳ୍ଞଆ (Coriandrum), ପାନମହୁରୀ (Foeniculum) 
ପଭୃତି ଗଛର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହାର ପୂଷ୍ଠଦଶ୍ଡଟି ଅତି ଖର୍ବ ହୋଇ 
ଯାଇଛି । ତେଣୁ ସମସ୍ତ ପୁଷ୍ଠଦଶ୍ଡର ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ବାହାରିବ ପରି ଦିଶଛି । 
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ପତ୍ୟେକ ପୁଷ୍ଣ ଉତ୍ତୟଲିଙ୍ଗୀୀ ଓ ଉପପର୍ଶୀ । ପୁଣି ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ ଜାଣିବ ଯେ 
ପୁଷ୍ଣସମୂହ ଅବସ୍ଥିତ ଥିବା ସ୍ଥାନଟି ଏକ ଉପପର୍ଶଷ ନିବେଷ୍ଟିଦ୍ଧାଗ ବେଷ୍ଟିତ । 
ଏହି ସ୍ତବକର ପୂଷ୍ଣ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଛତା ପରି ଦେଖାଯାଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଉଚୁଭ (Umbel) ସ୍ତବକ କହନ୍ତି । 


ଉଚ୍ଛତ ସ୍ତବକ ଶାଖାଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିଲେ ତାହା ଯୌଗିକ ଉଚ୍ଚତ ସ୍ତବକ 
ଅଟେ । 


ସମ ରିଖ ଚମୌଚିକ ତୁଚ୍ଛ ଡ୍‌ତ୍ତୁଡ୍ତ 
[ଚିତ ନଂ ୨୪୨ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରେସିମ୍‌ଧମ୍ମୀ ସ୍ତବକ ] 


(ଜକ) ବଶଲକରଣୀ (/7ର×) ବା ପାଞ୍ଚପାଖୁଡ଼ିଆ ଗେଣ୍ଡୁ 
{ଫagetes) ଗଛର ସ୍ତବକ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି ସ୍ତବକର ପୁଷ୍ଠଦଣ୍ଡଟି 
ଅତ୍ୟଧିକ ଖର୍ବ ହୋଇ ଏ କ ଉତ୍ତଳ ପୂଷ୍ଠାଧାରରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏହା 
ଉପରେ କ୍ଷୁଦ ପୂଷ୍ଠ ବା ପୂଷ୍ଣ କଗୁଡ଼ିକ ରହିଅଛି । ପୁଷ୍ଠାଧାରର ବହିଃସ୍ଥ ପୂଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ଓ କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ରହିଥିବା ପୂଷ୍ଣଗୁଡ଼ିକ କମେ କମେ ଫୁଟେ । 
ତେଣୁ ପୂଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ରାଭିଗୀମୀ କ୍ରମରେ ସର୍ଜତ ହୋଇଛି । ବହିଃସ୍ଥ ଓ 
କେନ୍ଦ୍ସ୍ଥ ପୁଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖିପାରିବ । ବହିଃସ୍ଥ ପୂଷ୍ଣ ଏକଲିଙ୍ଗୀ, 
ଜିହ୍ନାକୃତି, ଏକାର୍ଵସମ ଅଟେ ଏବଂ ଏହାକୁ ମରୀଵତ ପୃଷ୍ପରକ (Ray floret) 
କହନ୍ତି । କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥ ପୂଷ୍ଠ ଦ୍ଵିଲିଙ୍ଗୀ, ନଳ୍ଛାକ୍ସତି, ସର୍ବାର୍ଦିସମ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ପୀଠ ପ୍ୂଷ୍ପୁକ (Disc floret) କହନ୍ତି | ସମସ୍ତ ସ୍ତବକ ଏକ ଉପପର୍ଶ 
ନିବେଷ୍ଟିଦ୍ଵାଗ ପରିବେଷ୍ଟିତ ହୋଇଥାଏ ! ସାଧାରଣତଃ ସୂର୍ଯାମୁଖୀ ବଂଶରେ 
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ଏହି ପକାର ସ୍ତବକ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ମୋଲସ୍ଟବକ (Head or 
“Capitulum) କହନ୍ତି | 


ଅନ୍ଧୁଲ୍‌ସ୍ତ କଣ୍ଭିତ ସ୍ତବକ 


୮ଚିଭ୍ର ନଂ ୨୫, ମୌଳିସ୍ତବକ] 


(୬) ସସୀମ ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷଣ 

କୁଣ୍ଠିତ ସବବକର ଅଗ୍ରବର୍ବଦନ ବନ୍ଦହେବା ପରେ ପୂଷ୍ଠଦଶ୍ଡର ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଫୁଲ ଫୁଟେ । ପୂଷ୍ଣ ଅକ୍ଷର ଏକ ପାର୍ଶ୍ବରେ, ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ବା ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଫୁଲ ଫୁଟିବା ଅନୁଯାୟୀ କୁଣ୍ଠିତ ସ୍ତବକକୂ ଶେଣୀ ବିଘଗ କରଯାଏ । 


କଠ) ଏହି ଜାତୀୟ ସ୍ତବକରେ ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡର ଅଗ୍ରବଦି ସ୍ଥଗିତ ହେବା 

ପରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଶାଖା ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇ ପୂଷ୍ପିତ ହୁଏ । ତେଣୁ 
(ଏ 
ଏହାକୁ ଏକ ପାଣ୍‌।ୟ୍ ସସୀମ ସ୍ତବକ କହତ୍ତି । 

(¦) ଚଦ୍ୁମେଲଆ (/amelia) ଗଛର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏଥିରେ ପୁଷ୍ଠ ଦଣ୍ଡର ଅଗ୍ରବ୍ଦ୍ଧି ସ୍ପଗିତ ହୋଇ ଯାଇଛି ଏବଂ ପରବ ଶାଖା- 
ଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ବାହାରୁଛି । ତେଣୁ ଏହା ଶୁଣ୍ଢପରି ଦିଶୁଛି । 
ଏହା ଶୁଣ୍ଟାକାର ସସୀମ ସ୍ତବକ ଅଟେ । 
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(ii) ଦ୍ରାଡୀଶୁଣ୍ଡା (He!iotropium)—ଗଛର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର ! 
ଏଥିରେ ଏକ ପାର୍ଶ୍ବୀୟ ଶାଖ। ସମୂହ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପାଖକୁ ନ ବାହାରି 
ପଥମଟି ବାମବର୍ୀ ଓ ଦ୍ବିତୀୟଟି ଦକ୍ଷଣାବର୍ଭୀ ଏବଂ ତ୍ତୀୟଟି ପୂଣି 
ବାମାବର୍ୀ ହୋଇ ଏକାନ୍ତର ଘବରେ ବାହାରି ଅଛି । ତେଣୁ ପୂଷ୍ଠଦଶ୍ଡଟି 
ସର୍ପିଳ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ବ୍ରର୍ିକାକାର ଏକ ପାଣ୍ଡ ଚୟ (Scorpioid) 
ସସୀମ ସ୍ତବକ କହନ୍ତି । 


(ଖ) ଦୃ ପାର୍ଣ୍ଡୀସ୍ଟ କୁଣ୍ଠିଡ ସ୍ରଦକ ପରୀକ୍ଷଣ (Biparous cymose 
inflorescence) 
ପଧାନ ପ୍ରଷ୍ଠଦଶ୍ଡତର ଅଗ୍ରବୁବି ସ୍ଥଗିତ ହେବା ପରେ ପୂୁଷ୍ଠଦଶ୍ଡର ଦୁଇ 
ପାଖରେ ଦୂଇଟି ଶାଖା ବାହାରିଥିଲେ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇ ଶାଖାରେ ଫୁଲ ଫୁଟିବା 
ପରେ ପତ୍ୟେକଟିର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ପୂଣି ଶାଖା ବାହାରିଥିଲେ ତାହାକୁ 


Cc —~ = 
ବ୍‌,ପାଣ୍ଟ ସୃ ସସୀମ ସ୍ତବକ ବୋଲି କହନ୍ତି 


କୂକୂରଛାଲିଆ (/×r୧) ବା ଗଟଙ୍ଗଶିଉଭଳୀ (Nyctanthes) ଗଛର 
ସ୍ତବକ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ପଧାନ ପୂୁଷ୍ଠଦଣ୍ଡର ଅଗ୍ରବୃଵଧି ସ୍ଥଗିତ 
ହୋଇ ପ୍ରଷ୍ଠଦଣ୍ଡର ଦୁଇ ପାଖରୁ ଦୁଇଟି ଶାଖା ବାହାରି ଅଛି । ସେହି 
ଦୁଇ ଶାଖାରେ ଫୁଲଫୁଟିବ। ପରେ ପତ୍ୟେକଟିର ଭଭୟ ପ୍ୟର୍ଶ୍ରେ ପୁଣି ଶାଖା 
ବାହାରିଅଛି । ତେଣୁ ଏହା ବୁ ପାର୍ଚ୍‌ ୟୁ ସସୀମ ସ୍ତବ କର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


(ଗ) ବହୁପାର୍ଶଟ।ୟ ସସୀମ ସ୍ତଜକ ପରୀକ୍ଷଣ (Multiparous 
cymose inflorescence)— 


ପଧାନ ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡର ଅଗ୍ରବୃହି ସ୍ଥଗିତ ହେବା ପରେ ତତ୍‌ଃପାର୍ଶ୍ବର୍ୁ ଏକ 
ସମୟରେ ବହୁ ଶାଖାମାନ ବାହାରି ଥିଲେ ତାହାକୁ ବହୁପାର୍ଶ୍ତୀୟ ସସୀମ 
ସ୍ତବକ କହନ୍ତି । i 

ଅର୍କ (Calo!ropis: ଗଛର ସ୍ତବକରେ ଉପରଲିଖି ପଧାନ 
ପୂଷ୍ଦଣ୍ଡର ଅଗ୍ରବହି ସ୍ଥଗିତ ହେବ। ପରେ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ବରୁ ଏକ ସମୟରେ 
ବହୂ ଶାଖାମାନ ବାହାରିଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବନ୍ତୁପାଣ୍ଧ ଶମ ସସାମ 
ସ୍ତବକ କହନ୍ତି । 


ବଶିଷ୍ଟ୍୍‌ ସ୍ତବକ (Special inflorescence) ପରୀକ୍ଷଣ 
(୧) ଉମିର {Ficus hispidu)ର ସ୍ତବକ ଫଳପରି ଦଣୁଆଏ ॥| 
ସେହି ସ୍ତବକକୂ ଆଣି ଲମ୍ମ ବରେ କାଟି ବ୍ୟବଛେଦକ ଯତୀ୍ଚ ସାହାଯ୍ୟରେ 
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ଦେଖ । ଏଥିରେ ଖବକର ପୁଷ୍ପଦଶ୍ଡଟି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ମାଂସଳ ଦିଶୁଛି । 
ଏହାର ଆକାର ଗିନା ପରି ଅଟେ । ଏହି ଗନା ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଏକଲିଙ୍ଗୀ 
କ୍ଷହ ପୂଷ୍ଣ ଭିତ୍ତି ଲଗ୍ନ ହୋଇ ରହିଥିବାର ଦେଖିବ ଏବଂ ଏଗ ଡ଼ିକ ଶଳ୍‌ କଦ୍ଧାଗ 
ଆବୃତ ହୋଇଅଛି । ଏହି ପୂଷ୍ଣଧାରର ତଳ ଅଂଶରେ ମାଇଫୁଇ ଓ ଉପର 
ଅଂଶରେ ଅଣ୍ିର ଫୁଲ ଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ସ୍ତବକକୂ ବିଶେଷ ସ୍ତବକ ଏବଂ 
ଉଦ୍ମ୍ବରୀ (Hypanthodium) କହନ୍ତି / 


(୬) ଭୁତ ଅଇରୀ (Ze0noti5) ଗଛର ସ୍ତବକ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର | 
ଏଥିରେ ପଧାନ ଅକ୍ଷର ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଶାଖାମାନ ବାହାରି ପୁଷ୍ପିତ 
ହେବାର କିଛି ସମୟ ପରେ ଏବ ପାର୍ଶ୍ବର୍ୁ ଶାଖା ବାହାରିଅଛି । 
ଏଥିରେ ବିପରୀତ ପତ୍ର କକ୍ଷରେ ଦୁଇ ଗଛ ପୂଷ୍ଠ ଏପରି ଘନ 
ଭାବରେ ସର୍ଜ୍ଚ ଯେ କାଣ୍ଡ ଏହି ପୂଷ୍ଠଗ୍‌ଛ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଭପରକୁ ଉଠି 
ଯାଇଥିବା ପରି ମନେହୁଏ । ଭଲ ବରେ ପରାକ୍ଷା କଲେ ପ୍ତତ୍ଯେକ 
ଗଜ କେତେଗ୍‌ଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗଛରେ ସଜ ତ ହୋଇଥିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗୂଢଛ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ଦେଖ ଯେ 
ପଥମେ ଅକ୍ଷଟିର ଅଗରେ ଗୋଟିଏ ଫୁଲ ଫୁଟି ଯିବାରୁ ଅକ୍ଷଟି ଆଉ 
ବଢ଼୍‌ ନାହିଁ । ଏହାର ତଳକୁ ଥିବ। ଦୁଇଟି ପତ୍ରର କକ୍ଷର ଦୁଇଟି ଡାଳ 
ବାହାରିଛି । ପତ୍ୟେକ ଡତାଳର ବବ୍ଧି ଫୁଲଦ୍ଵାଗ ରୁଦ୍ଧ ହୋଇ ଯାଇଛି । 
ତହିଁରେ ଥିବା ପତ୍ର କକ୍ଷର ଦଶ୍ତିକାକାରରେ ପୂଷ୍ଠ ଜନ୍ମିଅଛି । ଏଣୁ ଏହା 
ଦ୍ବିଶାଖା ବୃଶ୍ଚିକା ସ୍ତବକ ଏବଂ ଏହି ସମଷ୍ତିଚୂ ମାସଟା କ୍ତାବର୍ଷ 
(Verticillaster) ବୋଳଯାଏ । 


(on) ସିଜ୍‌ ଗଛର ସ୍ରବକ ବ୍ଯବକଛେଦକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା 


କର । ପାଞ୍ଚଟିଆ (ଅP/ଠn5¢/¦4) ଗଛର ସ୍ତବକ ପରାକ୍ଷାକରିବା ସ୍ଥବିଧା- 
ଜନକ । ଏଥିରେ ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ଗିନା ପରି ହୋଇଯାଇଛି ଏନ ଏହି ଗିନାପରି 
ପରିବତାତ ପୁଷ୍ଠାଧାର ମଧ୍ୟରେ ପୂଷ୍ଠସମୂହ ରହିଅଛି । ପୁଷ୍ଠାଧାରର ଭପରେ 
ଏକ ମକରନ୍ଦ ଗ୍ରନ୍ଥ ରହିଛି । ପୂଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଏକଲିଙ୍ଗୀ । ଗୋଟି ଏ ମାରଫୁଲ ଅଣ୍ତିର- 
ଫୁଲଦ୍ଵାଗ ବେଷ୍ଠିତ ହୋଇଅଛି । ଅଶ୍ଡିର ଓ ମାରଫୁଲ ଭତ୍ତୟ ନଗ୍ନ | ସ୍ତୀପୂଷ୍ଠଟି 
କିତ୍ମା ପୂଂପୁଷ୍ଣଗୂଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଟିଏ ଲେଖା 
ଡେମ୍ପ (Pedicel) ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏଣ୍ଡ ସେଗ,ଡ଼ିକ କେବଳ ଫଳିକା କିମ୍ା 
କେଶର ନୂହନ୍ତି । ଫଳିକା ଥିବା ଅଙ୍ଗଟି ଗୋଟିଏ ମାରଫୁଲ ଓ ଡେମ୍ବଯୁକ୍ତ କେଶର 
ଗ୍‌ଡ଼ିକ ଅଶ୍ଡିର ଫୁଲ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସିଜୁ ଜାଚ।ୟ ଗଛମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖା ଯାଉଥିବାରୁ ଏହାକୁ ସିଜୁ ସ୍ତବକ କହନ୍ତି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ପତ୍ରସିକୁ ବା ହରିହରିକା। ଗଛର ଫୁଲ ପରୀକ୍ଷାକଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ପକାରର ସ୍ତବକ ଦେଖି ପାରିବ । 


ପୁଷ୍ଠ ବିନ୍ୟାସର ଶେଣୀବିଭଗ ମନେ ରଖିଲେ ବିଭିନ୍ନ ପୂଷ୍ଠ ବିନ୍ଯାସ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ସହଜ ହେବ । 


ବଶେଷ ସ୍ତବକ 


ମ୍ମରୀ ମାୟାଚକ୍ରାବରୀ ସିଜସ୍ତବକ 


ସସ୍ସୀମ ସ୍ତବକ 


| 


12 ବହପାର୍ଶୀୟ 


eo 


| 
ତ ମୌଳି 


ଏକପାର୍ଶ୍ବୀୟ ଦ୍ଵିପାର୍ଶ 
ଉଦ୍ଧ 


< 


4 


। 
ବ୍ଷ୍ପିକାକାର 


vo 


ପୂଷ୍ଟବିନ୍ୟାସ 
| 
[| 
।କୀ ଜକଦ ସମଶିଖ ଉଚ୍ଚ 
| 
| 


ଶୁଣ୍ଚାକାର 


| 
ଅସୀମ ସ୍ତବକ 
| 
_ | 
। ନିଲମ୍ ଶୂକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆକ୍ସୃତି ତ୍ତ ୫୯ 


ଶପଷ୍ଣ ପରୀକ୍ଷଣ : 


ଉପକରଣ--କେତେଗୋଟି ଡାଳସହ ଫୁଲ, ଛୁରୀ, ଛୁ, ବ୍ଯବ- 
'ଳେଦକ ଯନ୍ତ, କ୍ଷର, କାଚଖଣ୍ଡ | 


ଯେକୌଣସି ପୁଷ୍ପକ ପରୀକ୍ଷା କରି ବର୍ଶନା କରିବାକୁ ହେଲେ ତାହାକୁ 
ଛୁରୀଦୃାଗ ବ୍ୟବଛେଦ କରି ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପତ୍ୟଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷା କରିବ । ପୂଷ୍ଠକୁ 
ଲମ୍ମଘବରେ ଛେଦ (Longitudinal section) କରି ପତ୍ଯୟଙ୍ଗର ଅବସ୍ଥିତି 
ପରୀକ୍ଷା କରିବ ! ଫଳିକାଚକ୍ରକୁ କ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି ଭ୍ରଣ ବନ୍ଧନ 


“(Placentation) ଏବଂ ଡ଼ିମ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା ଜାଣିବ । 


ପୂର୍ଣ୍ା।୍‌ଙ୍କଗ ପୃଷ୍ପର ପରୀକ୍ଷଣ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଶାଙ୍ଗ ପୁଷ୍ଣ ସାଧାରଣତଃ 
ଗ୍ରରିଗୋଟି ପତ୍ଯଟ୍ଗଦ୍ଧଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥିବାର ଦେଖିବ ଯଥା :-ବ କମଣ୍ଡଳ 


(Colyx), ଦ@ଦଳ ମଣ୍ଡଳ (Corolla), କେଶର ଚକ୍ର (4A7droecium) 
ଓ ସଂଲିକ। ଚକ୍ର (Gynoecium) | 


ପୂଷ୍ମର ବର୍ତିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷଣ 
(ବକ) ଉପପୁ[ (4) —ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ପୂଷ୍ଠ କିମ୍ଭା 
ପୂଷ୍ଠ ସ୍ତବକର ନିମ୍ବଘଗରେ ଏହା ଥାଏ । ଏହା ଦେଖିବାକୁ ପତ୍ରପରି । ଭପପର୍ଶ 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଧଳାବାସଙ୍ଗ ସ୍ତବକ, ସାରୁ ସ୍ତବକ, କଦଳାଭଶ୍ରାା କାଗଜ 
ଫୁଲ, ସୂର୍ଯାମୁଖୀ ସ୍ତବକ, ମନ୍ଦାରଫୁଲ ଓ ଧାନଫୁଲ ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖ । 


(୧) ଧଳା ବାସଙ୍ଗ (4at0da)-ଧଳାବାସଙଇ୍ଗ ପୂଷ୍ଠ ସ୍ତବକ 
ପରୀଷା କର । ଏଥିରେ ଉପପର୍ଶଟି ପତ୍ରପରି ଦେଖାଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପର୍ଡାତ୍ତ ବୀ ପ୍୍।କାର (Foliaceous) ଉପପର୍ଶ କହରନ୍ତି । ଇନ୍ଦ୍ରମାରିଶ 


{Acalypha)ରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖିପାରବ । 


(9) ସାରୁ (Colocasia) —ସାରୁଟଛର ସ୍ବବକ ଆଣ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହାର ସ୍ତବକ ଏକ ଦୀର୍ଦ୍ ଉପପର୍ଶଦ୍ଵାଗ ଆଛାଦିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ଛ୍ରଦ (Spathe) କହନ୍ତି । କଦଳୀ ଭଣ୍ଡାରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଛଦ 
ପରିଷ୍କାର ବରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥିରେ ସ୍ତବକର ମୂଳ ବ୍ଯତୀତ ସ୍ତବକର 
'ପତ୍ୟେକ ପର୍ବରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଛଦ ମଧ୍ୟ ଥାଏ । 


(୩) କାଗକ ସଲ (Bougainvillea) କାଗଜ ଫୁଲରେ ଏହି 
-ଉପପର୍ଶ ଉଜ୍‌ ଳ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିଅଛି । ଏହା ଦେଖିବାକୁ ଦଳ ପରି ଏବଂ 
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Do ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ 


ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣକାରୀ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଦଳାତ୍୍ତ ଉପଥ ଧୁ (Petaloid: 
bract) କହନ୍ତି । 


(୪) ଚଗେ, ।( 74g¢/¢5)—$ଗେଶୁର ସ୍ତବକ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ 
ପୂଷ୍ଣ ବକଟି ଏକ ସବୃଢ ଉପପର୍ଶ ବଳୟଦ୍ଵାଗ ବେଷ୍ପିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ 


ଏହାକୁ ଳବେବଙ୍କଗ (1୦ୀଧ୧) ଉପପର୍ଶ କହନ୍ତି | 


(୫) ମନ୍ଦାରଫୁଲ (/ହi5cu5) ମନ୍ଦାରଫୁଲ ପରୀକ୍ଷା କର | ଫୁଲର 
ବ୍ତିମଣ୍ଡଳର ତଳକୁ ଯେଉଁ ସବ୍ରଜ ରଙ୍ଗର ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଉପପର୍ଶ ଅଟନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଠି କରିଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉପବ୍ରଳମଂଡ଼ଳ (Epicalyx) କହନ୍ତି । 


_ ¢ 
ଭୁପୃଡିମସ୍ତକ ନମନ୍ତି 


ରା 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୨୬, ବିଭିନ୍ନ ପକାର ଉପପର୍ଶ (କ) କଦଳୀ, (ଖ) ସାରୁ, 
(ଗ) କାଗଜ ଫୂଲ, ଘେ) ସ୍ର୍ଯାମୂଖୀ ସ୍ତବକ, ୯ଡ) ମନ୍ଦାର, 
(ଚ) ଧାନ, (ଛେ) ସ୍ର୍ଯାମୂଖୀ ପୀଠପୂୁଷ୍ଠୱ 


(ଖ) ବୃ କମଣ୍ଡଳ (Calyx) ପରୀକ୍ଷଣ-ବ୍ତି ଫୁଲର ବାହ୍ୟତମ ଅଙ୍ଗ 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସବ୍ରଜ ବର୍ଷର ହୋଇଥାଏ ¦! ଅନେକ ବୃତିର ସମଷ୍ତିରେ 
ବୃତିମଣ୍ଡଳ ଗଠିତ । ବୃତି ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ରହିଲେ ବ୍ତିମଶ୍ତଳଟି 
ଅସଂସକୁ (Polysepalous) ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ସହିତ ଯୋଡ଼ିହୋଇ 
ରହିଲେ ଚାହାକୁ ସୂକ୍ତ (Gamosepalous) ବତିମଶ୍ଡଳ କହନ୍ତି । ଏସବୁ 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ସଗହ କର :¬୯୧)ସୋରିଷ, 
(୨) ଗ୍କୁଝା, ୯୩୬୦ ମନ୍ଦାର, ୪୦ ଭୂତ ଅଇରି । 
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ଆକ୍ସତି ତତ୍ତ୍ବ ୬୧ 


(୧) 6ସୋଶଷ (25a) ସୋରିଷ ଫୁଲର ବୃତିଗୁଡ଼ିକ ଓମାନ 
ଏବଂ ପରସରଠାରୁ ଅଲଗା ଥିବାରୁ ଏହି ବତିମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ର୍ସମ (Regular) 
ଓ ପଥକ ବଂ ଵକ (Polysepalous) କହନ୍ତି । 


(୬) ଚାକଣ୍। (C455) ଚାକୁ ଣାଫୁଲର ବୃତିଗୁଡ଼ିକ ଅସମ ଏବଂ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ରହୁଥିବାରୁ ଏହି ବତିମଣ୍ଡଳକୁ ଅସମ (Irregular) 
'"ପଥକ୍‌ ବ ଵକ (Polysepalous) କହନ୍ତି ! 

Oo 


(୩) ଜନର (bic) —ମନ୍ଦାରଫୁଲର ବ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ସମାନ କିନ୍ତ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସମଯୁକ୍ତ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପତିସମ ଓ ସଯକ୍ତ ବତିକ 
( Gamosepalous) କହନ୍ତି ¦ 


(୪) ଭୁଡ ଅଇରୀ (20୦5) ଭୁତ ଅଇରୀ ଫୂଲ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଅସମ ଏବଂ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂୟୁକ୍ତ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅସମ ଓ 
ସଯୁକ୍ତ ବତିକ (Irregular and gamosepalous) କହନ୍ତି । ଗଇଶି 
(Zeucas)ରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖିବ । ତେଣୁ ବୃତିମଣ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷା ବେଳେ 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ବର୍ଗୀକରଣ ମନେରଖିବ । 

ବୃତିମଶ୍ରଳ 
N:P 
[ D 
ପୃଥକ୍‌ ବ୍ତିକ ସଯୁକ୍ତ ବ୍ତିକ 
Ne CRE A 
| | | | 


ସମ ଅସମ ସମ ଅସମ 


(ଗେ) ଦଳମଣ୍ଡଳ (C୦୮୦2) ପରୀକ୍ଷଣ—ବ୍ତିମଶ୍ଡଳ ଉପରକୁ ଦଳଙଂ- 
ମଶ୍ଡଳ ରହିଥାଏ । ବୃତିମଣ୍ତଡଳ ପରି ଦଳମଶ୍ଡଳ ମଧ୍ଯ ପୂଥକ ଦଳୀୟ ବା 
ସଯୁକ୍ତ ଦଳୀୟ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ହୋଇଥାଏ । 
ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ଫୁଲ ସଗ୍ରହ କରି ଏହା ପରୀକ୍ଷା କର । 


(¦) ସ୍ରଭସମ ପରଥକ୍‌ ଦଳୀୟ (Regular polypetalous) 


ଦ୍ଦଳମଣ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଏହା ପରୀକ୍ଷା। କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଫୁଲଗୁଡିକ ସଂଗ୍ରହ କର । 
ଯଥା :- ୧୦) ସୋରିଷ, (୨୬ ପିଙ୍କ୍‌ , ୯୩୬) ଗୋଲାପ । 
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୬୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉର୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ 


(୧) 6ସୋରଶଷ (Brassica) —5ସାରିଷ ଫୁଲର ଦଳମଣ୍ଡତଳ ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଗ୍ବରିଗୋଟି ଦଳ ବା ପାଖୁଡା ଅଛି । ଏହି 
ପାଖୁଡାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରଠାରୁ ପୂୁଥକ୍‌ ଏବଂ ପରସ୍ପର ସହିତ ସମକୋଣ 
ଉତ୍ନ୍ନ କରିଛନ୍ତି । ବିପରୀତ ପାର୍ଶ୍ବ ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ମୁହାଁ ମୁହଁ ହୋଇ 
ରହିବା ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଗୁଣନ ଚିହ ( ×) ଆକାରରେ ସଜ୍ଜତ । ତେଣୁ 
ଏହ।କୁ ଚତୁଃଶଳୀ (Cruciform) ଦଳମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 


(୬) ପିଙ୍କ୍‌ (Dianth5) ଏହି ଫୁଲରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦଳ ଅଛି ! 
ପତ୍ୟେକ ଦଳ ନଖର (ଠାଠw) ଏବଂ ଦଳାଂଶ ୯m )ରେ ବିଭକ୍ତ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦଳ ପରସ୍ପର ସହିତ ସମକୋଣ ଉପ୍ପନ୍ତ୍ କରିଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପଞ୍ଚନଖରାକଵ (Cayophyllaceous) ଦଳବିନ୍ୟାସ କହନ୍ତି | 


(୩) ତଟାଲାପ (ନ୦୨54)—ଏଥିରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦଳ ଅଛି । ପାଞ୍ଚଟି 
ଯାକ ଦଳ ସମାନ ଆକୃତିର ଅଟନ୍ତି । ଦନରେ ଦଳାଂଶ ଓ ନଖର ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଜଣାଯାୀଉ ନାହିଁ । ଏହି ପକାର ଦଳକୁ ତଗୋଲାପାକଙ୍( Rosaceous) 
ଦଳ କହନ୍ତି । 


(¦¡) ଅସମ (1୧a) ପଥକ୍‌ ଦଳୀସ୍ଟ ଦଳମଣ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଏଥିପାଇି ଅଗସ୍ତି ଫୁଲ ସଂଗ୍ରହ କର । 


(୧) ଅଗସ୍ୁୁ (Sebbaria)—ଏହାର ଦଳମଣ୍ଡଳ ପାଞ୍ଚୋଟି ଅସମ 
ଦଳର ସମଞଷ୍ଚିଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଅଛି । ଏହା ପ୍ରଦାପତି ପରି ଦିଶୁଅଛି । 
ପରାତ ଦଳ (Pଠterior petal)ଟି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ | ଏହାକୁ ଧ୍ୂଜ (Vexillum) 
କହନ୍ତି । ଉଭୟ ପାଶ୍ବୀରେ ଥିବା ପାଖୁଡ଼ା ଦୁଇଟି ପକ୍ଷ ପରି ବୋଲି ତାକୁ ପକ୍ଷ 
(Wings) ଜୁହାପାଏ ଏବଂ ଅଭୀ୍ନ୍ତରସ୍ଥ ସଂଯୁସ୍ତ ନୌକାକ୍ୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ଦଳ 
ଦୁଇଟିକୁ ନୌତଳ (Ke) କହନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ଦଳମଣ୍ଡଳକୁ 
ଆଗସ୍ତକ (Papilionaceous) ବା ଧୂକକ (Vexillary) ଦଳମଶ୍ଡଳ 
କହନ୍ତି । 
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ଆକୃତି ତର୍ତଵ ୬୩. 


ଅପରଜାଜିତା (c/¡୦r4)ରେ ଓ ମୁଗ, ବିରି ପଭୂୃତି ଫୁଲରେ ଏହା 
ଦେଖି ପାରିବ । 


ଚିତ୍ର ନଂ ୨୭, ଦଳମଶ୍ଡଳର ଆକୃତି 
(କେ) ଚତୃଃଶୂଳୀ. (ଖ) ପଞ୍ଚନଖଗକୃତି, (ଗ) ଗୋଲପାକୃତି] 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୨୮, ଦଳମଣ୍ଡଳର ଆଗସ୍ତିକ ଆକୃତି] 


(i) ସ୍ରଭଚସମ ସଂଯକ୍ତଦଳୀ (Regular gametopetalous) ଦଳମଣଳ 
ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଫୁଇମାନ ସଗ ହ କର 
ଯଥା :-ଗେଣୂ ବା ସୂର୍ମାମଖୀ, ଦୁଦୁଗ, ବୀଇଗଣ, ଟଗର ଓ କନିଅର 
(୧) ସୂର୍ଯଯମୂଝୀ (Helianthus) —ସୂର୍ାମୁଖୀ ସ୍ତବକର ପୀଠପୁଷ୍ଠ 


ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ଦଳଗ୍‌,ଡ଼ିକ ପ୍ରତି ସମ ଏବଂ ସଂଯୁକ୍ତ । ଦଳମଶ୍ଡଳଟି 
ଗୋଟିଏ ନଳୀ ଆକାରର ହୋଇଅଛି । ଚେଣୂୁ ଏହାକୁ ନଳୀ ଆକଳଡ: 
(Tubular) ଦଳମଶ୍ଡଳ କହନ୍ତି ! 
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୬୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(>) ଦଦରା ( Darura)— ଦୁଦୁଗଫୂଲର ଦଳମଶ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷା କର | 
ଏହାର ଦଳମ୍ତଡଳ ପତିସମ ଏବଂ ସଂଯୁକ୍ତ ଦଳଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । ଦଳନଳୀ 
ତଳୁ କ୍ରମଶଃ ସରୁ ହୋଇ ଉପରକୁ ପସାରିତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
କାଦାଳୀ ଆକଵ (1nfundibuliform) ଦଳମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 


(୩) ବାଇଗଣ (Solanum melongene)——ବାଇଗଣଫୁଲ ଦଳ: 
ମଣ୍ଡଳ ପତିସମ ଏବଂ ସଂଯୁକ୍ତ ଦଳଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । ଦଳମଶ୍ଡଳର ନଳୀଟି ଖୁବ୍‌ 
ଛୋଟ ଏବଂ ଦଳାଂଶ ପମ୍ପାରିତ ହୋଇ ଚକ ପରି ଦିଶୁଛି । ତେଣୁ ଏହି ପକାର 
ଦଳମଷ୍ଡଳକୂ ଚକ୍ତାକାର (Rotate) ଦଳମଶ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୨୯, ଦଳମଶ୍ଡଳର ଆକୃତି କେ) ନଳୀ ଆକୃତି, 
(ଖ) କାହାଳୀ ଆକୃତି (ଗେ) ଚକ୍ରାକୃତି, (ଘ) ରଞ୍ଜନାକୃତି, 
(ଡ) କଳଢସାକାର, ଚେ) ଘଣ୍ତି ଆକୃତି] 


(୪) ସଦାବହାରୀ (1⁄4) -ସଦାବିହାରୀଫ୍ୂଲର ଦଳନଳୀ ଦୀର୍ଘ 
ଏବଂ ସରୁ । ଦଳାଂଶ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଛି । ଏହି ପକାର ଦଳମଣ୍ଡଳକୁ 
ରଞ୍ଜଜାକ।ର (Hypocrateriform) ଦଳମଞ୍ଳ କହି । 


(୫) କଳଅର (7There/a) -—କନିଅରଫୁଲ ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହାର 
ଦଚମଶ୍ଡଳ ତଳ ଆଡ଼କୃ ସମାନ୍ୟ ପୂଲି ଅଛି ଏବଂ ଉପର ଆଡ଼କୃ ପସାରିତ 
ହୋଇ ଘଣ୍ଟିପରି ଫୁଲି ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଘଣ୍ଡି ଆକାର (Campanulate) 
ଦଳମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 
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ଆକୃତି ତତ୍ତଵ I8 


(iv) ଅସମସଂ ଅକୁ (Irregular and gemopetalous) ଦଦଳମଣ୍ଡଳ 
ପରୀକ୍ଷଣ 

ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଲି ନିମ୍ବଲିଖିତ ଫୁଲମାନ ସଗ, ହ କର । 
ଯଥା :¬ସ୍ର୍ଯାମୁଖୀର ମରୀଚି ପୁଷ୍ଟ ଗଇସ ବା ତୁଳସୀ ଇତ୍ୟାଦି । 


(୧) ସୂର୍ଶୟମଖୀ (Helianthus) ——ସୂର୍ଯାମୁଖୀ ସ୍ତବକର ଧାରରେ 
ରହିଥିବ। ମରୀଚିପୂଷ୍ଠ (ଅRay floret) ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଦଳମଖ୍ଡଳର 
ଅଧୋତଗଟି ନଳୀ ଆକାରର ଏବଂ ଉଦ୍ଧ୍‌ ତ୍ରଗ ନିହ୍ଵା ଆକ।ରର ହୋଇ ଏକ 
ପାଶ୍ଵୀକୂ ବାହାରି ଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଜିହ୍ମାକାର (Ligulate) ଦଳ:- 
ମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 


୯୨) ତଚବେଙ୍ଗପାଟିଆ (4୮hinଧ/m)—ଏହି ଫୁଲର ଦଳମଣ୍ଡନ 
ଓଷ୍ଠାକୃତିର ଅଟେ | ଭଲକରି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଭପର ଓଠରେ ଦୁଇଟି ଏବଂ 
ତଳ ଓଠରେ ତିନୋଟି ଦଳ ରହିଥିବାର ଦେଖାଯାଉଛି । ତେଣୁ ଏହା 
ର୍ଦ୍ଧ ଓଷ୍ଟୀ (2/ab/ate) ଦଳମଣ୍ଡକ ଅଟେ । ଦଳମଣ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷା କମ୍ପବେଳେ 


ନିମ୍ନଲିଖିତ ବର୍ଗୀକରଣ ମନେ ରଖିବ । 


ଦଳମସ୍ଡଚ 
NC NC AE 
| | 
ପୃଥକ ଦଳୀୟ ସଯୁକ୍ତ ଦଳୀୟ 
PN OEE Per. 
] | 7 | 
ପତିସମ ଅସମ ପ୍ରତିସମ ଅସମ 
ES AD - 
ଚତୁଃଶୂଳୀ ପାଞ୍ଚ ଗୋଲ୍ଭପାଂ ଆଗସ୍ତିକ ଚହ଼ାକ୍ତି ର 


ନଖଗକ୍ତି କୃତି ” 
। 2 hs A | 
ନଳୀ ଆକୃତି କାହାଳୀ ଆକୃତି ଜିହ୍ାକୃତି ରଞ୍ଜନାକୃତି ଘଣ୍ଟ ଆକୃତି 


ବତ ଓ ଦଳବ୍ତନ୍ଯାସ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଫୁଲ କଢ଼ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନୁପସ୍ଥ ବରେ 
କାଟି ଲେନ୍‌ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ବୃତି ଓ ଦଳବିନ୍ୟାସ ସହଜରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୬୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଜାଣି ପାରିବ । ଏଥିପାଇି ସୋରିଷଫୁଲ, ମନ୍ଦାରଫୁଲ, ଗ୍ରକୂଣ୍ଡାଫୁଲ ଓ 
ଅପଗଜିତାଫୁଲର କଢ଼ ପରୀକ୍ଷା କର । 


(୧) ସୋରିଷ ଫ୍ଲ (Brassica) —ସୋରିଷଫୁଲର ବ୍ତି ଏବଂ 
ଦଳମଶ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ବତି ଏବଂ ଦଳଗୁଡ଼ିକର ଧାର ପାଖା- 
ପାଖି ରହିଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି ପକାରର ବତି ଓ ଦଳବିନ୍ୟାସକୂ ଧାରସ୍ପର୍ଶ 1 
(Valvate) କହନ୍ତି । 


( ୨) ମନାର (#/ତ¦5ଧ) ମନ୍ଦାର ଫୁଲର ଦଳମଣ୍ଡଳ ପରୀକ୍ଷା 
କର | ଏଥିରେ ପତ୍ୟେକ ଦଜର ଧାର ଗୋଟିଏ ପାଶ୍ଵୀଂ ପଡ଼ୋଶୀ ଦଳର 
ଧାର ଉପରେ ରହିଥାଏ । ଏହି ପକାର ଦଳବିନ୍ଯାସକୁ ବସ୍ାବ ଡ 
(Contorted) ଦଳବିନ୍ଯାସ କହନ୍ତି । 


ଚକ $! (55/«)—ଗାକୁଞା ଫ୍ଲର ବତି ଓ ଦଳ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏଥିରେ ବ୍ୟାବ୍ତ ଦଳବିନ୍ଯ।ସ ପରି ଦଳର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାରର ଗୋଟିଏ ପାଶ 
ଉପର ଏବଂ ଅନ୍ୟପାଶ୍ବ ଟି ତଳକୃ ରହି ନାହିଁ । କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦଳର 
ଉଭୟ ଧାର ଉପର ରହିଅଛି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଏକ ଦଳର ଉତ୍ତୟଧାର ତଳକୁ 
ବା ଭିତର ପଟକୁ ରହିଅଛି । ଅବଶିଷ୍ଠ ତିନିଗୋଟି ଦଳ ବ୍ୟଯାବ୍ତ ଦଳ 
ବିନ୍ୟାସ ପଚି ଉପର ତଳ ହୋଇ ରହିଅଛନ୍ତି । ଏହି ପକାର ଦଳ ବା ବତି 
ବିନ୍ୟାସକୁ ପଟଳକ (//ଥi¢ate) ଦଳ ବିନ୍ୟାସ ବା ବୃତି ବିନ୍ଯାସ 
କହନି । 


ଅପରାକଡା (C୧୮୧) ଏଥିରେ ପାଞ୍ଚୋଟି ଦଳମଧ୍ୟରୁ ମାତ୍‌ ଅକ୍ଷ 
(M୦ther axis) ଆଡ଼କୁ ରହିଥିବା ପ୍ଧ।ତ୍‌ ଦଳଟି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ । ଏହାକୁ 
ଧୂକ (Standard) କହନ୍ତି | ଧୂଢ ପାଶ୍ବ ସ୍ଥ ପକ୍ଷ (Wings) ଦୂଇଟିକୁ ଘୋଡ଼ାଇ 
ରଖିଥାଏ । ପକ୍ଷ ଦୁଇଟି ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ନୌତଳକକୁ ଆଛାଦିତ କରିଥାନ୍ତି । ଏହି 
ପ୍ରକାର ସଢ଼ାକୁ ଧୂକ (Vexillary or Papilionaceous) କହନ୍ତି ! 


6କଣର ଚକ୍ର (Andoecium) ପରୀକ୍ଷଣ 


ଯେକୌଣସି ଫୁଲର କେଶର ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଦୂଇ ଭଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି । କେଶରଟି ସାଧାରଣତଃ ଲମ୍ବ ଏବଂ ସରୁ | 
ତଳର ସରୂ ଡେମ୍ପ ପରି ଅଂଶଟି କେଶରଧାରକୀା (Filament) ଏବଂ 
ଅଗରେ ଥିବା ଛୋଟ ଫର୍ୂଆ ପରି ଅଂଶଟି ପର୍ଵଗତ୍ତପଚୀ (Anther 
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ଅଟେ ¦ କେଶରଗୁଡ଼ିକ ଲଗି ଯାଇଥାନ୍ତି କିମା ଅଲିଗ। ଅଲରା ହୋଇ 
ରହିଥାନ୍ତି । ସେହି ଅନୃସାରେ ସେମାନଙ୍କର କଥୈେଣୀ ବିଭ୍ତଗ କଗଯାଏ । ଏହଂ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦୁଦୂଗ, ମନ୍ଦାର, ଅଗସ୍ତତ ଶମ, କଖାରୁ ସୋରିଷ, 
ବେଙ୍ଗପାଟିଆ ଫୁଲ ପତ୍ତି ସଗ୍ରହ କର । 


em TDN NS 


\ 
\_ LS AWAY ) 


ଡ଼ଡ଼ଡ଼ିଡ଼ 


ରା ବଜ୍ଞାବ୍ଡ ରର ଅଢଡବ୍କ 
୮ ଚିତ ନଂ-୩୦, ପୁଷ୍ଠଦଳ ବିନ୍ୟାସ] 


୯୧) ଦୃଦ୍ରା (24/୮4) —ଦୁଦୁଗଫୁଲର କେଶରଚକ ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଏହି କେଶରଚକର ପାଞ୍ଚଟି କେଶର ପରସ୍ପରଠାରୁ ପଥକ୍‌ ଏବଂ 
ଦଳ ସହିତ ମାଗିଥିବାରୁ ଦଳଲଗା, ଅଟନ୍ତି । କେଶରଧାରିକା ଲମ୍ମ ଅସମାନ । 
ଏହି କେଶରଧାରିକା ପଗଗଫେଟୀର ନିମ୍ବତଗରେ ଲଗିଥିବାରୁ ତାହା 
ଡଳଲଗ, । ପଗଗପେଟୀ ଇତମ୍ମ ଭବରେ ଫାଟୁଥିବାରୁ ତାହା ଅଜଲମ୍ବ 
6 ସ୍ପାଟନକି ଅଟେ । ପଗଗପେଟ! ଦୁଇପାଳିବିଶିଷ୍ଠ ! 


(୨) ମନ୍ଦାର (Hibiscus rosa-sinensis)—ମନ୍ଦୀରଫୁଲର କେଶର:- 
ଚକ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର କେଶର ଅସଂଖ୍ୟ । ଏଥିରେ ପଗଗପେଟୀଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥକ ପୃଥକ ରହିଥିଲେ ମଧ୍ୟ କେଶରଧାରିକା ସମୂହ ସୁସ୍ତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ 
ବିଡ଼ାରେ ରହିଅଛି । ଏହାକୁ ଏକକର୍କ 1 (Monadelphous) ଅବସ୍ତା 
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କୂହାଯାଏ । ପଗଗମ୍େେଟୀ ଏଜ ପାଳି ବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ପଷ୍ଠଲଗ (Dorsifi- 
A 
×€d) | ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ ଅନୁଲମ୍ମ ସ୍ୋଟନ ଦେଖାଯାଏ । 


(୩୦) ଅଗସ୍ତ (Sesbania grandiflora)—ଅଗସ୍ି ବା ଶିମ୍ଭଫୁଲ 
ପରୀକ୍ଷା କର ।! ଏଥିରେ ଥିବା ଦଶଟି କେଶର ମଧ୍ୟରୁ ନଅଟି ଏକ ବିଡ଼ାରେ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ପୃଥକ୍‌ ଢବରେ ରହିଅଛି ¦ ତେଣୁ ଏହାକୁ ଦ୍ର କୂ 
(Diadelphous) ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତି । ଏଥିରେ ପଗଗପେଟୀ ତଳଲଗ୍ନ (Basi- 
fixed) ଏବଂ ରଦ ପାଳି ବିଶିଷ୍ଟ । 


୯୪) ଶିମୁଳି (Bଠbo× malabaricum)—ଶିମୁଳି ବା କାମିନୀ 
ଗଛର ଫୁଲ ପରୀକ୍ଷା କର ! ଶିମୂଳି ଗଛ ଫୁଲରେ କେଶରଚକରେ 
ଅନେକ ଗ୍‌ଡ଼ିଏ କେଶର ବିଡ଼ା ବିଡ଼ା ହୋଇ ପୃଥକ୍‌ ଭବରେ ଆନ୍ତି । ଏହି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ବନ୍ଧୁକ ଙ୍ଗ < 1 (Polyadelphous) ଅବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ 
ମଧ୍ୟ ପଗଗପେଟୀ ”ତଳଲଗ, ଏବଂ ଦ୍ଵିପାର୍ଳ ବିର୍ଶ ଷ୍ଠ ଅଟେ । 


C୫) କଖାରୁ (Cucurbita maxima)—କଖାୀରୁଫୁଲର କେଶର ଚକର 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ଉଭୟ କେଶରଧାରିକା ଓ ପଗଗପେଟୀ ସଯୂକ୍ତ 


ହୋଇଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଉତ୍ତସ୍ତ୍‌ ସଂୟକ୍ତ କେଶରଚବ୍ର (Synandous) 
କୁହାଯାଏ ! 


କି ଖ ଚି 1) P 


୮ଚିଭ ନଂ-୩୧ କେଶରର ପାରସ୍ପରିକ ସଂସଚ୍ଥି (କ୬) ଏକକୁ, 
(ଖ) ଦ୍ରିଂକୁଚୀ, ଗେ) ବହୁକୁୂର୍ୟ (ଘ) ସଂଯୁକ୍ତ ପଗଗପେଟ୍, 
(ଡ) ଏକତ ସଂଯୁକ୍ତ କେଶରଧାରିକା ଓ ପଗଗପଫେଟ | ] 


(୬D) ଗଣ, (Tagetes) —ଗେଣୁ ଫୁଲର କେଶର ଚକକୁ ଲେନ୍‌ସ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ କେଶରଧାରିକା ସମୂହ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
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ପଥକ୍‌ ରହିଲେ ମଧ୍ୟ ପଗଗପେଟୀ ସଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! ତେଣୁ ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ 
ସଂ ଯକ୍ତ ପର୍ବଗପେଟୀ ଅବସ୍ଥା (SYngnioଠU) କହନ୍ତି ! 


( ୭) ସୋର (asia) —$ସାରିଷ ଫଲର କେଶର ଚଳ ପରୀଷା 
କର ! ଏଥିରେ ଥିବା ଛ ଟି କେଣ ରରୁ ଗବଂଗଟି ବଡ଼ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଛୋଟ । 
) ତେଣୁ ଏହାକୁ ଚଡ୍‌ଃଦୀର୍ଘକ 
(Tetradynamous) କେଶର 
ଚକ ବୋଜ୍ଭଯାଏ । ମୂଳା ପଭ୍ତି 
ଫୁଲରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖି- 

ପାରିବ । 


୮) ବବେଙ୍ଗପାଟିଆ 

(Antirrhinum)—ବେଙ୍ଗପାଟଆ 

Pr “ <. ଫୁଲର କେଶର ଚକ୍ର ପରୀକ୍ଷା 

ସୃଦୀଗକ ଚଡ଼କୀପିକ କରର । ଏଥିରେ ଥିବା ଗ୍ରଗେଟି 

୮ଚିଭର ୩୨-କେଶରର ଆପେକ୍ଷିକ ଦୀର୍ଘତା। କେଶର ମଧ୍ଯର୍ତ ଦୁଇଟି ବଡ଼ 

ଏବଂ ଦୁଇଟି ଛୋଟ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ର୍ଦ୍ଧ ଦୀଘିକ (Didynamou;s) 
କେଶରଚକ୍ର ବୋଲ୍ମଯାଏ । 


) 


£ 


ସଂଲିକା ଚକ୍ର (Gynoecium) ପରୀକ୍ଷଣ 


ଦୁଦଗ ବା ଯେକୌଣସି ଫୁଲର ଫଳିକା ଚକ ପରୀକ୍ଷା କର । 
ଏହା ତିନିଘଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି । ତଳର ମୋଟା ଅଂଶଟି ଉମ୍ଟାଶସୃ 
(ovary)› ମଝିରେ ଲମ ଅଂଶଟି ଶଳାକା (16) ଏବଂ ଶଳାକାର ଶୀର୍ଷ 
ଅଂଶ ଫଳିକାଶୀର୍ଷ (Stigma) | ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ଫଳିକା ଚକ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଫୁଲମାନ ସଂଗ୍ରହ କର । ଅଗସ୍ତ, ଦୁଦୁଗ, 
କାକୃଡ଼ି, ମନ୍ଦାର ଏବଂ ଚମ୍ପା । 


(୧) ଅଗସ୍ତି (Sesbania grandiflora) —ଅଗସ୍ତି ଫୁଲର ଫଳିକା 
ଚଜ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ଏକସଂଲିକ (monocapellary), ଏକ 
ପକୋଷ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଉପରିସ୍ଥ ଗର୍ଭାଶପ ବିଶିଷ୍ଟ ବହୁ ଡିସ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ 
ଧାରୀୟ (marginal) ଭୃଣବନ୍ଧନ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । ଏହାର ଶଳାକାଟି ବଜ 
ଏବଂ ଫଳିକା ଶୀର୍ଷଟି ସମୁଣ୍ଡ (pate) ଅଟେ । ଶିମ୍ମଜାତୀୟ 
ଗଛ ମାନଙ୍କରେ ଏହି ଫଳିକା ଚକ୍ର ଦେଖାଯାଏ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୭୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(୬) ଦୃଦ୍ଲା (Datura stramonirm)—ଦୂଦୂଗ ଫ୍ଲର ଫଳିକା ଅଗସ୍ତର 
ଫଳିକା ଚକ ଠାକୁ ପୃଥକ୍‌ । ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହା ଦୁଇଟି ଫଳିକାଦ୍ଵାଗ 
ଗଠିତ ହୋଇଥିବାର ଦେଖ । ଏହି ଫଳିକ! ଚକଳୁ କାଟି ଲେନସ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ସବୂ ଭଲଭ୍ଭବରେ ଜଣାଯିବ । ଏହା ଦ୍୍‌,ଫଂଳିକ 
(Bicarpelloary) ସଂଯତ ($yncarpous®, ଦଇ ପ୍ତକୋଷ୍ଠ ବିଶିଷ୍ଠ, “ଉପରିସ୍ଥ 
ଗର୍ାଶୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବହୁ ଡ଼ିସ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ଅକ୍ଷୀୟ (A×a!) ଭୁଣବନ୍ଧନ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ । ଏହାର ଶଳାକା ଲମ୍ମ ଏବଂ ଫଳିକା ଶୀର୍ଷ ଦ୍ରିପାଳି 
ବିଶିଷ୍ଟ । 

ବାଇଗଣ, ଲଙ୍କାମରୀଚ, ବିତ୍ମତି ବାଇଗଣ, ବିଗତିଆଳୁ ପଉ୍ତତିର 
ଫୁଲରେ ଏହିଭଳି ଫଳିକା ଚକ୍ର ଦେଖିପାରିବ । 


(Mm) କାକ (Cucumis 5atira) — କାକୁଡ଼ି ଫୁଲର ଫଳିକା ଚକ 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହ! ତିନିଗୋଟି ଫଳିକାଦ୍ଧୀଗ ଗଠିତ ! ତେଣୁ ଏହା 
ସ୍ତ ଫଳକ (T-arpellary) ! ଫଳିକାପୁଡ଼ିକ ସଯୂକ୍ତ ଏବଂ ଏହା ଫୁଲର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଂଶ ଉପରେ ନ ରହି ତଳେ ରହିଅଛି । ତେଣ୍ଡ ଏହି ଗର୍ଭାଶୟ 
ଅଧୋବର୍ । ଏହା ବହୁ ଡିତ୍ଘକ ଏଜ କୋଷ୍ଠ ବିଶିଷ୍ଟ । ଭୁଣବନ୍ଧ ଫଳିକା- 
ଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୁକ୍ତ ଧାରରେ ଅବସ୍ଥିତ | ୮ତଣୁ ଭୃଣବନ୍ଧନ ଭିତ୍ତିଲଗ୍ନ (Parietal) ! 
ଶଳାକାଟି କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଫଳିକା ଶୀର୍ଷ ସମ୍ୃଣ୍ଡ (Capitate) ଅଟେ । 
କଖାରୁ ବଂଶୀୟ ସମସ୍ତ ଫୁଲରେ ଏହା ଦେଖିପାରିବ । 


(୪) ମନାର (Hibiscus rosa-sinensis)—ମନ୍ଦୀର ଫୁଲର ଫଳିକା 
ଚଚ୍ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ପାଞ୍ଚୋଟି ଫଳିକା ଅଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସଂଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଏହା ପାଞ୍ଚ ପକୋଷ୍ଠ ବିଶିଷ୍ଠ । ଫଳିକ। ଚକ ଫୁଲର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଅଙ୍ଗ ଉପରେ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଗଭଭାଶୟ ଉପରିସ୍ଥ । ଏହା ବହୁ 
ଡ଼ିସକ ବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ଦୁଦୂଗର ଫଳିକା ଚଜପରି ଭୁଣବନ୍ଧ ଫଳିକା ଜିତିର 
ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ଉତ୍ପନ୍ନ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅକ୍ଷ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ ରହି ଡିତ୍ମ ଧାରଣ 
କରିଥିବାରୁ ଏହାର ତୁୃଣବନ୍ଧନ ଅକ୍ଷୀୟ (Aa) । ଏହାର ଶଳାକା ଲମ୍ବ 
ଏବଂ ଶଳାକା ଶୀଷ ପଞ୍ଚ ବିଭକ୍ତ । ଭେର୍ଵ୍, କପା ପଇଉତି ଫୁଲଗୁଡ଼ିକର 
ଫଳିକ! ଚକ ଏହି ପ୍ରକାରର ଅଟେ । 


(#@) oa (Michelia champac«) —ଚମପାଫୁଲର ଫଳିକା ଚଳରେ 
ଅନେକ ଫଳିକା ରହିଥିବାର ଦେଖ । ତେଣୁ ଏହା ବହୁଫଳିକ ଫଳିକାଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ତର ଠାରୂ ମୁକ୍ତ । ତେଣୁ ଏହା ମୂକ ଫଂଲକ (apocarpous) ! 
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ଆକ୍ତି ତତ୍ତ୍ବ ୧ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫଳିକାରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଡିତ୍ମକ ରହିଅଛି । ତିତ୍ମାଶଯ ଏକ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବିଶିଷ୍ଠ ! ଭୁବନ୍ଧ ପୃଷ୍ଠାଧାର ଉପରେ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏଠାରେ 
ଭୂଣବନ୍ଧନ ଆଧାରୀସ୍ (Basal) ଅଟେ ¦ ପତ୍ଯେକ ଫଳିକାର ଶଳାକା 
ଏବଂ ଶଳ୍ାକା ଶୀର୍ଷ ସାଧାରଣ । 


ଫଳିକା ଚକ ପରୀକ୍ଷା କମଳ୍ଗବେଳେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଶ୍ରେଣୀବିଗଗ ପତି 
ଦଷ୍ଟିଦେବ । 


ଫଳିକା ଚଢ଼ 


ଏକଫଳିକ ବହୁଫଳିକ 


ପ୍ରଷ୍ଣ ସ୍ରଡସାମ୍ଭସ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଫୁଲଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ଆକାର ସମାନ କିତ୍ମା ଅସମାନ 
ହୋଇଥଅଆନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ବାଛି ବାଛି କେତେକ ଫୁଲ 


ସଗ୍ରହ କର ! 
ଯଥା :-୧) ମନ୍ଦାର, ୯୨) ମଳା, ୩) ଶିମ, ୯୪) ସର୍ବଜୟା | 


(୧) ଜନ୍ଦାର (Hibiscus rosa-sinensis)—ମନ୍ଦୀର ଫୁଇର ଆକୃତି 
ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହାର ବୃତି, ଦଳ, ନୈେଶର ଓ ଫଳିକା ପ୍ରଭୃତି ଅଙ୍ଗ 


= SS 


ସମୂହ ସମ ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ । ତେଣୁ ଏହ। କୂ ସ୍ରଳସମ (Regular) କୁହାଯାଏ | 
ଏହି ଫୁଲକୁ ଯେକୌଣସି ତାବରେ ଦୁଇ ଅର୍ଵରେ ବିଭନ୍ତ କଲେ, ଦୁଇ 
ଅର୍ଵାଂଶ ପରସ୍ପର ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥିବାର ଦେଖ ¦ ତେଣୁ ଏହି ଫୁଲ 


ବା ଏହି ଜାତୀୟ ଫୁଲ ପତିସମ, ସର୍ବାର୍ଵ ସମ (Actinomorphic) ଫୁଲ 
ଅଟେ ! 


(9) ମୂଳା (Raphanus) —ନଳା ଫୁଲଟି ମନ୍ଦାର ଫୁଲପରି ପ୍ରତିସମ 
ଓ ସର୍ଦାର୍ଦସମ ଅଟେ । 
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୭୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(୩) ଶିମ୍ଟ୍‌ (Dolichos)—ଶିସମ ଫୁଲ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ମନ୍ଦାର 
ଦା ମୂଳାଫୁଲଠା।ରୁ ପଅକ । ଏହାର ବୃତି, ଦଳ, କେଶର ପ୍ରଭୃତି ଅଙ୍ଗ- 
ଗୁଡ଼ିକର ଅଂଶ ସମୂହ ସମ ଆକୃତି ବିଶଶଷ୍ଠ ନୂହନ୍ତି । ତେଣୁ ତାହା ଅସମ 
(1୮gular) । ଏହି ଫୁଲକୁ. ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭବରେ କାଟି କେବଳ ଦୁଇ 
ସମାନ ତାଗରେ ବିଭକ୍ତ କଗଯାଇ ପାରିବ । ତେଣୁ ଏହାକୂ ଏକାର୍ଷସମ 
(Zygomorphic) ପୂଷ୍ଣ କହନ୍ତି । ଶମ୍ ମଟର, ଅଗସ୍ତ ପଭ୍ତି ଫୁଲ ଅସମ 
ଏବଂ ଏକାର୍ବସମ ଅଟନ୍ତି | 


(୪) ସର୍ବକସ୍ଟ। (C44) ଏହି ଫୁଲର ପତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗଗୃଡ଼ିକର 
ଅଂଶସମୃୂହ ସମ ଆକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ନୂହନ୍ତି । ଏହାକୁ ଯେକୌଣସି ଘଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କଲେ ମଧ୍ୟ ଉଭୟ ଅର୍ବାଂଶ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ସାଦୃଶ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହେଉ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅପ୍ରଵସମ (4ymmetrical) କହନ୍ତି । 


ଫଳିକାର ଅବସ୍ଥିଵ 


ଯେକୌଣସି ପୂଷ୍ଠର ପୁଷ୍ଠାଧାର ଉପରେ ବ୍ତିମଣ୍ଡ କ, ଦଳମଶ୍ଡନ, 
କେଶର ଚକ ଓ ଫଳିକା ଚକ୍ର ସର୍ଡତ ହୋଇ ରହିଥିବ|ର ଦେଖ । 
ସାଧାରଣତଃ ଫଳିକା ଚକର ଅବର୍ସ ତି ଅନୁସାରେ ପୁଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ଚକସଜ୍ଜା 
ପରୀକ୍ଷା କଗଯାଏ । ଫଳିକା ଚକ୍ରଟି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଚକ୍ର ଉପରେ, ତଳେ ବା 
ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ସମାନ ଉଚ୍ଚତାରେ ରହିଥିବାର ଦେଖ ।! ଏହା ପରୀକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ନିମ୍ନଭିଖିତ ଫୁଲମାନ ସଂଗ୍ରହ କର । ପଥା :-୯୧)୬ ଦଦୁୂଗ, 
(୨୦ ଅଗସ୍ତି ଓ (୩୬ କଖାରୁର ମାରଫୂଲ । 


(୧) ଦଦରା (Datura $tramonium)—ଦୃଦୂଗଫୁଲ ଲମ ଢଁବରେ 
କାଟି ପରୀକ୍ଷା କର । ଏଥିରେ ପୂଷ୍ଠପୀଠର ଶୀର୍ଷସ୍ଥାନରେ ଫଳିକା ଚଙ୍କ 
ରହିଅଛି । ତାହା ତଳକୁ କେଣର ଚକ୍ କେଶର ଚଜ୍ର ତଳକୃ ଦଳମଣ୍ଡଳ 
ଏବଂ ତାହା ତଳକୁ ବୃତି ପର୍ଯା।ୟକ୍ରମେ ରହିଅନ୍ଧି । ଏହି ପ୍ରକାର ଅବସ୍ଥାନକୁ 
ଅଧୋଗରିତା ଅବସ୍ଥା କୃହାଯାଏ । ଫୁଲଟିକୁ ଅଧୋଗର୍ଭ (Hypogynous) 
ଫୁଇ କହନ୍ତି । ସୋରିଷ, ମନ୍ଦାର ବାଇଗଣ ପଭୃତି ଫୁଲରେ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଦେଖାଯିବ । 


(୬) ଅଗସ୍ଥ (Sesbania grandiflora) —ଏହି ଫୁଲରେ ପୂଷ୍ଠା- 
ଧାରଟି ଅଳ୍ପ ଖାଲୁଆ ହୋଇଅଛି । ଏହି ପୂଷ୍ଠାଧାରର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଫଳିକାଟି 
ରହିଅଛି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଚକଗୁଡ଼ିକ ଧାରରେ ସର୍ଜଡ଼ତ ହୋଇ ରହିଅଛି । ଏହି 
ପ୍ରକାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ପରିଗଭତ। ଅବସ୍ତା କହନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକାର ଫୁଲକୁ 
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ଆକ୍ସତି ତତ୍ତ୍ଵ ୭୩ 


ପରିଗର୍ଭୀ (Perigynous) ଫୁଲ କହନ୍ତି । ଶିମ୍ଭ ବଂଶର (Leguminosae) 
ଉଲ୍ତିଦମାନଙ୍କରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । 


(୩) କଖାରୁ (Cucurbita maxima) —କଖିରୁର ମାରିଫୁଇ ପରୀକ୍ଷା 
କର ¦ ଏହାର ପୂଷ୍ଠାଧାରଟି ଗିନାପରି । ଗିନାପରି ପୁଷ୍ଠାଧାରଟିର 
ନିମ୍ୃଘଗରେ ଡିମତ୍ମାଶୟଟି ରହିଅଛି ! ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚକ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଡ଼ିସାଶୟର ଉପରେ 
ରହିଅଛି । ଚେଣୁ ଏହି ଫୁଲକୁ ଅଧିଗର୍ଭ (Epigynous) ଫୁଇ କହନ୍ତି | ଏହି 
ଫୁଇରେ ଡ଼ିତ୍ମାଶୟଟି ଅଧୋବର୍ରୀ (ଠା) ଅଟେ । 


ଚିତ୍ର ନଂ-୩୩, ପୂଷ୍ଠାଧାରରେ ପୂଷ୍ଠାଙ୍ଗର ଅବସ୍ଥିତି 
(କ) ଅଧୋଗରିତା, (ଖଂ“ଗ) ପରିଗଲିଚା, (ଘ) ଅଧିଗରଁତା 


କାକୁଡ଼ି, ସୂର୍ଯାମୁଖୀ, ଗେଶ୍ୁ , ବିଶଲ୍ୟକରଣୀ, ଜିନିଆ ପଭ୍ଚି ଫୁଲରେ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଖ । 
କେତେଗୋଟି ସାଧାରଣ ଫ୍ଲ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଦୂଦଗ, ମନ୍ଦାର, ଶିମ୍ଚ ଓ ପିଆଜଫୁଲ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷା 
କର । 


(୧) ଦଦରା ପ୍‌ଲ(ଦୁଦୂଗଫୂଲର ସମସ୍ତ ଅଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷା କର ) 
ଏହା ଅନୁପପର୍ଶୀ, ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡଯୁକ୍ତ ସମ୍ଭର୍ ଉଭଯଲିଙ୍ଗୀ, ସର୍ବାର୍ଵସମ, 
ଅଧୋଗର୍ଭୀ ଓ କାହାଳୀ ଆକୃତିର ଅଟେ । 


ବ ଵମଣ୍ଡଳ--ବୃତିମଣ୍ଡଳ ସବାତଳେ ରହିରଛି । ଏଥିରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ବତି ରହିଅଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଧାରସ୍, ଯୁକ୍ତ ଏବଂ ସ୍ଥାୟୀ । 
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୭୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଇର୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଦଳମଣ୍ଡ ଳ-ବତିର ଭିତରପଟକୁ ଦଳମଣ୍ଡଳ ରହିଅଛି । ଦଳମଷ୍ଡଳରେ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦଜ ଅଛି । ଦଳ ବୃତିର ସଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ରହିଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଯୁକ୍ତ ଏବଂ ପରସ୍ତର ସହିତ ସଯୁଭ୍ତ | ବ୍ୟାବୃତ । 


ପୁଷ୍ଟସଦ଼ୂ ଡାଳ 
୮ ଚିତ ନଂ-୩୪, ଅଗସ୍ତ ବଂଶ-ଛଣପଟ 3] 


6କେଶରଚକ୍ର ¬ଦଳମଣ୍ଡକର ଭିତରପଟକୃୁ କେଶର ଚ୍ଚ ରହିଅଛି । 
କେଶର ଚକରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି କେଶର ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଦଳଲଟଗ୍ଟ, ପଗଗ- 
ପେଟୀ ଦ୍ବିକୋଷୀ, କେଶର ଧାରିକ| ଅସମ | 


ସଂର୍ଳ କାଚକ୍ଟ“କେଶର ଧାରିକା ଭିତରକୁ ଫଳିକ। ଚକ ଅଛି । 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାଗ ଦେଖ ଯେ ଫଳିକା ଚକ୍ର ଦୁଇଟି ଫଳକାଦ୍ଵାଘ ଗଠିତ ହୋଇଛି | 
ଏହା ପୂଷ୍ଠଅକ୍ଷ ଉପରେ ବକଭ୍ଭବରେ ରହିଛି । ଏହା ଯୁକ୍ତଫଳିକ, ବହୁଡିମ୍ଭକ 
ଯୁକ୍ତ ଭୁଣବନ୍ଧନ ଅକ୍ଷୀୟ, ଶୀଷଂ ଶଳାକାଯୁସ୍ତ ଏବଂ ଫଳିକାଶୀଷଂ ଦ୍ରିଖଶ୍ରିତ | 
ଏହିପରି ମନ୍ଦାରଫୁଲ, ଶିମ୍ମଫୁଲ ଓ ପିଆଳଫୁଇ ପରାକ୍ଷା କରି ବର୍ଡନା 
କର | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଜକ୍ୃତି ତରୁ ୭୫ 


(୩) ପୂଷ୍ମୀୟୁ ଆରେ“ (Fୀଠତୀ ଏଥam)—-ପ୍ରଷ୍ଠ ଚର୍ଶନା 

ସମଯରେ ପୂଷ୍ଣ ରେଖାଚିତ୍ର ଅତିଶୟ ଆବଶ୍ୟକ | ଜାଡଅ (mother axis) 
fn 

ସହିତ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମ୍ପକି ରଖି ବିଭିନ ପୁଷ୍ଠାଃଶ ସର୍ଡ ତ ହୋଇଅାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 


ପ୍ରଷ୍ଠସଦୂ ଡାକ 


£ ଚିତ ନଂ-୩୫, ଢକବାବଂଶ-ବିଶିରିପି 1 


ବଂଶର ଏକ ନିଦ୍ଦଷ୍ଠ ପୂଷ୍ଣରେଖା ଚିତ୍ର ଥାଏ | ଫ୍ୁଲଟିକୁ କଢ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଣି 
ଅନୁପସ୍ଥ ଭ୍ମବରେ କାଟି ବ୍ୟବଛେଦକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ପୂଣ 
ରେଖାଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ କରିବ ¦ ପ୍ରଥମେ ବୃତିର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ମାତ୍‌ଅକ୍ଷ ସହିତ 
ସମ୍ପକି ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ରେଖାଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ କର । ଦଳ, କେଶର ଓ ଫଳିକା 
ଅନ୍ତରତମ ବଳଯ ଗଠନ କରିଥିବାର ଦେଖିବ । ପୂଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ଚକ୍ର ଗୁଡିକର 
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୭୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଚ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ସଂସକ୍ତି ୨ରଖାଚିତ୍ରରେ କ୍ଷୁଦ କ୍ଷୁଦ ରେଖାଦୃ|ଗ ଯୋଗ କଗଯାଇ ଚିହ୍ନିତ କର । 
ମାଚ୍ଅକ୍ଷର ଅବସ୍ଥିତି ରେଖାଚିତ୍ରର ଉପରି ଭଭଗରେ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ବ୍ରଦ୍ଵାଗ 
ଚିହିତ କର । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ-୩୬, ଲିଲି ବଂଶ-ପଆଜ 1] 


(୬) ପଶୁ ସତଙ୍କଚ (Floral formula) —ୂଷ ରେଖାଚିତ୍ର ପରି 
ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ ମଧ୍ୟ ପୂଷବର୍ଶନା ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ! ପତ୍ୟେକ ବଂଶର 
ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ ଥାଏ । ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ 
ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍କେତରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯ଼ାଏ । 
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ଅକୃତି ତତ୍ତ୍ବ ୭୭. 


-୩ ସର୍ବାର୍ଧସମ ପୂଷ୍ଠ 
4+ ଏକାର୍ଵସମ ପୃଷ୍ଠ 

ଠି ଉଭଲିଙ୍ଗା ପୃଷ୍ଠ 

6 ପୂଂ ପୁଷ୍ଣ 

ଦୂ ସ୍ତୀ ପୃଷ୍ଠ 

ଓG ଉପରିସ୍ଥ ଗର୍ଭାଶୟ 

G -ଅଧୋବର୍ଭୀ ଗଇାଶଯ 
K—ବ୍ରି 

୯-ଦଳ 

କେଶର 

ଓ ଫଳିକା 


ପର ଷ୍ଣ ଚରଖାଵତକ୍ତ ଓ ପର ଷ୍ଣ ସଙ୍କେତର ଉଦାଦ୍ୁରଣ 


ସୋରଣିଫ୍‌ଲ୍‌ 
D © Ko 2CeAg44G (2) 


[୮ ଚିତ୍ର ନଂ-୩୭, ସୋରିଷ ଫୁଲର ପୁଷ୍ପ ରେଖା ଚିତ୍ର 1 


ଫଳ (Fr) ପରୀକ୍ଷଣ 


ପଗଗ ସଙ୍ଗମ ପରେ ଫୁଲର ଫଳିକା ଚକ୍ର କିମ୍ମା ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶରେ ଓ କେତେକ ପୁଷ୍ପସ୍ତବକରେ ପରିବର୍ଉନ ଘଟିବା ଦ୍ଵାଗ ଯେଉଁ ପିଣ୍ଡ 
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୭୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଜନ୍ମେ ତାକୁ ଫଳ ବୋଲଳ୍ମଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଫୁଲରୁ ଗୋଟିଏ ଫଳ ହେଲେ 
ତାକୁ ସରଳ ଫଳ ଯଥା-: ଆମା; ଗୋଟିଏ ଫୁଲରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଫଳ 
ହେଲେ ତାକୁ ଗୁଛଛଫଳ ପଥ!-ଚିନିଚମ୍ପା ଓ ଅନେକଗୁଡ଼ିକ ଫୁଲର୍ଧ ଗୋଟିଏ 
ଫଳ ହେଲେ ତାହାକୁ ଯୌଗିକ ଫଳ ଯଥା-ସପୁରୀ, ପଣସ; ବୋଇଯାଏ । 


ଫଳର ଶେଣ!ୀ ବିସ୍ତଗକୂ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଭ୍ବରେ ମନେରଖଲେ ଫଳ 
ବର୍ଶନ। କରିବା ସହଜ ହେବ । 


ଫଳ 
| 
ee 
| | | 
(4) ସରଳଫଳ (B) ଗୂଛଫଳ (୦) ବହୁପୂଷ୍ଣଜ ଫଳ 
। । (ଯୌଗିକଫଳ) 
| | 
ଶୁଷ୍କ ଫଳ ରସାଳ ଫଳ 
| 
| | | 
ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ହୋଟନଶୀକ ପାଳିସ୍ତେଟନ ଶୀଳ 


ବିଭିନ୍ନ ଫଳ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଫଳଗୁଡ଼ିକ ସଂଗ୍ରହ କର । 
ଧାନ, ଶାଳ, ଭେଞ୍ୟ ସୋରିଷ, କାଣଶ୍ତିଟଫ୍‌ଟ, ଅପମାରଙ୍ଗ, ମାଧବୀ, 
ଲଙ୍କାଆତ୍ମ ମଞ୍ଚ, ଶିମ୍ଟ ମଟର, ଧନିଆ, ଜଡ଼ା, ଆମ୍ଭ ନଡ଼ିଆ, କମଳା, 
ସେଭ, କାକୁଡ଼ି, ବିଳାତିବାଇଗଣ, ଚମ୍ପା, ଡିମ୍ଭିରି ଓ ପଣସ । 


(A) ସରଳ ଫଳ ବର୍ଣନା 


(କ) ଗହମ, ଶାଳ, ଭେଶ୍ରିୟ ସୋରିଷ ପଭୃତି ଗଛର ଫଳାବରଣ 
ପାତଢା, ଟାଣ ଓ ଶୂଷ୍ଠ । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ଫଳକୁ ଶୁଷ୍ଠଫଳକ କହନ୍ତି । 
ଏହା ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ଫାଟିଯା ଏ ଏବଂ କେତେକ ମୋଟେ ଫାଟେ ନାହିଁ । 


(୧) ଅଶ୍ପେ।ଟନଶୀଳ ଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ 


(କ) ଅପମାରଙ୍ଗ ଗଛର ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜାଣିବ ଯେ ଏହି 
ଫଳକ ଏକ କୋଠରୀଯୁକ୍ତ ଗର୍ଭାଶୟରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏଥିରେ 
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ଆଜ୍ୃତି ତତ୍ତ୍ବ ୭୯ 


ଗୋଟିଏ ଆଧାରୀୟ ବନ୍ଧନରୁ ଭତ୍ସନ୍ନ ବୀଜ ଅଛି । ଏଥିରେ ଫଳାବରଣ ଓ 
ବୀଜାବରଣ ବାରି ହେଉଅଛି । ଏହି ଫଳ ଫାଟେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହା ଶୁଷ୍ଠ 
ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ଏକିନ୍‌ (A୯hene) ଜାତୀୟ ଫଳ ଅଟେ । 


(ଖ) ଗହମ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜାଣିବ ଯେ ତାହା ଏକିନ୍‌ ପରି 
ହେଲେ ମଧ୍ୟ ତାହାର ଫଳାବରଣ ଓ ବୀଜାବରଣ ମିଶି ଯାଇଛି । ତେଣୁ 
ତାହାକୁ ଶୁଷ୍ଠ ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ଧାନ୍ୟାକୃତି (୯୧୮୨55) ଫଳ କହନ୍ତି । 


(ଗେ) କାଜୁବାଦାମର ଫଳ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ତାହା ଏକିନ୍‌ 
ଜାତୀୟ ଭଳି ଜଣାଗଲେ ମଧ୍ୟ ତାହାର କଠିନ ଫଳାବରଣ ଯୋଗୁଁ ତାହାକୁ 
ଶୁଷ୍ଠ ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ନଟ (Nut) କହନ୍ତି । 


(ଘ) ଶାଳ ବ! ମାଧବୀ ଗଛର ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର ! ଏହା ଦ୍ଵି- 
ତ୍ରିଫଳିକ, ଗର୍ଭାଶଯରୁ ଉତ୍ସନ ହୋଇଅଛି ଏବଂ ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ବୀଜ 
ଅଛି । ଫଳାବରଣ ତିନିଗୋଟି ପକ୍ଷରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଶୁଷ୍ଠ ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ପକ୍ଷଧାଗ ବା ସାମାଗ (Samara) କହନ୍ତି | 


(୬) ମ୍ପେଟଳଶୀଳ ଫଳ ପରୀକ୍ଷା 


(କେ) ଶିତ୍ମ ବା ମଟର (Z/5//) ଫଳନ ପରୀକ୍ଷା କର ¦ ଏହା ଏକ 
ଫଳିକ, ଏକ କୋଠରୀଯୟୁସ୍ତ ଧାରୀଯ ବନ୍ଧନଯୁକ୍ତ ଓ ବହୁ ଡିମତ୍ମକଯୁକ୍ତ 
ଗର୍ଭାଶୟରୁ ଉତ୍ସନ ହୋଇଅଛି । ଏହି ଫଳ ତୁଇଧାରର୍ ଫାଟିଯାଇଅଛି । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ଣ ସ୍ତୋଟନଶୀଳ ଶିର୍ମ ( Lagume) ଜାଚୀଯ ଫଳ 
କହନ୍ତି । 


(ଖ) ଅର୍କ ଗଛର ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ ଯେ ଏହା ଶିମ୍ 
ଜାତୀୟ ଅଟେ । କିନ୍ଧ ଏହା ଗୋଟିଏ ଧାରରୁ ଫାଟୁଅଛି । ତେଣୁ ଏହା ଶୁଷ୍ଠ 
ସ୍ଥୋଟନଶୀଳ ଏକ ସୀବନ୍ଧକ ବା ଫଲକଲ୍‌ (Fଠାପ) ଜାତୀୟ ଫଳ 
ଅଟେ । 


(ଗ) ସୋରିଷ ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି ଫଳ ଦ୍ଵିଫଳିକ, ଦୂର 
କୋଠରୀୟୁସ୍ତ ବହୁଡ଼ିସକ ଓ ଭିତିଲଗ୍ନ ଭ୍ରୁଣ ବନ୍ଧନଯୁଭ୍ତ ଗର୍ରାଶଯରୁ ଉତ୍ସନ୍ତ । 
ଫାଟିବାବେଳେ ଏହା ତଳୁ ଉପରଆଡ଼କୁ ଫାଟେ । ଚେଣୁ ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ଠ 


ଛ୍ତୋଟନଶୀଳ, ସାର୍ଣ ପୀ (S1ୱପa) ଜାତୀୟ ଫଳ ବୋଲି କୁହାଯାଏ ।! 
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ro ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଇିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


କ୍ଯାଣ୍ରିଟଫୁଟ (/4/୨ର ଫଳ ଛୋଟ ସାର୍ଷପୀ ହୋଇଥିବାରୁ 
ତାହାକୁ ସାଷପିକ (qua) ଜାତୀଯ ଫଳ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 


(ଘେ) ଭେଖି ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହି ଫଳ ପଞ୍ଚଫଳିକ, ପଞ୍ଚ 
କୋଠରୀଯୁଭ୍ତ ବହୁଡ଼ିସକ ଓ ଅକ୍ଷୀୟ ଭଣ ବନ୍ଧନୟୁସ୍ତ ଗର୍ଭ ଶଯରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ । 
ଫାଟିବ।ବେଳେ ଏହାର ପତି କୋଠରୀ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ ।! ଏହି ଜାତୀୟ 
ଫଳକୁ ଶୁଷ୍ଠ ସ୍ତୋଟନଶୀଳ, ଶ୍ପେ।ଟନ ଫଳ (Capsule) କହନ୍ତି । 


ସାର୍ଷପୀ 
£ ଚିତ୍ର ନଂ-୩୮, ସ୍ରୋଟନଶୀଳ ଫଳ J] 


(୩) ପାଳ ଷ୍ପେ।ଟନଶୀଳ ଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଏହି ଜାତୀଯ ଫଳ ଫାଟିବାବେଳେ ଏକବୀଜ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ | 
ତେଣୁ ମଞ୍ଜି ପାଳି ମଧ୍ୟରେ ରହେ । 
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ଆଜ୍ୃତି ତର re 


(କ) ଧନିଆ ଫଳ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କର। ଏହା ଦ୍ଵିଫର୍ଳକ 
ଗର୍ଭାଶୟରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ । ଫଳ ଫାଟିବ|ବେଳେ ଏହା ଏକବୀଜ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶୂଷ୍ଠ ସ୍ରୋଟନଶୀଳ କୀରକ କଗ 1ଥ(Cremocarp) 
ଫଳ କହନ୍ତି । 


୯ଖ) ଜଢଡ଼ାଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ଏକ ତ୍ରିଫଳିକ ଗର୍ଭାଶଯତ୍ଧ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଏବଂ ଫାଟିବାବେଳେ ଏହା ଏକବୀଜ ଅଂଶରେ ବିଭସ୍ତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ଟ ସ୍ତୋଟନଶୀଳ ରଗଡ (ଅRegma) ଜାତୀଯ ଫଳ 
କହନ୍ତି | 


(¡¡) ଆତ କମଳା ପଭ୍ତି ଫଳକୁ ପରୀକ୍ଷା କର ! ଏଗୁଡ଼ିକର ଫଳା 
ବରଣ ଅସ୍ତୋଟନଶୀଳ ଓ ମାଂସଳ । ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ରସାଳ ଫଳ । 


(କ) ଆମ୍ମ ଫଳଟିଏ ଇମତାବରେ କାଟି ପରୀକ୍ଷା କର ! ଏହି ଫଳ 
ଏକଫଳିକା ବିଶିଷ୍ଠ ଉପରିସ୍ଥ ଡିମ୍ମାଶୟରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏଥିରେ ଏକ ଡ଼ିମ୍ମକ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ତୁୃଣବନ୍ଧନ ଆଧାରିକ (baa!) ଅଟେ । ଫଳାବରଣଟି 
ଉପରିସ୍ଥ ପତଳ। ଭପର୍ବର୍ମ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ମାଂସଳ ମଧ୍ୟାବରଣ ଓ ଅନ୍ତଃସ୍ଥ କଠିନ 
ଅନ୍ତର୍ବର୍ମ ଏ ହିପରି ତିନିଭଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଫଳ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଟାକୂଆର ଟାଣ ଅଂଶ 
ପକ୍ୃତରେ ଫଳାବରଣର ଅନ୍ତସ୍ଥ କଠିଣ ଅଂଶ । ଏହା ବୀଜର ଗ୍ରେପା ନୁହେଁ । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ରସାଳ ଅଙ୍ଗିଳା ଫଳ (Dru) କହନ୍ତି । ସେହିପରି ନଡ଼ିଆ 
ବା ପଇଡ଼ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ଭବରେ କାଟି ପରୀକ୍ଷା କର | ଏହା ଆମ୍ଭପରି 
ଅଷ୍ଟିଳା ଫଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ତ୍ରିଫଳିକା ବିଶିଷ୍ଠ ଡିତ୍ମାଶୟରୃ ଉତ୍ସନ୍ 
ହୋଇଅଛି ବୋଲି ସଢ଼େଇର ତିନିଗୋଟି ଆଖିରୁ ଜାଣି ପାରିବ । 


(ଖ) ସେଓ ଗୋଟିଏ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ ଯେ ଏହା 
ପଞ୍ଚଫଳିକ। ବିଶିଷ୍ଠ ଅଧୋ ବରୀ ଡିତ୍ମାଶୟରୁ ଉତ୍ନ୍ତ ହୋଇଅଛି । ଏହା 
ମାଂସଳ ପୂଷ୍ଠାଧାରଦ୍ଵାଗ ପରିବେଷ୍ଟିତ ହୋଇ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ପୋମ୍‌ କାଡୀସ୍ତ (ଠି) ଫଳ କହନ୍ତି । 


୯ଗ)୬ କାକୁଡ଼ିଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ତ୍ରିଫଳିକ, ଅଧୋବଉୀ, 
ବହୁଡ଼ିସକ ଓ ଭିତିଲଗୃ ତ୍ର ଣ ବନ୍ଧନ ବିଶିଷ୍ଠ ଫଳିକାଚ କର ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଅଛି । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ପିପେ। (Pepଠ) ଫଳ କହନ୍ତି । 


୯ଘଠ) ବିଜ୍ମାତି ବାଇଗଣଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା ଅକ୍ଷୀୟ ଭୁ ଣ- 
ବନ୍ଧନ ବିଶିଷ୍ଟ ବହୂଡିମ୍ମକଯୁକ୍ତ ଉପରିସ୍ଥ ଡି୍ମାଶୟରୁ ଉତJ୍ସନ୍ତ । ଏହି ଫଳର 
6 
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9 ବ୍ୟାବହାରିକ ଭତ୍ଜିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ଉପବର୍ମ ଅତି ପଚଳା ଏବଂ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ମାଂସଳ ଅଂଶରେ ମଞ୍ଜଗୃଡ଼ିକ 
ରହିଅଛି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବରୀ (ଛBଣ୮୨) ଜାତୀୟ ଫଳ କହନ୍ତି । 


(ଡ) ଲେମୁ ବା କମଳା (ମଧ) ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କର । ଏହା 
ବହୂୁକୋଷୀ ଓ ବହୂକୋଷ୍ଠୀ ବିଶିଷ୍ଠ ବେରୀ ଜାଚୀୟ ଫଳ । ଏହା 
ପଞ୍ଚଯୁକ୍ତ ଫଟିକ ଓ ଅକ୍ଷୀଯ ତ୍ର ଣ ବନ୍ଧନଯୟୁକ୍ତ ଡିତ୍ଲାଶୟରୁ ଉତ୍ସନ । ବାହାରର 
ବହଳ ଗ୍ତେ ପାଟି ଉପବର୍ମ ତା ତଳର ଧଳା ପତଳା ତଚନ୍ତବିଶଷ୍ଠ ଗ୍ରେପାଟି 
ମଧ୍ୟାବରଣ ଏବଂ ପକୋଷ୍ଠ ଭିତିକ ମ୍ମଗି ରହିଥିବା ଝିଲପରି ଗଚ୍ରେପାଟ 
ଅନ୍ତର୍ବମଁ । ଏହାଳୁ କମ୍ବରୀକ (Hesperidium) ଜାତୀୟ ଫଳ କହନ୍ତି । 


A ; 


ନ ର 


ps ବିଲ୍ଲାଡି ବା୍ଖାଶ AA 
ଆସ ( ଅଚ୍ତିଲ) (ବରି mG 


Cid 


6 ସଓ ( ଚପାମ୍‌ ) କାକୁଡ଼ି ପିପୋ) ବପିତ୍ଧ ଅର୍ଣ୍ଣୀ 


୮ଚିତ ନ+-୩୯, ରସାଳଫଳ] 
(B) ଗକୁଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ବର୍ଣନା 


ଚମ୍ପା( Michelia) ବା ଚାଉଳଧୁଆ କୋଳି (Polyalthia Suberosa) 
g୍ତଭୃତି ଫଳ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜାଣିବ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅୟୁକ୍ତ ଫଳିକ ପୁଷ୍ଠର 
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ଆକୃତି ତତ୍ତ୍ବ ମ୍ବ 


ପତ୍ୟେକ ଫଳିକାରୁ ଗୋଟିଏ ଫଳ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇ ଗୂଛାକ!ରେ ବଢ୍ର ଛନ୍ତି । 
ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗ କୁଫଳ କହନ୍ତି । 


ଯୌଗିକ ଫଲ 


(୯) ବହୁ ସୂ ଷ୍ଣକ ଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ 


ଡିର୍ମ ରି, ପଣସ ଓ ସପୂରୀ ପଭ୍ତି ଫଳରେ ଅନେକ ଫୁଲ ଏକତ୍ର ସ୍ତ 
ହେବାଦ୍ଧାଗ ଏହା ଉତ୍ସନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ବହୁପୂଷ୍ଠହ ଫଳ 
କହନ୍ତି । 


ଗ୍ତାଚଗ୍ଲାଲ୍ଲୟୀର୍‌ ଠକ ଛୀୀବନୀକ 
ଫଂଳଚ୍ରୀଚ୍ଛ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ-୪ ୦, ଗୁଛଫଳ 1 


(କ) ଡମିର-¬ ଗୋଟିଏ ଡିମିରି ଫଳକୁ ଲମ୍ମ ଭବରେ ଦୁଇଫାଳ କରି 
ପରୀକ୍ଷା କର ¡ ଏଥିରେ ଗୁଡ଼ିଏ ମଞ୍ଜି ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ ଏହା ଉଦମ୍ମରୀ 
ସ୍ତବକର୍ୁ ଜାତ ହୋଇଅଛି । ଆମ୍ଭେମାନେ ଜାଣ ଯେ ଉଦମ୍ମରୀ ସ୍ତବକର 
ପୁଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ଗିନ! ଭଳି ! ଏହୀ ଭିତରେ ନଗ୍ନ ଅଶ୍ଡିଗ ଓ ମାଇଭଫୁଲଗୁଡ଼ିଏ ଆନ୍ତି । 
ପତ୍ୟେକ ମାଇଫୁଲରୁ ଗୋଟିଏ ଲେଖା ମଞ୍ଜି ଜାତ ହୋଇ ସମଗ୍ର ଗିନା ଭଳି 
ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡତଟି ଗୋଟିଏ ଫଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଉଦୁୂସସରକ ଫଜ 
ବୋଲାଯାଏ । 
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C୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(ଖ) ପଣସ ଏହାର ସବକକୁ ଶୁଳୀ ବୋଳ୍ଭାଯାଏ । ଏହାର ଦଣ୍ଡ 
ମାଟା ଏବଂ ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଲାଗିଯାଇ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯାନ୍ତି । 
ଏହି ଫଳକୂ ଦୁଇଫାଳ କରି କାଟିଦେଲେ ଆମ୍ଭେମାନେ ପୂଷ୍ଠଦଣ୍ଡଟି ଉପରେ 
ବିକଶିତ ଓ ସୁସ୍ତ ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ଦେଖି ପାରିବ। । ପଣସ ଉପରେ 
କଣ୍ଠା ଭଳି ଦେଖାଯାଉଥିବା ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଫଳିକାର ଅଗ୍ରଭଗ । ପଣସର ଯେଉଁ 
ଅଂଶ ଖିଆଯାଏ ତାହା ପକ୍ୃତରେ ପରିଦଳ । ଏହିଭଳି ଫଳକୁ ସୋଗେସିସ 
(Sorosis) ବୋଲଳ୍ଯାଏ | 


ସପୂରୀ ଓ ଟୁଥ୍‌ କୋଳି ମଧ୍ୟ ଏହି ଜାତୀୟ ଫଳ । 


~~ 
ଉଭ ଦ ବରଣ୍ରିନା 
ସପ୍ରଶ୍ମକ ଉର୍ଭ ଦ ବ୍ଡରିନା ସ୍ତଣାଳୀ 
ଯେକୌଣସି ସପୁଷ୍ଠକ ଉତ୍ତଭିଦ ବର୍ଷନା କରିବାକୁ ହେଲେ ଏବଂ 
ବଂଶ ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ତାହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଭଲଭବରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ନିମ୍ନଲିଖିତ ତାବରେ ଲେଖ 


(୧) ପରତବଶ—ଉ ଭିଦର ସ୍ମାଗବିକ ବାସସ୍ଥାନ ଆଦ୍ର, ଭୂମିଜ, 
ଜଳୋରଭିଦ, ମରୁଜ ଉତ୍ତିଦ› ଭପଚ ନିବାସୀ ବା ପଗଙ୍ଗପୃଷ୍ଠ । 


(୬) ସକ୍—ତ୍ଣ, ଗୂଳୁ କିମା ବ୍କ୍ଷ ! 

(୩) ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସସା ଅଥବା ଆସ୍ଥାନିକ ମୂଳ› ସ୍ପାଗବିକ ବା 
ରୂପାନ୍ତରିତ । 

(୪) କାଣ୍ଡକ୍ଷୁପୀୟ ବା କାଷ୍ଟଯୁକ୍ତ ; ସିଲିଞ୍ଡଗକୃତି ବା କୋଣ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରେମଶ କିତ୍ମା ମସୃଣ, ଚର୍ଚା ଳ କି ନୁହେଁ; ପୋଲ୍ଭ ବା ନିଦା, ସ୍ତମ୍ଭକ, 
ଭୂଶାୟୀ କିମ୍ବା ଆଗେହୀ, ରୂପାନ୍ତର ହୋଇଥିଲେ ଚାହାର ପକାର । 


(୫) ପଢ୍ର—ପର୍ଶନ୍ୟାସ, କୃନ୍ତଳଳହ ସମ୍ଭୁଖୀ କି୍ା ବଳଯ'କାର, 
ଅବପତ୍ତୀ ବ। ଅନବପତ୍ତୀନ ଅବପତ୍ର ଥିଲେ କି ପକାରର, ସବୃନ୍ତ ବା ଅବ୍‌ନ୍ତ, 
ସରଳ କିତ୍ମା ଯୌଗିକ, ସରଳ ପତ୍ର ହୋଇଥିଲେ ତାହାର ଆକ୍ଧତି, ଧାର, 
ଅଗ୍ରକ ଏବଂ ଶିଗବିନ୍ୟାସ । ଯୌଗିକ ପତ୍ର ହୋଇଥିଲେ ତାହା କି ପ୍ରକାରର; 
ପକ୍ଷକ ନା କରତଳାକାର; ପତ୍ରକଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା, ଆକୃତି, ଅଗ୍ରକଃ ଧାର 
ଏବଂ ଶିଗବିନ୍ୟାସ । 


(୭) ସୁବକ—ରେସିମ୍ଧର୍ମୀ (ପକାର) କିମ୍ଭା ଜୃଣ୍ଡିତ ପେକାର); 
କୃକ୍ଷୀଯ ବା ଅଗ୍ରସ୍ଥଃ ବିଶେଷତ୍ବ ଯଦି କିଛି ଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆକ୍ଧତି ତତ୍ଵ ୮୫ 


(୭) ପୂ ଷଣଉପପର୍ଶୀ ବା ଅନୁପପର୍ଶୀହ ଯଦି ଉପପର୍ଷୀ ତାହା 
ହେଲେ କି ପ୍ରକାରର ଉପପର୍ଶୀ, ସଉପପର୍ଶକ ବ। ଉପପର୍ଶକ ବିହୀନ, 
ସବ୍‌ନ୍ତ ବ। ଅବନ୍ତ। ସମ୍ପର୍ଶ ନା ଅସମ୍ପର୍ଶାଃ ଏକଲିଙ୍ଗ୍‌} ବା ଭଭଲିଙ୍ଗ; 
ସର୍ବାର୍ଵସମ ଏକାର୍ଵସମ ବ| ଅସମ; ଅଧୋଗରଉ୍ଭଁ, ଅଧିଗର୍ଗୀ ବା ପରିଗର୍ରୀ 
ପୂଷ୍ଣଠର ଆକୃତି, ରଙ୍ଗ ଏବଂ ଆୟତନ, ବିଶେଷତ୍ବ କିଛି ଯଦି ଥାଏ । 

(୮) ବକ୍ଵଳମଣ୍ଡ ଳ —ବ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ଯୟା ବା ପାଳି, ଯୁକ୍ତ କିମ୍ମା 
ମୁକ୍ତ ଭପରିସ୍ଥ ବା ଅଧଃସ୍ଥ ବତିବିନ୍ୟାସ-ଧାରସ୍ଥର୍ଶୀ, ବ୍ୟଂଚତ କିତ୍ମା ପଟଜକ, 
ଆଶୁପାତାୀ, ଅସ୍ଥାୟୀ କିତ୍ମା ସ୍ଥାୟୀ: ବତି ଗୁଡ଼ିକର ଆକୃତି, ଆୟତନ ଓ ରଙ୍ଗ, 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥିଲେ କି ପ୍ରକାରର ? 

(୯) ଦଳମଣ୍ଡଳ—ଦଳଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା, ମୁକ୍ତ ବ¦ ଯୁକ୍ତ ଦଳ“ 
ବିନ୍ୟାସ, ଆକୃତି, ଆଯତନ ଓ ରଙ୍ଗ । 

(ଝ°) କେଶର ଚକ୍ତ-କେଶରର ସଂଖ୍ଯା: ପରସ୍ପର ସଞ୍ଜକ୍ତ 
(Coherent) କିତ୍ମା ଅନ୍ୟ ଚକ ସହିତ ସଂଲଗ୍ନ (Adherent); କୁଇ କେଶର 
(ଏକ, ଦୁଇ ବା ବହୁ); ସଯୂକ୍ତ ପଗଗପେଟୀ କିମତ୍ମା ସଯୁକ୍ତ କେଶର; ଦଳଲଗ୍ନ 
କି ନୁହେଁ; ଅନ୍ତଃସ୍ଥିତ କିମ୍ବା ବହିଃସ୍ଥିତଃ ସମଦୀର୍ଘକକ ଅସମଦୀର୍ଘକ, 
ଦ୍ଵିଦୀର୍ଘକ ବା ଚର୍ଟୁଃଦୀର୍ଘକ, ପଗଗପେଟୀ ସଯୋଜନ ପେକାର), ଜାରଣ 
(ପକାର),ପଗଗପେଟା ଏକ ବା ଦ୍ରିକୋଷ୍ଠ୍ୟ ଦଳ ଏବଂ କେଶର ଅବସ୍ଥତିର 
ସମ୍ପି | 

(୯୧୯) ଫର୍ଳ କା ଚକ୍ରଫଳିକାର ସଂଖ୍ଯା, ଯୁକ୍ତ କିମ୍ା ମୃକ୍ତ; 
ଉପରିସ୍ଥ ବା ଅଧଃସ୍ଥ: ଡିତ୍ମାଶୟ; ଡିମାଶପ୍ ମଧ୍ୟରେ କୋଷଗୁଡିକର ସଂଖ୍ୟା, 
ଭୁଣବନ୍ଧର ପ୍ରକାର, ଡିତ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା, ଶଳାକାର ସଂଖ୍ୟା; ଦୀର୍ଘ ନା ଅନତିଦୀର୍ଘ, 
ଅଗ୍ରସ୍ଥ କିତ୍ମା ଫଳିକାବୃତ ଶଳାକା । ଫର୍ଳ କାଶୀର୍ଷ ସରଳ, ସପାର୍ଳ କିମ୍ା 
ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଫର୍ଳ କା ଶୀର୍ଷହଖ୍ୟା, ମସଣ କିତ୍ମା ମେମୟୂକ୍ତ । 

(୯ ୨) ଫଂଳ—ସରଳ, ଗଜ କିମ୍ମା ବହୃପୂଷ୍ଷକ ବା ଯୌଗିକ, ଶୃୁଷ୍ଠ 
ବା ରସାଳ ଫଳର ପ୍ରକାର । 

(ଝ୩) ପୃଶ୍ଣଚରଞଖା। ଭ୍‌ ଓ ପ୍ରଶଷ୍ପ ସତତଙ୍କତ | 

(୧୪) ସର୍ବଚଶେଷରେ ବଂଶ ଲଷଣ ଜଣାଥିଲେ ସେହି ଅନୁସାରେ 
ବଂଶ ନିର୍ଷୟ କର । ବଂଶ ନିର୍ଶୟ ପରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେଲେ ଉତ୍ତିଦର ପ୍ରକା 
(Genus) ଓ ଜାତି (Species) ବାହାର କରି ନାମକରଣ କର ! ଲକ୍ଷଣଗ୍ରଡ଼ିକ 
ଭଲଭଘବରେ ବର୍ଶନା କଲେ ବଂଶ, ପଜାତି ଏବଂ କାତି ନିର୍ଶଯକରିବା ସହଜ 
ହେବ ! ପୂଷ୍ଠ ରେଖାଚିତ୍ର ଏବଂ ପୂଷ୍ଠ ସଙ୍କେତ ମଧ୍ୟ ଏଥିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ | 
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ଭୃଡୀସ୍ଟ ଅଧାସ୍ 
ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ଉତ୍ତୁ 


(1) ତସାରଷ ବଂଶ (Cruciferae) 


ସୋରିଷ ବଂଶର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣଗ୍ନଡ଼ିକ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାପାଇଁ 
ଫୁଲ ଫୁଟିଥିବା ସୋରିଷ, ମୂଳା ବା କାଣ୍ଡିଟଫଟ୍‌ ଗଛ ଅଥବା ଡାଳ ପରୀକ୍ଷା 


ଚବୈଗରୁ ଚକ 
ଓ ଫଁଳିକାଚକ୍ତ। ଜିମ୍ପାଶୟୂରୁ i 
ଅନ୍ଧ ପ୍ତମ୍ପ ଚଚ୍ଛଦନ ପୃଷ୍ଟାନଭ୍ଟ୍ା 
ଚିତ ନଂ—୪୧, ସୋରିଷ ବଂଶ- ସୋରିଷ] 
କଗଯ।ଇ ପାରେ । ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଏଠାରେ ସୋରିଷ ଗଛର ଲକ୍ଷଣ ବର୍ଶରନା 
କରଗଲଳ୍ଛ | 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତତ୍ଵ ୮୭ 


6ସୋରଶଷ ଗନ୍ଧ 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 


ପନ୍ତି-ବାର୍ଷିକ କ୍ଷପ; କଟ୍‌ରସ ଯକ୍ତ । 


ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସଂସ୍ଥା । ମ୍ୂଳାରେ ଆଦିମୂଳ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ 
ବେମାକାର, Fusiform) ହୋଇଥାଏ ) 


କାଶ୍ଡଓକ୍ଷପୀୟ, ସ୍ତବକ, ସିଲିଣ୍ଡଗକୃତି । 


ପତ୍ର -ସନ୍ଧୀୟ ପର୍ଶ, ଏକାନ୍ତରର ସବନ୍ତ ସରଳ, ଫଳକ ସପାଳି; 
ଡିତ୍ମାକାର, ଏକଶିରୀ ଜାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସ, ଲୋମସ । 


ପ୍ରଷ୍ଠୀୟ୍ ଲକ୍ଷଣ 


ସ୍ତବକରେସିମ୍ଧର୍ମୀୟ ସାଧାରଣତଃ ରେସିମ୍‌ । କ୍ୟଯାଶ୍ରିଟଫଟ୍‌ର 
ସ୍ତବକଟି ରେସିମ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଅଗ୍ରତଗକୁ ସମଶିଖ ହୋଇଥାଏ) 


ପୁଷ୍ଣଂଅନୁପପର୍ଶୀଃ ସବ୍‌ନ୍ତ ସମପର୍ଶ୍ତ ଉତ୍ତଲିଙ୍ଗୀୟ ସର୍ବାର୍୍ଧ ସମ, 
ଅଧୋଗର୍ଭୀ, ଚତୁଃପସ୍‌ । 


ବୃତିମଣ୍ଡଳ-ଗ୍ବରିଗୋଟି ବତି, ମୁକ୍ତ ବତିକ; ଦୁଇଟି ବାହ୍ୟ ଏବଂ 
ଦୁଇଟି ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ, ଦୂଇଟି ବଳୟରେ ସଜ ତ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨+୨ , ଦ୍ରିପା୍ଶ୍ବ କ, 
ବ୍ତିର ମୂଳଭଗ ପୂଟାକାର (Saccate), ପଟଳକ ବତିବିନ୍ୟାସ, ସବୃଜରଙ୍ଗ, 
ଅଧଃସ୍ଥ | 


ଦଳମଣ୍ଡଳ-ଚତୁଃଦଳ, ମୁକ୍ତଦଳୀ, ଗୋଟିଏ ବଳୟରେ ସଜ୍ଜ ଚ, 
ନଖରିଚ (ପତ୍ୟେକ ଦଳ ସ୍ପଷ୍ଟ ତଵାବରେ ନଖପରି ବଵ୍ଦିତ ଅଂଶ ଏବଂ ଦଳାଂଶ 
ଏହିପରି ଦୂଇ ଅଂଶରେ ବିଭକୁ2, ଚତ୍ଃଶଳୀ ବା କୃଶ୍‌ ଆକାର (Cruciform) 
ଧାରସ୍ଥର୍ଶୀ ଦଳବିନ୍ୟାସ, ଅଧଃସ୍ଥ ବୃତି ଏବଂ ଦଳପର୍ଯାଯ କମରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ! 


କେଶରଚଜ-ଛଅଗୋଟି କେଶର, ମୂଭ୍ତ ଦୁଇଟି ବଳୟରେ ସଜ୍ଜତ । 
ସେଥିର ଦୁଇଗୋଟି କେଶର ପାଶ୍ଶ୍ଵସ୍ଟ ବାହ୍ୟ, ସମୂଖୀ ଓ ଅନତିଦୀର୍ଘ ଏବଂ 
ଚାରିଗୋଟି କେଶର ମଧ୍ୟବର୍ରୀ, ଅନ୍ତରସ୍ଥ ଏବଂ ଦୀର୍ଘ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨+୪; ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ଚତୁର୍ଦୀର୍ଘକ (Tetradynamous) କୁହାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ଅନ୍ତରସ୍ଥ କେଶରର ତଳଲଟଗ୍ଧ ଏବଂ ବାହ୍ୟ କେଶରର ଘୂର୍ଷନକ୍ଷମ, ଦିକୋଷକ 
ପଗଗପେଟୀ । କେଶର ପାଦଦେଶରେ ମକରନ୍ଦ ଗ୍ରର୍ଛ ଥାଏ, ଅଧଃସ୍ଥ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


rr ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ଫଳିକ।ଚକ୍—ଦ୍ବିଫଳିକା, ଯୁକ୍ତଫଳିକା, ଉପରିସ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶଯ, ଭିଭିଲଗୃ 
ଭୁଣବନ୍ଧ ପଥମେ ଏକ କୋଷ୍ଠୀ ଡିତ୍ମାଶୟ, କିନ୍ଧ ପରେ ଭର ଣବନ୍ଧକୁ ସଯୋଗ 
କରି ଏକ ମାୟୀପଟ (ନReplum)ର ବୃଵ୍ଧିଫଳରେ ଡିମତ୍ମାଶୟ ଦ୍ଵିକୋଷ୍ଠୀ 
ହୁଏ । 


ବହୁଡ଼ିମକ, ଅଧୋମୁଖୀ ଡିତ୍ମକ । 

ଶଳାକା ଅନତିଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ଫଳିକାଶୀର୍ଷ ଏକ କିମ୍ସା 
ଦ୍ଵିପାଳି । 

ଫଳ-ସାର୍ଷପୀ, ବୀଜ ଅସଂଖ୍ୟ, ଗୋଲ, ଅଭ ଣପୋଷକ ଏବଂ 
ଚୈଳଯୁକ୍ତ । 


ପୁଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ Ebr 2? © Kse Cy Aza Geo) 


(2) କଷ୍ପ ଚୂଡ଼ା ବଂଣ (Caesalpinieae) 


ଗ୍ରକୂଣ୍ା ଗୋଡିବାଣ, କୃଷ୍ଣଚୁଡ଼ାା କଞ୍ଚନନ ଆଦି ପାଦପର ଫୁଲ 
ଫୁଟିଥିବା ଡାଳ ପରୀକ୍ଷା କଲେ କୃଷ୍ଣଚୁଡ଼ା ବଂଶର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ 
ନିର୍ଶୟ କରିହୁଏ । ଏଠାରେ କ୍ଷ୍ଣଚୃଡ଼ାର ବର୍ଶନ ଦିଆଯାଇଛି । 


କଷ୍ପଚୁଡ଼ା 

ଅଙ୍ଗଂୟୁ ଳକ୍ଷଣ 

ପ୍ତକୃତି¬ବକ୍ଷ । 

ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସସ୍ଥା 

କାଷ୍ ସ୍ତମ୍ଭକ, କାଷ୍ଟଯୂକ୍ତଂସିଲିଶ୍ତର ଆକତି, ନିଦା, ଶାଖାଯୂକ୍ତ । 

ପତ୍ତ-ଏକାନ୍ତର, ସଡ଼େମ୍ପ ଅବପଢ୍ରଃ, ଅବପତ୍ର ଦୁଇଟି ସାଧାରଣତଃ 
ମୁକ୍ତ ଦ୍ରିପକ୍ଷଳ ଯୌଗିକ ପତ୍ର କେଞ୍ଚନରେ ସରଳ ପତ୍ରୟ ସାଧାରଣତଃ 
ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ନଭ୍ତଚଳନ (Nyctinasty) ଦେଖାଯାଏ | 


ପର ଷ୍ଣୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ I 
ସ୍ତବକ-ରେସିମ୍ଧର୍ମୀ, ରେସିମ୍‌ ସରଳ । 


ପୂଷ୍ଣଓସର୍ବଦା ପାର୍ଶ୍ଵ କ୍‌ ଉପପର୍ଶୀ କିମ୍ବା ଅନୁୂପପର୍ଶୀ, ଉଭଲିଙ୍ଗ, 
ସମ୍ପର୍ଶ ଏକାବ୍ଧସମ, ପୁଷ୍ଠାଧାର ସମତଳ, ପରିଗର୍ଭୀ ଓ ପଞ୍ଚପ୍ତସ୍ । 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର୍‌ C୯ 


ବୃତିମଶ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚବୃତି, ବିଷମ ବ୍ଚିଟି ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ୯ମୋଚ ଅକ୍ଷର 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ବିଷମ ବୃତିଟି ଅବସ୍ଥିତ ; ମୁକ୍ତ କ୍ଟଚିତ୍‌ ଯୁକ୍ତ ବତିକ; 
ପଟଳକ ବତିବିନ୍ୟାସ; ଦଳାଭ । 


ଦଳମଶ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ; ବିଷମ ଦଳଟି ପରବର୍ତୀ, କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଏବଂ 
ସମ୍ବର୍ଶି ଅନ୍ତରସଃ ମୂଭ୍ତଦଳୀ; ବୃତି ଓ ଦଳପର୍ଯ୍ୟୟବମରେ ଅବସ୍ଥିତ; 
ପଟଳକ ଦଳବିନ୍ୟାସ । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ-୪୨, କୃଷ୍ଠଚଡ଼ା ବଂଶକୃଷ୍ଣଚୃଡ଼ା 1 


କେଶର ଚକ -ସାଧାରଣତଃ ଦଶଗୋଟି କେଶର । କେତେକରେ 
ସବୁ କେଶର ପୂର୍ଶତା ମଭକରେ ନାହିଁ; ମୁକ୍ତ କେଶର; ପରିଗଭୀ; ପଗଗଙ- 
ପେଟୀ ତଳଲଗ୍ଧ ଏବଂ ଦ୍ଵିକୋଷିକ । 


ଫଳିକାଚକ୍ରତଏକ ଫଳିକ; କୃକ୍ଷୀୟ ପାର୍ଶ୍ଵ ପରବର୍ଉୀ (ମୋତ୍‌ ଅକ୍ଷ 
ଆଡ଼କୁ କୃକ୍ଷୀୟ ପାର୍ଶ୍ଵ ଅବସ୍ଥିତ); ଏକ କୋଣଷ୍ଠୀ; ଉପରିସ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶୟ; 
ଏକାଧିକ ଡିତ୍ମକ; ଧାରୀୟ ଭୁ ଣବନ୍ଧ; ତିସ୍ମକଗୁଡ଼ିକ କୁକ୍ଷୀୟ ସନ୍ଧ ରେ ଦୁଇ- 
ଧାଡ଼ିରେ, ସଜ ତ ଅଧୋମୂଖଃ ତିତ୍ମକ । 
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୯୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଭରିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଶଳାକା ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗସ୍ତ । ଫଳକାଶୀର୍ଷ ସରଳ, ଅଠାଢିଆ କିମ୍ବା 
ସେମୟୂର୍ତ । 

ଫଳ-ଶିମଜାତୀୟଯ; ବୀଜରଗୁଡ଼ିକ ଅଦ୍ରଣ ପୋଷକ; ଭୁ ଣରେ ଦୁଇଟି 
ଭୂ ଣପଢ; ଭୃଣ ସଳଖ । 


ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍କେତତ + ଡ଼ି K; €; 473 G.;, 


(୩) ଅଗସ୍ତି ଵା ଶିମ୍ଟ୍‌ ଵଂଶ (Papilionaceae)— 
ଶିମ ମଟର, ଅଗସ୍ତି, ହରଡ଼, ଛଣପଟ, ଆଦି ଶିମ୍ମ ବଂଶ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ସାଧ!ରଣ ପାଦପ । ଛଣପଟ ପାଦପର ବର୍ଷନ ନିମ୍ବରେ ପଦତ୍ତ ହେମ୍ମ । 


ଛୁଣପଟ 


ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସସ୍ଥା; ମୂଳରେ ପିଣ୍ଡକ (Nodules)ମାନ ଦେଖ 
ଯାଏ; ଏହି ପିଶ୍ଡକରେ ଗଇଚଜୋବିୟମ୍‌ (Rhizobium) ନାମକ ବୀଜାଣୁ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନକୁ ଜୈବିକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥରେ ବିବନ୍ଧନ କରେ | 

କାଣ୍ଡଓସ୍ତମ୍ଭକ ବା କାଷ୍ଟୟରର୍ତ; ସିଲିଶ୍ତର ଆକୃତି; ଶାଖାଯୁକ୍ତ । 

ପତ୍ତଓଏକାନ୍ତରର ଡେମ୍ଷ ଅବପଢ୍ତୀଃ ଅବପତ୍ତ ଦୁଇଟି ମୃକ୍ତ 
ସାଧାରଣତଃ ଏକ ପକ୍ଷକ ଏବଂ ଅସମ ପକ୍ଷକ ଯୌଗିକ ପତ୍ତ; ପୀନାଧାରୀ 
(Pulvinate) 
ପ୍ର ଷ୍ପୀୟ୍ଧ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତବକ-ରେସିମ୍ଧର୍ମୀ; ସରଳ ରେସିମ୍‌ । 

ପୂଷ୍ଠ ଓସର୍ବଦା ପାର୍ଶ୍ଵ କ; ଉତଭଲିଙ୍ଗୀ; ସମ୍ପର୍ଶ; ଏ କାର୍ଵସମୱ; ପୂଷ୍ଠାଧାର 
ଅବତଳ କିମ୍ଭା ସମତଳ; ପରିଗଇଁୀ ; ପଞ୍ଚପସୂ । 

ବତିମଣ୍ଡଳ -ପଞ୍ଚବତି; ବିଷମ ବତିଟି ପୂର୍ବବ୍ଭୀ; ଯୁକ୍ତ କିତ୍ଘା ମୁକ୍ତ 
ବୃତିକ; ଧାରସ୍ପର୍ଶୀ କିମା ପଟଳକ ବୃତିବିନ୍ୟାସ 1 

ଦଳ୍ପମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ ; ମୁଲ୍ତଦଳୀ ; ଧବଜକ ଦଳବିନ୍ୟାସ; ଏପ୍ରକାର ଦଳ 


ବିନ୍ଯାସ ଏହି ବଂଶର ବିଶିଷ୍ଠ ଲକ୍ଷଣ । ଆଗସ୍ତକ (Papilionaceous) 
ଦଳ!କାର । 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର ୯୧ 


କେଶରଚକ୍ର-ସାଧାରଣତଃ ଦଶଗୋଟି କେଶର; ଏକକ୍ତୀ 
(ସାଧାରଣତଃ ଅଜ୍ୟଗୁଡ଼ିକରେ ଦ୍ଵିଦୂଚଚୟ ଗୁ ଫୁଲରେ କେବଳ ନଅଗ୍ୋଟି 
କେଶର) ପରିଗଭଁୀ; ଦବିକୋଷକ ପଚାଗପେଟ । 


ପୂଷ୍ଟସଦ଼ ଡାଳ ପୃଷ୍ଟ ନକ୍ଷା 
ଚୈତ ନଂ-୪୩, ଅଗସ୍ତି ଦଂଶ-ଛଣପଟ] 


ଫଳିକାଚକ୍-ଏକ ଫଳିକ; କୃକ୍ଷୀୟ ପାର୍ଶ୍ଵ ପରବର୍ରୀ; ଏକକୋଷ୍ଠୀ 
ଏବଂ ଉପରିସ୍ଥ ତିତ୍ମାଶୟ; ଏକାଧିକ, ଅଧୋମୂଖୀ କିମ୍ବା ବଙ୍କିମ ଡିତ୍ମକ; 
ଧାରୀୟ ଭୂ ଣବନ୍ଧଃ ଡିମକଗୁଡିକ କୃକ୍ଷାଯ ସନ୍ଧରେ ଦୁଇଧାତ଼ିରେ ସଜତ । 
ଶଳାକା ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ଫଳିକାଶୀର୍ଷ ସରଳ ଏବଂ ମେମଯୟୁକ୍ତ | 


ଫଳ-ଶିମ୍ମଭଢାଚୀୟ |! ବୀଜଗୁଡ଼ିକ ଅଭ ଣପୋଷକ; ତ୍ର,ଣରେ ଦୁଇଟି 
ମୋଟା ଭୁ ଣପତ୍; ଭ୍‌ ଣବକ୍ର । 


ପୁଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ +› @ି K 5) Cia 21 21+ 0, Gi 
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୯୨ 


ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 
(୪) ଲକ୍କାବଢୀ ଵଂଣ (Mimosae) 


ଲଜକୃଳୀ, ଶିରିସ, ବିଳମାତି କଇିଆ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଲଢା ବତୀ ବଂଶର 
ଲକ୍ଷଣ ଜଣାଯାଏ । ନିମ୍ବରେ ଲଢ଼ାବତୀ ବା ଗଜକୂଳୀର ବର୍ଶନ ପ୍ରଦତ୍ତ 
ହେଞ୍ । 
ଲାଜକଳୀ 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ପ ଲକ୍ଷଣ ¬ uN 
ପ୍କୃତି¬କ୍ଷପ । 


ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସସ୍ଥା । 


DAN 
NY ଣୀ 

MAN 

\\ AN 
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Ny! 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ- ୪୪, ଲଢ଼ାବତୀ ବଂଶ - ଲାଜକୂଳୀ 3 


କାଶ୍ଡଓଭୂଶାୟୀ; କ୍ଷପୀୟଯ; ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତି; ନିଦା; ଶାଖାଯୁକ୍ତ 
ପତ୍ର । 


ପଢ୍ରଓଏକାନ୍ତରର ସଡେମ୍ବ ଅବ ପତ୍ରୀ , ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରିପକ୍ଷଳ ଯୌଗିକ 


ତୂ ଷ୍ଣ ଲକ୍ଷଣ 


ସ୍ଥବକ -ରେସିମଧର୍ମୀ, ମୌଳୀ | 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତନ୍ତ ୯୩ 


ପୂଷ୍ଣଓସର୍ବଦା ପାର୍ଶ୍ବ କ: ଉଭପପର୍ଶୀ; ଉଭଲିଙ୍ଗୀ।; ସମ୍ପଣି; ସର୍ବାର୍୍ସମ: 
ପୂଷ୍ଣାଧାର ଅବତଳ କିମା ସମତଳ; ପରିଗର୍ଭୀଃ ଚଚୁଃପସୂ କୈମତ୍ମା ଅନ୍ୟତ୍ର 
ପଞ୍ଚପସ୍‌ 2 । 

ବ୍ତିମଶ୍ଡଳ - ଚାରିଗୋଟି କୈତ୍ମା ଅନ୍ୟତ୍ର ପାଞ୍ଚଗୋଟି) ବତି; ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ବତି ଥିଲେ ବିଷମ ବ୍ତିଟି ପୂର୍ବବର୍ଭୀ; ଯୁକ୍ତବତିକକ ଧାରସ୍ଥର୍ଶୀ ବ୍ତି- 
ବିନ୍ୟାସ । 


ଦଳମଶ୍ଡଳ-ଗ୍ବରିଗୋଟି କୈତ୍ା ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦଳ); ମୁକ୍ତଦଳୀ; ବୃତି 
ଓ ଦଳ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମରେ ଅବସ୍ଥିତ; ଧାରସ୍ଥର୍ଶୀ ଦଳବିନ୍ୟାସ । 


କେଶରଚକ୍ରଗ୍ଵରି କିମ୍ବା ବହୁ) କେଶର; ମୁକ୍ତ କୈତ୍ସା ଏକ 
କୁଚ! ଶିରୀଷ) ; ପରିଗର୍ଭୀ; ଦଵିକୋଷକ; ଘୂର୍ଶନକ୍ଷମ ପଗଗପେଟ୍ । 


ଫଳିକାଚକ୍ରୱଏକ ଫଳିକ; କୃକ୍ଷୀୟ ପାର୍ଶ୍ର ପରବର୍ଭୀଥ ଏକକୋଷୀ; 
ଉପରିତ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶୟ ; ଏକାଧିକ; ଅଧୋମୂଖୀ କିମା ବଙ୍କମ ଡି୍ମକ; ଧାରୀୟ 
ଭୂଣବନ୍ଧ; ଡ଼ି୍ମକଗୁଡ଼ିକ କୁକ୍ଷୀୟ ସନ୍ଧିରେ ଦୁଇଧାଡ଼ିରେ ସର୍ବ ତ । 

ଶଳାକା ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗସ୍ଥ । ଫଳନିକା ଶୀର୍ଷ ସରଳ, ଅଠାଳିଆ କିମ୍ମା 
ମେ ମୁକ୍ତ । 

ଫଳ-ମାଳା ଶି (Lomentum ବୀଜଗୂଡ଼ିକ ଅଭୁଣପୋଷକ, ଭଣ 
ସଳଖ । 
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(5) କବାଵବଂ°ଣ (Malvaceae) 


ଜବା, ମନ୍ଦାର, ବିଶିରିପି, ବଜ୍ରମୂଳୀ ପେଡିପେଡିକା ଭେ 
ପ୍ରଭୃତିର ସପୂଷ୍ଠ ଶାଖା ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଜବାବଂଶର ସଧାରଣ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ 
ଜଣାପଡ଼େ । ନିମ୍ବରେ ବିଶିରିପର ବିଶଦ ବର୍ତନ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲ ! 


ବଶିରପି 
ଅଙ୍ଗୀୟ୍ ଲକ୍ଷଣ 
ପକୃତି-ବାର୍ଷିକ ବା ବର୍ଷାନୂବର୍ଷୀ କ୍ଷପ ! 
ମୂଳ ଆଦିମୂଳ ସସ୍ଥା । 
କାଣ୍ଡଚବିକ୍ରିତ ସ୍ତମ୍ଭକକ କେତେକ କ୍ଷପୀଯ ଜେବା); ସିଲିଶ୍ଡଗକ୍ତି; 
ନିଦା; ଶାଖାଯୁକ୍ତଃ କ୍ଲେଦଳ ; କୋମଳ ଅଂଶରେ ଚାଗକ୍ତତି ସ୍ଭେମଥାଏ । 
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୯୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ପତ-ଏକାନ୍ତର, ସତେ, ଅବପଢ୍ରୀ; ଅବପଢ୍ର ଦୁଇଟି ମୃତ ଏବଂ 
ପାର୍ର୍ବ କଃ ସରଳ; ଫଳକ ଅଖଣ୍ଡ; ଏକଶିଗଳ ବା ସାଧାରଣତଃ ବହୁଶିଗଳ 
ଜାଇମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସ । 


ପଶ୍ପୀୟ୍ତ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତବକ-ଏକ୍ୟ ସ୍ତବକ, କକ୍ଷୀୟ ବା ଅଗ୍ରସ୍ଥ: କୃଣ୍ଠିତ ! 

ପୂଷ୍ଣଓସବନ୍ତଃ ଉପପର୍ଶଷକ ବିହୀନ; ମେନ୍ଦାରରେ ଉପପର୍ଶକଗୁଡ଼ିକ 
ଉପବଚ୍‌ଭି କୁହାଯାଏ ଏବଂ ସେଗ୍ଵଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ବଳୟରେ ସର୍ଜ୍ତ ହୋଇ- 
ଥାଏ) ଭଲଲିଙ୍ଗୀ ଏବଂ ସଂମ୍ପର୍ଶ ସର୍ବାର୍ବସମ; ଅଧୋଗର୍ଭୀଃୱ ପଞ୍ଚପ୍ତସ , 
ପଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ରଙ୍ଗିନ ଏବଂ ଆକର୍ଷଣୀୟ | 


ପୃଷ୍ଟ ଉଦଗ୍ର ଡ଼ିସ୍ଟଶୟୂର୍‌ 
ଝଦ୍ଦିଦଳ ଅନ୍ଧପ୍ର୍ପସତ୍ଟଦନ 
ଚିତ୍ର ନଂ-୪୫, ଜବା ବଂଶବିଶିରିପି] 
ବୃତିମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚବ୍‌ତି ; ଯର୍ତ ବୃତିକ ; ଧାରସ୍ପର୍ଶୀ ବୃତି ବିନ୍ୟାସ; ସବୂଜ 
ରଙ୍ଗ, ଅଧଃସ; ସାଧାରଣତଃ ବିଷମ ବ୍ତିଟି ମାତ ଅନକ୍ଷ ଆଡ଼କୁ ଥାଏ । 
. ଦଳମଶ୍ଡଚ-ପଞ୍ଚଦଳ; ମୁକ୍ତଦଳୀ; ଦଳଗୁଡ଼ିକ କିଞ୍ଚିତ୍‌ ବଡ଼ ଏବଂ 
ଆକଷଣୀୟ ; ବ୍ୟାବୃତ ଦଳବିନ୍ୟାସ; ଅଧଃସ; ସାଧୀରଣତଃ କେଲଦଳ । 
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ବଂଶି ଲକ୍ଷଣ ତର ୯୫ 
କେଶରଚଳ-ଅସଂଖ୍ୟ କେଶର; ଏକକୃୂର୍ୀଃ ଦଳଲଗ୍ୃ; ପଗଗପେଟୀ 
ଏକକୋଷୀ, ବକ୍କାକାର ଏବଂ ପ୍ୃଷ୍ଠଦାରଣ; ଅଧଃସ । 


ଫଳିକାଚକ-ସାଧାରଣତଃ ପଞ୍ଚଫଳିକ; ଯଭ୍ତଫଳିକା। ଉପରିସ୍ଥ 
ଡିମ୍ାଶୟ, ସ।ଧାରଣତଃ ପଞ୍ଚକୋଷ୍ଠୀ ଡିତ୍ାଶୟ କିନ୍ମ କପାରେ ତିନିକୋଷ୍ଠୀ 
ଡିତ୍ବାଶଯ), ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ୍ଠରେ ବହୁ ଅଧୋମୁଖୀ ତିସ୍ମକ, ଅକ୍ଷୀୟ ଭୁଣବନ୍ଧ 
ଶଳାକା ଏକ, ଦୀର୍ଘ, ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ କୂର୍ଟକେଶର ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତିକରେ । 
ଫଳିକାଶୀର୍ଷର ମଖ୍ୟା ଫଳିକା ସଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ । 


ଫଳ-ସ୍ରୋଟକ ଫଳ, ପାଳିସ୍ତୋଟ । 


ପୃଷ୍ଠ ସଙ୍କେତ Br 5 6 K ;, C7 Aw G 


(6) ଆଳ, କଂଶ (Solanaceae) 


ଆଳୁବଂଶର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଅନୁଶୀଳନ କରିବା ପାଇଁ 
ଦୂଦୁଗ, ନୂଣୁନୁଣିଆ, ବୀଇଗଣ, ବଣ ଧଆଁପତ୍ର ପେଟ୍‌ନିଆ ଆଦି ପରୀକ୍ଷା 
କରଗଯାଇ ପାରେ । ନିମ୍ନରେ ବଣ ଧରଆଁପତ୍ରର ବର୍ଶନ ପଦତ୍ତ ହେମ । 


ବଣଧୂଆଁପକ୍ର 
ଥଅଙ୍ଗୀସ୍କ ଲକ୍ଷଣ 


ପ୍ରକୃତି-କ୍ଷପ । 
ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସହସ୍ଥା । 


କାଶ୍ଡ-ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷୁପୀୟ; ସିଲିଣ୍ଡଗକୃତି; ଶାଖାଯୁଭ୍ତଃ ନିଦ, 
(ଆଳୁ ଗଛରେ ଭୂନିମୃସଥ ରୂପାନ୍ତରିତ ସ୍ତୀତକାଣ୍ଡ ଆଏ) । 


ପତ୍ରଓଏକାନ୍ତରର ସଡ଼େ୍ଟ ମୂଷ୍ଣ ଧାରଣ ଅଂଶରେ ସମ୍ମୁଖ, 
ଅନବମ୍ରତ୍ୀ, ଏ କଶିରୀ, ଜାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସ । 
ପ୍ରଷ୍ଣୀସ୍ଟ୍‌ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତବକ-ସାଧାରଣଚଃ କୁଣ୍ଠିତ ସ୍ତବକ କିମ୍ମା ଏକ୍ଯ ସ୍ତବକ । 


ପୁଷ୍ଣ-ଅନୂପପର୍ଶୀ ସବ୍‌ୃନ୍ତ ସମ୍ପର୍ି ଉଭଲିଙ୍ଗୀ ସାଧାରଣତଃ 
ସର୍ବାର୍ଵ ସମ, ଅଧୋଗର୍ଭୀ, ପଞ୍ଚପସ୍ବ । 
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୯୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ନ୍ତିମଶ୍ଡଳ -ପଞ୍ଚବତି, ୟୁକ୍ତ ବ୍ତିକ, ବ୍ୟାବୃତ ବୃତି ବିନ୍ଯାସ, ସ୍ଥାୟୀ, 
ବର୍ବଧିଷ୍ଣଟ ସ୍ୁଚରଙ୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଧଃସ୍ଥ 


ଡିସ୍ଲାଶୟୂରୁ ଅନ୍ୃପ୍ରସ୍ର 
ଚ୍ଚ୍ଦଲ 


[ଚିତ୍ର ନଂ¬୪୬, ଆଳୁ ବଂଶ-ବଣଂଧୂଆ ପତ୍ତ 


ଦଳମଶ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ, ଯୁକ୍ତଦଳୀ, ବ୍ୟାବତ ଦଳବିନ୍ୟାସ, ସାଧାରଣତଃ 
ଫୁଲଣାକାର, ଅଧଃସଥ । 


କେଶରଚକ୍—ପାଞ୍ଚଗୋଟି କେଶର; ମୁକ୍ତ କିନ୍ଧ ଦଳଲଗ, ପୀାୟ 
ସର୍ବଦା ସମଦ।ର୍ଘକ ଦଳ ଏବଂ କେଶର ପର୍ଯାୟକ୍ରମରେ ଅବସ୍ଥିତ, 
ପଗଗପେଟୀ ତଳଲଗ୍ର; ଦବିକୋଷକ ଅନୁଲମ୍ମ ଦାରଣ ! 

ଫଳିକାଚକ୍ଦ୍ଧିଫଳିକା, ଡ଼ିମ୍ଭାଶୟ ଉପରିସ୍ଥ ଦ୍ବିକୋଷ୍ଠୀ ବଣ 
ବାଇଗଣ ଓ ଦୁଦୂଗରେ ଚତୁଃକୋଷ୍ଠୀୟ କାରଣ ଗୋଟିଏ ମ।ୟାପଟ ବର୍ଢ଼ 
ଦ୍ରିକୋଷ୍ଠୀ ଡିତ୍ାଶୟକୁ ଚତୁଃକୋଷ୍ଠୀରେ ପରିଣତ କରେ, ଲଙ୍କାମରିଚରେ 
ଡିତ୍ମାଶୟଯ ଏକକୋଷ୍ଠୀ) ଫର୍ଚ କାଦୃୟ ମାତ୍‌ ଅକ୍ଷ୍ତତି ତିର୍ଯାକ୍‌ ତ୍ରବେ ଅବସ୍ଥିତ, 
ଘତ୍ୟେକ କୋଷ୍ଠରେ ବହୁ ଅଧୋମୂଖୀ ଡିମ୍ମପକ ଅକ୍ଷୀଯୟ ଭଣବନ୍ଧ ଭଷତ୍‌ 
ସତ, ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରଶଳାକା, ଫର୍ଚ କାଶୀର୍ଷ ଦ୍ଵିଫାର୍ଳ କ | 
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ବିଂଶ ଲକ୍ଷଣି ତତ୍ତି ୯୭ 
ଫଳ- ସାଧାରଣତଃ ବହୁବୀଜୀ ବଁନ୍ତାକ୍ଟ ବା ବଦରୀ (B୮୨) 
€ କେତେକରେ ସ୍ଟୋଟକ ଫଳ । ସ୍ଟଫୋଟକ ଫଳର ପଟସ୍ତୋଟନ ) । 
ପୁଷ୍ଠ ସଙ୍ଗେ ¬ Ebr, £, 6 K 5, Cz As Gg) 
(7) କଳମ ବଂ ଣ (Convolvulaceae) 


ମୃଷାକାନୀ କଳମ, ଅମରୀ, ବିଲେଇପାଦ ଆଦି କଳମ ବଂଶ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ନିମ୍ବରେ ବିଲେଇପାଦର ବର୍ଶନ ଦିଆଗମ୍ଭ । 


ବଚ୍ତଲଇପାଦ 


ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ୍‌ ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକତି¬ବାଷିକ, ଆଗେହୀ । 
ମଳ-ଆଦିମଳ ସଂସ୍ଥ। ! 


କାଣ୍ଡ-କ୍ଷପୀୟ ସିଲିଶ୍ଡଗକ୍ତି, ନିଦା, ଶାଖାଯୁକୁ । 


ସ୍ାଚସୃର୍‌ A 


ଦୁଚଟସଦୁ ଡିଆ 
ଡାଜ  ଅନ୍ଧପ୍ରସ୍ମକ୍ଦନ ଠୁଦସ୍ଥାତତୁଦନ ପୃଷ୍ଟଜ୍ତ 


ଚିତ୍ର ନଂ ୪୭-କଳମ ବଂଶ-ବିଲେଇପାଦୱ 
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୯୮ ନ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପତ୍ର ଓଏକାନ୍ତର, ସଡ଼େମ୍ପ ଅନବପତ୍ରୀ, (କୃଚିତ୍‌ ଅବପତ୍ରୀ—କୁଞ୍ଲତା ) 
ସରଳ, ବହୁଶିଗଳ ଜାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସ, ଫଳକ ପ୍ରତଳିତ । 


ପ୍ର ଷ୍ଣୀସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତବକ-ଏକ୍ୟ ସ୍ତବକ । 

ପୁଷ୍ଠଓଉପପର୍ଶୀ, ସବନ୍ତ, ସମ୍ପ, ଶି, ଉଭଲିଙ୍ଗୀ, ସର୍ବ, ସମ, ଅଧୋଗର୍ଭୀ, 
ପଞ୍ଚପସ୍‌ୂ । 


ବ୍ତିମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚବ୍ତି, ମୁକ୍ବ୍ତିକ, କେତେକରେ ପାଦଦେଶରେ ଯୁକ୍ତ, 
ବିଷମ ବୃତିଟି ମାତ୍‌ ଅକ୍ଷ ଆଡ଼କୁ, ପଟଚଜ୍କକ ବତିବିନ୍ଯୟାସ, ଅସମାନ, 
ସ।ଧାରଣତଃ ସ୍ଥାୟୀ, ଅଧଃସ୍ଥ | 


ଦଜଚମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ, ଯୁକ୍ତଦଳୀ, କାହାଳୀ ସଦୃଶ । ଦଳଗୁଡ଼ିକ 
ବେଷ୍ଟିତ, ଧାରସ୍ଥର୍ଶୀନ ବ୍ଯାବତ ଦଳବିନ୍ଯାସ, କଢ଼ରେ କୁଞ୍ଚି ଅଧଃସ୍ଥ 


କେଶରଚକ୍ର- ପଞ୍ଚକେଶର, ମୁତ ଦଳଲଗ୍ଧଃ ବିଷମଦୀର୍ଘକ, ଦଳ ଓ 
କେଶର ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମରେ ଅବସ୍ଥିତ, ଅନ୍ତଃସ୍ଥିତ, ଅଧଃସ୍ଥ । 

ଫଳିକ।ଚକ-ଦ୍ରଫଳିକ, ଯୁକ୍ତଫଳିକା, ଉପରିସ ଡ଼ିତବାଶୟ, ତିମାାଶୟଯର 
ପାଦଦେଶରେ ଏକ ପୀଠ ଥାଏ, ଦ୍ରିକୋଷ୍ଠୀତ ପତ୍ଯେକ କୋଷ୍ଠରେ ଦୁଇଟି 
ସ୍ତମ୍ଭକ ଅଧୋମୂଖୀ ଡିମ୍ପକ କେତେକରେ ଏକ ମାୟାପଟ ବୃଵି ଫଳରେ 
ଡି୍ମାଶୟ ଚତୁଃକୋଷ୍ଠୀ ହୋଇ ପ୍ତତ୍ୟେକ କୋଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ଡିମ୍ମକ ଧାରଣ 
କରେ, ଅକ୍ଷୀୟ ତ୍ତ ଣବନ୍ଧ | 


ଶଳାକା ଏକ, ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ | ଫଳିକାଶୀର୍ଷ ଦ୍ବିପାଳିକ | 
ଫଳ-ସ୍ରୋଟକ ଫଳ । 


ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ ୭ © Kis) Cis, As As Gio, 


(8) କଖାରୁ କଂ (Cucurbitaceae)— 


କଖାରୁ, କଲଗ, କରଇିଚିକାକୁଡ଼ି ପଭତି ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ କଖାରୁ 
ବଂଶର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ ଗୁଡ଼ିକ ଜାଣିହୁଏ । ଏଠାରେ କଖାରୁ ପାଦପର 
ବର୍ଶ୍ନ ପଦତ୍ତ ହେମ୍ଭ । 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର୍ତର ୯c 


କଖାରୁ 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଲକ୍ଷଣ 

ପ୍ରକୃତି-ବାର୍ଷିକ କ୍ଷପ, ସାଧାରଣତଃ ଆକର୍ଷୀ ଆଗେହୀ । 

ମୂଳ-ଆଦିମୂଳ ସସ୍ଥା 

କାଶ୍ଡଓଷୂପୀଯ, ଆକର୍ଷୀ କଳିକ।ର ରୂପାନ୍ତର, ସରଳ କିମ୍ବା ଶାଖାୟଗ୍ଧ 
ପଞ୍ଚକୋଣବିଶିଷ୍ଟ କାଣ୍ଡ । 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୪୮—କଖାରୁ ବଂଶ-କଖାରୁ- (କ) ପଢ ଓ ଆକଷୀ 
(ଖ) ଅଶ୍ଡର ପୂଷ୍ଠର ଉଦଗ୍ର”ଳେବନ (ଗେ) ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କେଶର 
(ଘେ) ଯୁକୁ କେଶର] 
ପତ୍ରଓଏକାନ୍ତରର ସତେମ୍ଟ୍‌ ଅନବପତ୍ରୀଡ ସରଳ, ପ୍ରଚଳିତ 
ଶିଗବିନ୍ୟାସ ! 
ପ୍ରଷ୍ଣୀସ୍ଟ ଲମ୍ଷଣ-- 
ସ୍ତବକ-କୃର୍ଣ୍ଣତ ବା ଏକ୍ୟ ସ୍ତବକ | 
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06 ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 
ପରଷ୍ଣଓସବନ୍ତ ଅପୂର୍ଷ ଏକଲିଙ୍ଗୟ ବୃହଦାକାର, ସର୍ବାର୍ସମ, 
ଅଧ୍ିଗର୍ଭୀ, ଦ୍ବିବାସୀ, ସୁଦ୍ଶ୍ୟ | 
ବତିମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚବ୍ତି, ଯୁକ୍ତବତିକ, ପଟଳକ ବୃତିବିନ୍ୟାସ, ଉପରିସ୍ଥ। 
ଦଳମଶ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ, ୟୁଲୁଦଳୀ, ପଟଳକ ଦଳବିନ୍ଯାସ, ଉପରିସ୍ଥ, 
ଘଣ୍ଟି ଆକୃତି, ବ୍ତି-ନଳୀ ଉପରେ ସ୍ଥିତ ! 
ଅଣ୍ଡର ଫ୍ଲ 
କେଶରଚକ୍ର -ପଞ୍ଚକେଶର, ଯୁକ୍ତକେଶର କିତ୍ମା ସୟୁସ୍ତ ପଗଗପେଟୀ, 
ଦ୍ଧିପାଳି ଏବଂ ତରଙ୍ଗିଚ (Snuous) ପଗଗପେଟ୍ୟ | 
ଫଳିକା ଚକ-ଅନୁପସ୍ଥିତ । 
ପୁଷ୍ଠଣ ସଙ୍କେତ“ 6 Kes, Ces) Acs) Go 
i oo ~— 
କେଶରଚକର-ଅନୁପସିତ । 


୮ଚିତ ନଂ ୪୯-୯କ) ମାର ଫୁଲଂ-କଖାରୁ, ୯ଖ) ଡିତ୍ମାଶୟର 
ଅନୂପସ ଛେଦରେ ଭୃଣ ବନ୍ଧନ] 


ଫଳିକ! ଚକ୍ର ତ୍ରିଫଳିକ, ଯୁକ୍ତଫଳିକା, ଏକକୋଷ୍ଠୀ, ଅଧଃସ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶୟ, 
ଭିତଭତିଲଗ୍ର ଭୁଣବନ୍ଧ, କିନ୍ଧ ଭୁ ଣବନ୍ଧ ବଦ୍ଧିହେତୁ ଡିତ୍ମାଶୟ ତ୍ରିକୋଷ୍ଠୀବତ୍‌, ବହୁ- 
ଡିତ୍ମକ । ଶଳାକ। କ୍ଷୁଦ, ହୁକ ଏବଂ ତିନିଗୋଟି ଶାଖାବିଶିଷ୍ଟ । ଘୋଡ଼ା- 
ନ'ଲ ପରି ଫଳିକାଶୀର୍ଷ । 
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ବଂଶ ଲଷଣ ତତ ଡ଼ଠ୧ 


ଫଳ-ପେପୋ । 
ପୂଷ୍ଣ ସଙ୍ସେତ ଓ ୭, 9 Ks, C5) A. Gs, 
(9) ସର୍ଯ ଏମଖୀ ଵଂ୧ଣ (Compositae)— 
ପୋକସ୍ଥଙ୍ଗା, ଜିନିଆ, ଗେଣ୍ଠ , ସ୍ର୍ସାମୂଖୀ, ବିଶଲ୍ୟକର ଣୀର ପୂଷ୍ଠିତ 


ପାଦପ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସୂର୍ଯାମୁଖୀ ବଂଶର ଲକ୍ଷଣଗୁଡିକ ଜାଣିଡ଼ୂ ଏ 1 
ନିମ୍ବରେ ପୋକସ୍ଥଙ୍ଗାର ବର୍ଷନ ପଦତ୍ତ ହେଲ । 


ପୋକ 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 


ପକୃତି-ବାଷିକ କ୍ଷୁପ । 
ମୂଳ -ଆଦିମୂଳ ସଛ୍ଥା । 
କାଶ୍ରଓକ୍ଷପୀୟ ସ୍ତବକ, ସିଲିଶ୍ଡଗକ୍ୃତି, ନିଦା । 


ଡିମ୍ଲାଶନରୁ ଭ୍ରଦଚ୍ଚ, 
ସ୍ତବକ ଗାଦ ଡାଳ ସ୍ରଷ୍ଟ କଦ ସ୍ଷ୍ଟକରୁତ୍ତ୍ଦଚ୍ତଚଚ୍ଛଦନ୍ତ ଚୃଚ୍ରଦର 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୫୦¬ସ୍ୂର୍ଯାମୁଖୀ ବଂଶ -ପୋକସ୍ପଙ୍ଘା 3 
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୧୦୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉର୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପତ-ଏକାନ୍ତର, ସଡେମ୍ପଟ କେତେକରେ ସମ୍ମ ଖୀ । ସରଜଢ, ଫଳକ 
ଅଖଣ୍ଡ ପର୍ତପାନ୍ତ ପ୍ଦନ୍ତୀ, ଏକଶିରଗବି ଶିଷ୍ଟ ଜାଲମୟ ଶିଗବିନ୍ୟାସ । 


ପରଶ୍ଣୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ 
ସ୍ତବକ-ରେସିମ୍ଧର୍ମୀ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ମୌଳୀ, ସ୍ତବକଟି ବଳଯୟାକାର 
ଉପପର୍ଶଦ୍ଵାଗ ବେଷିତ । 


ମୌଳୀ ସ୍ତବକର ବାହାରପଟେ ମରୀଚିପୁଷ୍ଠକ ଏବଂ ମଧ୍ଯରେ ପୀଠ 
ପୁଷ୍ପକ ଥାଏ; କିନ୍ଧ କେତେକ ସ୍ତବକରେ ପୂଷ୍ଠ କଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ମରୀଚି:- 
ପୁଷ୍ଷକ ବା ପୀଠପୂଷ୍ଠକ । ଏହା ବିଶଲ୍ୟକରଣୀ, ଗେଷ ଆଦିରେ ସ୍ତଷ୍ଟ । 
ଚାହା ପରୀକ୍ଷଣୀୟ । 


ପୀଠ ପୁଷ୍ଠକ-ଅବ ନ୍ତ ଉପପର୍ଶୀ, ସର୍ବ।ଵ୍ଧସମ, ନଳାକ୍ୃତି, ସମ୍ପର୍ଶ, 
ଉର୍ତଲିଙ୍ଗୀଟ ଅଧିଗର୍ଭୀ, ସଉପପର୍ଶକ । 


ବୃତିମଶ୍ଡଳ- —ଗେମଚ୍ଡ଼ା (Pappus), ଦୁଇଟି ଶଳକ ବା ଅନ୍ନ ସ୍ଥିତ, 
ଉପରିସ୍ ଗେମଚ୍୍‌ଡ଼ା ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ଫଳ ବିକ୍ଷେପରେ ସହାୟକ । 


ଦଳମଶ୍ଡନ-ପଞ୍ଚଦଳ, ଯୁଭ୍ତଦଳୀ, ନଳାକ୍ୃତି, ଧାରସ୍ପର୍ଶୀ ଦଳବିନ୍ୟାସ, 
ଉପରିସ୍ଥ । 


କେଶରଚକ-ପଞ୍ଚକେଶର, କେଶରଧାରିକା ମୂକ୍ତ ସଯୁକ୍ତ ପଗଗ- 
ପେଟୀ, ଦଳଲଗ୍ଟ ଉପରିସ୍ଥ ଦ୍ରିକୋଷକ ଏବଂ ତଳଲଗ୍ନ ପଗଗପେଟୀ, 
ଦଳ ଓ କେଶର ପର୍ଯାଯକ୍ରମରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


ଫଜିକାଚକ୍ -ଦ୍ଵିଫଳିକ, ଯୁକ୍ତଫଳିକା, ଏକକୋଷ୍ଠୀ, ଅଧଃସ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶୟ, 
ଆଧାରିକ ଭୂ ଣବନ୍ଧ ଏକମାତ୍ର ସ୍ତମ୍ଭକ ଏବଂ ଅଧୋମୁଖୀ ଡିମ୍ମକ । 
ଶଳାକା ଦୀର୍ଘ, ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ସଂୟୁକ୍ତ ପଗଗପେଟ। ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଫଳିକାଶୀର୍ଷ ଦ୍ରିଖଣ୍ତିତ । 

ଫଳ-ମୌଜିକ ଫଳ । 
ପୁଷ୍ପ ସଙ୍କେତ 


ପୀଠ ପୂଷ୍ଣକ- Br, Bl, ୭, 6 , £ „ 
ଗେମଚ୍ଡ଼ା ୯ ¿ ; ,G 


2) 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର୍‌ ୧୦୩ 


ମରୀଚି ପୂଷ୍ଠକ-ଅବ୍‌ନ୍ତ ଭପପର୍ଶୀ, ଏକାର୍ଧସମ, ଜିହ୍।କ୍ୃତି ଅପରର୍ଣ, 
ଏକଲିଙ୍ଗୀଟ ଫର୍ଚ କା ମୂଷଳୀ କିତ୍ା ନେତେକ ନପୂଂସକ ଏସ୍‌ ର୍ପାମୂଖା) 
ଅଧଗଭ୍ଭୀ, ସଉପପର୍ଶକ । 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୫୧-ପୀଠ୦ ପୂଷ୍ଠକ ନକ୍ସା] 


ବତିମଶ୍ଡଳ-ପୀଠ ପୂଷ୍ଠକ ସଦଶ । 


ଦଳମଣ୍ଡଳ-ପଞ୍ଚଦଳ, ଯକ୍ତଦଳୀ, ଦଳଗ୍ରଡ଼ିକର ଅସମ ବୃଵ୍ଧିହେଚୁ 
ଜିହ୍ନାନ୍ସତି, ଧାରସ୍ପର୍ଶା ଉପରିସ୍ଥ । 


କେଶରଚକଙ-ଅନୁପସ୍ଥିତ । 
ଫଳିକାଚକ୍ର-ପୀଠ ପୁଷ୍ଠକ ସଦୃଶ । 
ଫଳ-ମୌଳ ଫଳ । 


ପଷ୍ମ ସଙ୍କେତ 
& . 
ମରୀଚିପୂଷ୍ଣକ- Br, Brl, 56 Q K, 
ଗେମଚ୍ଡ଼ା (5) Ao, G ¬, 


(10) ଲଲବଂଶ (Liliaceae) — 

ଲିଲି ବଂଶର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାପାଇଁ ଫୁଲଫୁଟିଥିବା 
ଲିଲି, ଶତ।ବରୀ ୯କତମ୍ୂବଳୀ), ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଗର୍ନ ଆ, ଘିନୂଆଁ ର! ଗଛ ପରୀକ୍ଷା 
କଗଯାଇପାରେ ! ଏଠାରେ ଶତମ୍ୂବଳୀର ବର୍ଶନ ଦିଆଗଲ୍ଭ । 
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୧୦୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଶତମ୍ୂଳୀ 
a 
ଅଙ୍ଗୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ 
ପକ୍ୃତି¬ବର୍ଷାନୂୁବର୍ଷୀ କ୍ଷପ ଲୈଲି) କିମା ଆଗେହୀ € ଶତମୃୂଳୀ), 
କୃଚିତ୍‌ ଗୁଳ୍‌ ପୈକୂଆ ରୀ) ବା ବୃକ୍ଷ ଡ୍ରାସିନା) । 


ମୂଳ-ଆସାନିକ ମୂଳ ସଂହଚି । 


କାଣ୍ଡଓସବଳ ବା ଦର୍ଵଳ, କ୍ଷୁପୀଯ ବା କାଷ୍ଠଯୁର୍ଥ ମେର୍ଗା) କିତ୍ମା 
ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ରୂପାନ୍ତରିତ କାଶ୍ଡ ! 


ଡିତାଖଯୟନଲ 
ଫଳିକାଚକ୍ତ ଅଦନ୍ଧଲୁଲ୍ଟ ଚଳ୍ଛୁଜନ 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୫୨ ଲିଲି ବଂଶ-ଶତମ୍ୂଳୀ3 


ପତ୍ତଓଏକାନ୍ତର ମୁତୂରି), ସମ୍ମ ଖୀ କିମ୍ବା ବଳୟାକାର, ମୂଳୀର 
କିମା ସନ୍ଧୀୟ ପତ, ସତେମ୍ବ ବା ଅତେମ୍ବ ଅନବପଢ୍ତୀ ବା ଅବପତ୍ରୀ 
(ମୂତୁରି), ସରଳ, କ୍ଚିତ୍‌ ଯୌଗିକ, ଶତମୂଳୀରେ ଶଳ କ ଏବଂ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣ୍ଢକରେ ରୂପାନ୍ତରିତ, ଏକଶିଗବିଶିଷ୍ଠ ସମାନ୍ତଗଳ, କୃଚିତଵ ଜାଲମୟ 
(ମେତୃରି) ଶିଗବିନ ୟାସ । 
ପ୍ର ଷ୍ୀୟ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତବକ-ଏକ୍ୟ ସ୍ତବକ କିମତ୍ମା ରେସିମୃଧମ୍ମୀୀ । 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର୍ତ ୧୦୫ 


ପୁଷ୍ଣଂସବ୍‌ନ୍ତ ବ! ଅବ୍‌ନ୍ତ ଉପପର୍ଶୀ, ଉପପର୍ଶ କ୍ଷୁଦ, ଶଳକୀ ଓ 
ଶୁଷ୍ପ କିମ୍ଭା ଛଦୀୟ ଏବଂ ବୃହତ୍‌, ସର୍ବ।ର୍ଦସମ, ସମ୍ପର୍କ ଉତ୍ତଲିଙ୍ଗୀ, କୃଚିତ୍‌ 
ଏକଲିଙ୍ଗୀୀ ମେତୁରି)) ଅଧୋଗଇରି। ଏଵଂ ତ୍ରିପସ୍‌ । 


ପରିପୂଷ୍ଣ-ଛଅଗୋଟି ପରିଦଳ (Tepal), ସମ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦୂଇ 
ବଳୟରେ ସ୍ଜ ତ; ମୂର୍ତ ପରିଦଳୀ, କୃଚିତ୍‌ ଯୁକ୍ତ ପରିଦଳୀ, ପଟଳକ ବିନ୍ୟାସ, 
ଦଳାଭ, ଅଧଃସ୍ଥ । 


କେଶରଚକ୍ର-ଛଅଗୋଟି କେଶର, ତିନୋଟି ଲେଖାଏ ଦୁଇଟି 
ବଳୟରେ ସଜ ତ କ୍ୃଚିତ୍‌ ତିନୋଟିମାତ୍ର କେଶର, ମୁକ୍ତ ଯୁକ୍ତ ପରିଦଳୀ 
ପୂଷ୍ଠରେ ପରିଦଳ ଲଗ୍‌, କେଶରଧାରିକା ଦୀର୍ଘ ବା କ୍ଷୁଦ୍ର କେଶର 
ପରିଦଳ ପ୍ତତି ସମ୍ମଭ ଖୀ, ଅଧଃସ୍ଥଟ ପଗଗପେଟୀ ଦିକୋଷକ, ଅନୁଲମ୍ଭ 
କୃଚିତ୍‌ ରନ୍ଧୀୟଦାରଣ । 


ଫର୍ଳ କାଚକ-ତ୍ରିଫର୍ନ କ, ଯୁକ୍ତଫର୍ନ କ!, ଉପରିସ୍ଥ ଏବଂ ତ୍ରି`ଳୋଷ୍ଠୀ 
ଡିତ୍ମାଶୟ, ଅକ୍ଷୀୟଯ ଭ୍ରଣବନ୍ଧ ପତ୍ୟେକ କୋଷ୍ଠରେ ଦୁଇ କିତ୍ମା ଚଦୃି 
ଅଧୋମୁଖୀ ଡିମ୍ମକ । ଶଳାକା ଅଗ ସ୍ଥ ଏକ କିମ୍ମା ଶାଖ।ଯ଼ଭ୍ତ । 


ଫଳଙସ୍ତୋଟକ କିତ୍ମା ବୃନ୍ତାକ । 


ପୂଷ୍ଠ ସଙ୍କେତ Br, ୭D @ି Pyr,s Aska Gea) ! 


(23) 


(11) ଧାଜସବଂଶ (Gramineae) 

ଧାନ, ଗହମ, ମକା ଆଦି ଶସ୍ଯପାଦପ ଧାନ୍ଯବଂଶର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଏଠାରେ ଫୁଲ ଖେଳାଉଥିବା ଧାନର ବର୍ଶନ ଦିଆଗମ୍ଭ ! 

ଧାଜ 

ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 

ପକୃତି¬କ୍ଷପ କେ୍ଚିତ୍‌ କାଷ୍ଟଯୁକ୍ତ ବକ୍ଷାଭ ବାଉଁଶ) 

ମୂଳ-ଆସ୍ତାନିକ ମୂଳସଂହତି, ସାଧାରଣତଃ ଗୃଳମୂଳ ଆଖୁ ଏବଂ ମକା 
ଗଛରେ ଠେସମୂଳ) 
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୧୦୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


କାଶ୍ଡଂସାଧାରଣଚଃ କ୍ଷପୀୟ ସିଲିଶ୍ଡଗକ୍ୃତି ନଳିକାଞ୍ଡ କେତେକ 
ନିଦା-ମକା, ବାଜା ଓ ଅଖ) | 


ପତ୍ରଓଏକାନ୍ତର, ଦ୍ଵିଧାର ବିନ୍ଯୟାସୀ (Distihous), ସରଳ, ଅନବ:- 
ପତ୍ତୀଢ ସାଧାରତଃ ଅଡେମ କେତେକ ପତ୍ର ଫଳକର ପାଦଦେଶରେ 


ଲେମଶ ଜିହ୍ନିକା ଅବସ୍ଥି ଚଂବାଉିଶ ), ବଇି।କାର, ଅଖଣ୍ଡ, ସକ୍ଷାଗକ, ସାମାନ୍ତଗଳ, 
ଶିଗବିନ୍ୟସ, ଛାଦିତ ପଢମୂଳ (Sheathing leaf base) | 


ସ୍ତବକ ସଦ ଧାଉଚନ୍ତୁ ପୃଷ୍ଟନକ୍କା 


ଚିତ୍ର ନଂ ୫୩-ଧାନ୍ୟ ବଂଶ- ଧାନ] 
ପ୍ର ଷ୍ପୀୟ ଲକ୍ଷଣ 
ସ୍ଥବକ-ଶାଖାଯୂକ୍ତ ଶ୍ବକିକା ମାତ୍ର ସାଧାରଣତଃ ସରଳ ଶ୍ୁଜିକା 


(ଗହମ) । ଶକିକାରେ ଏକ ବା ବହୁ ପୁଷ୍ଣ ଅବସ୍ଥିତ |! ଶୃକିକା ସ୍ତବକର 
ଅକ୍ଷକୂ ପ୍ରାକ୍ଷକ କହାଯାଏ ! ପତ୍ୟେକ ଶୂୃଳିକାର ପାଦଦେଶ ଦୁଇଟି 
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ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ତର୍‌ ୧୦୭ 


ତୁଷଦ୍ଵାଗ ବେଵ୍ପିତ । ଏ ଦୁଇଟିର 
ଗୋଟିଏ ଅନ୍ୟଟିର ସମ୍ମ ଖରେ 
ଏବଂ ଟିକିଏ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଏ ଦୁଇଟିକୁ ଶନଏପ୍ତତ୍‌ଖ କୁହା- 
ଯାଏ । କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର 
କକ୍ଷରେ କୌଣସି ପୁଷ୍ପ ନଥାଏ । 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ପ୍ରାକ୍ଷକ ଲେମା 
(Lema) ଏବଂ ପେଲିଆ (Palea) 
ନାମକ ଦୃଇଟି ପୁଷିତ ତୁଷ 
ଧାରଣ କରେ । ଏହି ଦୁଇଟି 
ମଧ୍ୟ ପରସ୍ପର ସମ୍ମ ଖୀ ! ଲେମାର 
ଅଗ୍ରଭ୍ଗସ୍ଥିତ ମୂନିଆ ଅଂଶକୁ ଶଙ୍ଗ 
କୃହାଯାଏ । ଶନ୍ୟତୂଷଦୂଇଟି ଏବଂ 
ଲେମା ଉପପର୍ଶ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ, 
[ଚିତ୍ର ନଂ ୫୪¬ଧାନ ସ୍ତବକ-ଶୂକିକା] କିନ୍ଧ ପେଲିଆ ଉପପର୍ଶମଂ ଅଟେ । 


ପୁଷ୍ଠ ଉପ ପର୍ଶୀ, ସଂଉପପର୍ଶକ, ଅବ୍‌ନ୍ତ ସାଧାରଣତଃ ଉଭ୍ଲିଙ୍ଗୀ 
କୈନ୍ମା ଏକଲିଙ୍ଗ। ଓ ଏକବାସୀ-ମକା), ଏକାର୍ଵସମ, ଅଧେଗଉୀ, ଅପର୍ଣ । 

ପରିପୁଷ୍ଣଂସାଧାରଣତଃ ଦଇ କିତ୍ମା ତିନି ଦୁର୍ବଳ ପରିପୁଷ୍ପକ 
(Lodicule)ରେ ରୂପାନ୍ତରିତ । କେତେକ ପରିପୁଷ୍ଠ କବି ହୀନ ! 

କେଶରଚକ-ଅଧିକାଂଶ ଜାତିର ଫୁଲ ଡିନିକେଶରବିଶିଷ୍ଠ ମାତ୍ର 
ଧାନରେ ବୋଉଁଶରେ ମଧ୍ଯ) ଛଅ କେଶରବିଶିଷ୍ଟ ଛଥଟି କେଶର ଥିଲେ 
ଏହା ଦୁଇ ଏକାନ୍ତର ତ୍ରିପସୂ ବଳୟରେ ସର୍ଜ ତ ମୁସ୍ତକେଶର, ଅଧଃସ୍, 
କେଶରଧାରିକା ଦୀର୍ଘ, ପଗଗପେଟୀ ଦ୍ରିକୋଷକ, ଘୂର୍ଶନକ୍ଷମ ଏବଂ ଦୋଳିତ । 


ଫର୍ଟ କାଚକ୍ରଓଏକଫର୍ଳ କ, ଏକକୋଷ୍ଠୀ, ଉପରିସ୍ଥ ଡିତ୍ମାଶୟ, ଏକମାତ୍ର, 
ସ୍ତମ୍ଭକ ଏବଂ ଅଧୋମୂଖ! ଡିମ୍ମକ, ଆଧାରିକ ଭ଼ ଣବନ୍ଧ । ଶଳାକା ଚନ୍ତ 
ସଦୃଶ, ଫଳିକାଶୀର୍ଷ ଦୁଇଟି, ପାର୍ଶ୍‌ କ, ଏବଂ ପକ୍ଷଯୁକ୍ତ (ମକାର ରେଶମୀ 
ଲେମ କେବଳ ଶଳାକା ମାତ୍ର) । 

ଫଳ-ଧାନ୍ୟାକ୍ତି ବୀଜ ସଭରଣପୋଷକ । ଭଣ ବୀଜର ପାଦ:- 
ଦେଶରେ ଏବଂ ଭର ଣପୋଷକର ବହିର୍ଭାଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ପଷ୍ଣ ସତ୍ଚଙ୍କଡତ—ଧୀାନ-ଠr 2a Sauna: 

Br, Bri Q + P, Lodicules Ag,g GG 
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ଚଭୁଥଁ ଅଧାସ୍ଟ 
ଖରୀର ଗଠନ ଭତ୍ତ୍ 
(1) ସାଧାରଣ 
(1) ଅଣୂବୀକ୍ଷକର ବ୍ଯବଦ୍ରାର 


ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖିହୁଏ ନାହିଁ କେବଳ ସେହିଭଳି 
ଦ୍ରବ୍ୟ ଦେଖିବା ପାଲି ଅଣ୍ମବୀଷକ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଖାଲି ଆଖିରେ 
0-1 ମିଲିମିଟରଠାରୁ ଉଣା ବ୍ଯାସବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ସ୍ଷ୍ଟଠ ଦେଖାଯାଏ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚକ୍ଷର ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ ପରିସର 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । 


ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ବ। ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୁଇଟି ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶ ଥାଏ-କେ) 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଶରୀର ବା ଯାନ୍ତିକ ଅଂଶ ଏବଂ (ଖ) ଦୃଷ୍ଟି ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ନଳିକା ବା ଅପଟିକ୍‌ (Optic) ଅଂଶ | ଯାନିକ ଅଂଶ ସହିତ ଦଦ୍ଧି ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ଅଂଶ ଏପରି ଖଞ୍ଜି ହୋଇଥାଏ ଯେ ଅପଟିକ ଅଂଶଟିକୂୁ ଉପର ତଳ କରିହୁଏ । 
ଅଣବୀକ୍ଷକ ତଳେ ସମ୍ଭୁଖ ଘଗରେ ଥିବା ଦର୍ପଣ ଏବଂ ଅପ୍ଟିକ୍‌ ଅଂଶ ମଝିରେ 
ମଞ୍ଚଟି ଆଏ । ମଞ୍ଚର ମଝିରେ ଅପ୍‌ଟିକ୍‌ ଅଂଶର ଠିକ୍‌ ତଳେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଲାକାର ଗର୍ଉ ଥାଏ । ଅପୁଟିକ୍‌ ନଳିକା ତଳେ ଦୃଶ୍ଯକୀ ଓ ଉପରେ 
ନେତ୍ତକୀ ଆଏ । ମଞ୍ଚ ଗର୍ଉଁ ଉପରେ ସସଚ୍ଥ କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଦର୍ଶନୀୟ 
ସାମଗ୍ରୀ ସ୍ଥାପିତି ହୋଇଥାଏ । ପରିଷ୍କାର ଜଳ ବା ଟୁଁ ସେରିନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସାମଗ୍ରୀଟିକୁ ରଖି ତାହା ଉପରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପତଳା କଭର କାଚରେ 
ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆ ପାଇଥାଏ | ସ୍ବାଇଡ୍‌ଟିକୁ ଏପରି ସଜାଇ ରଖାଯାଏ ଯେପରି 
ସାମଗ୍ରୀଟି ଦୃଶ୍ୟକୀ। ତଳେ ରହେ । ଆଲେକ ସ୍ତମ୍ଭ ଦର୍ପିଣରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ସାମଗ୍ରୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଦୃଶ୍ୟକ୍ୀରେ ପବେଶ କରେ । ତହିଁରୁ ପୁଣି 
ସେହି ଆସ୍ଲେକ ନେତ୍ରକୀ ମଧ୍ଯଦେଇ ନେତ୍ରରେ ପଡ଼େ । ଦୃଶ୍ୟକୀ ଏବଂ 
ନେତ୍ରକୀ ଯୋଗୁଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ସୃଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥଟି ବୃ ଦାକାର ଦେଖାଯାଏ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର eo 


ଆମେ ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଦଶ୍ଯ ଦେଖୁଁ ଆମ ଅଖିର ଲେନ୍‌ସ 
ଛାଏ ଛାଏ ପରିବରିତ ହୋଇ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦବ୍ଯ ଉପରେ ଫୋକ୍ସ (fu) 
କରେ । ମାତ୍ର ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଲେନ୍‌ସ ସେହିପରି ସଚଃ ଫୋକସ୍‌ କରିପାରେ 
ନାହିଁ । ଯାନ୍ତିକ ଅଂଶ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହା କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ପଥମେ 
ମୋଟ ସମଂଜନ (୦2୮56 adjustment) ସାହାଯ୍ୟରେ ଏବଂ 
ଶେଷରେ ସାମଗ୍ରୀଟି ଦେଖାଗମ୍ ପରେ ମାଚ୍ଚିତ ସମଂଜନ ସାହାଯ୍ୟରେ 


୮ଚିଡ଼ ନଂ ୫୫-ଅଣୁବୀକ୍ଷକ] 


ସଠିକ୍‌ ଫୋକସ୍‌ କରିବାକୁ ହୁଏ । ଏହି ସମଂଜନ ଦୂଇଟି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୋଟିଏ 
ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଚକଦ୍ଵାଗ ନିଯନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । ବଡ଼ ଚକଟି ମୋଟ ସମଂଜନ 
ଏବଂ ସର ଚକଟି ମାଜିତ ସମଂଜନ କାର୍ଯା କରେ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଅପୃଟିକ୍‌ 
ନଜ କାଟି ସାମଗ୍ରୀ ଉପରେ ତଳ ଭପର ହୋଇ ଫୋକସ୍‌ ଠିକ୍‌ କରେ | 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ବରେ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ଦୃଶ୍ୟକୀ ଥାଏ । ସେଥିରୁ 
ଗୋଟିଏ ନିମୃଶକ୍ତିର ଦୃଶ୍ୟକୀ (10 per Objective) ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ଉଚ୍ଚ 
ଶକ୍ତିର (hgh power) ଦୃଶ୍ୟକୀ । ଅଛ୍ତ କ୍ଷମତାର ଦୃଶ୍ଯକୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସାମଗ୍ରୀଟିର ଆକାର ଯେତିକି ପରିବଝବିତ ହୋଇଥାଏ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା 
ଦୃଶ୍ୟକ୍ୀରେ ତାହା ବହୁ ଅଧିକ ଗୁଣ ପରିବ୍ଦିତ ହୋଇପାରେ । କିନ୍ଗ 
ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତ। ଦୃଶ୍ଯକୀ ବ୍ଯବହାର କଇବେଳେ ଏହା ସାମଗ୍ରୀର ଅଚ୍ଯନ୍ତ 
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¢60 ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଦ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶି 


ନିକଟରେ ରହିବା ପୟୋଜନ । ତେଣ୍ଡୁ ସାବଧାନ ନ ହେଲେ ସ୍ଟାଇଡ୍‌ 
ଦେହରେ ଖୁନ୍ଦିହୋଇ ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ଯକୀ ଯୋଗଁ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଗର୍ଗ ଯାଇପାରେ । 
ସୁ।ଇଡ୍‌ ଭାର୍ଗଲେ ଦ୍ଶ୍ୟକ୍ୀର ଲେନ୍‌ସ ମଧ୍ଯ ଆଘାତପାସ୍ତ ହୋଇପାରେ । 
ତେଣୁ ଉଚ୍ଟ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ଯକୀ ବ୍ଯବହାର କଳ୍ମବେଳେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସତକି ହେବାକୁ 
ପଡ଼େ । 


ପଥମେ ଅଳ୍ପ କ୍ଷମତା ଦଶ୍ୟକୀରେ ସାମଗ୍ରାଟିକୁ ଫୋକସ୍‌' କଗଯାଏ । 
ତା ପରେ ନଳିକାର ଘୂର୍ଶମାନ ମୂଖଟିକୁ ବ୍ରଗ୍ମଇ ଦେଲେ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତାର 
ଦୃଶ୍ଯକୀଟି ଯଥାସ୍ଥାନକୁ ଗ୍ରଭିଆସେ ଏବଂ ଟିକ୍ରଳ ଶବ୍ଦକରି ରହିଯାଏ । 
ତା ପରେ ମାର୍ଜିତ ସମଞ୍ଜନ ବ୍ୟବହାର କରି ଦେଖି ଦେଖି ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଦୃଶ୍ଯକୀଟିକୁ ତଳକୁ ଖସାଇବାକୂ ହୁଏ । ଉଚକ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ଯକୀ 
ବ୍ୟବହାର କମ୍ଭବେଳେ ମୋଟ ସମଞ୍ଜନ କେବେ ହେଲେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ 
ନାହିଁ । କଭର୍‌କାଚ ନ ଦେଇ ମଧ୍ୟ ଉଭଚକ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ଯକୀ ବ୍ଯବହାର 
କରଯାଏ ନାହିଁ । କାମ ଶେଷ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତ। ଦୃଶ୍ୟକୀଟିକୁ 
ବୃଜ୍ମଇ ଦେଇ ବାହାର ଆଡ଼କୁ ରଖିଦେବା ଉଚିତ । 


ଦୃଶ୍ଯକୀର ଲେନ୍‌ସ ଅତ୍ୟନ୍ତ ମହାର୍ଘ । ତେଣୁ ଅଯନ୍‌ରେ ତାହା ନଷ୍ଟ 
କରିଦେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । ସେଥିରେ କୌଣସି ଦ୍ରବ୍ୟ ଏପରିକି ପାଣି ବି 
ଲଗାଇବା ଅନୁଚିତ ¦! ଅତ୍ଯନ୍ତ କୋମଳ ରେଶମ କନା ବା ଲେନ୍‌ସ କାଗଜ 
(lens paper) ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି କନାରେ ଦଶ୍ଯକୀଗୁଡ଼ିକୁ ପୋଛା- 
ପୋଛି କରିବ। ଉଚିତ ନୂହେଁ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ମଞ୍ଚରେ ପାଣି, ର୍ଟ୍ଣ ସେରିନ୍‌ ବା 
ବା ଅନ୍ୟ କିଛି ତରଳ ପଦ।ର୍ଥ ଯେପରି ଳଗି ନ ରହେ ସେଥିଥତି ଦ୍ଷ୍ଟି ଦେବାକୁ 
ହେବ । ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷକଟିକୁ କମ ସରିବା ପରେ ପରେ ସଫାକରି ବାକ୍ସ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖିବାକୁ ହେବ । ବାକ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ରଖିଳ୍ମବେଳ୍େ ଏବଂ 
ବାକ୍ସରୁ ବାହାର କଳବେଳେ ଦୂଇହାତରେ ଯନ୍ତ୍ରଟିକୃ ଧରିବାକୁ ହେବ । 
ଗୋଟିଏ ହାତ ବାହା ଧରିଲେ ଅନ୍ୟ ହାତଟି ତନ୍ତତଳେ ରହିବ । ତା'ହେଲେ 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ଦୈବାତ୍‌ ଖସି ପଡିବ ନାହିଁ 


ପରବର୍ରନ କଳା 


ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ବ୍ୟବହାର କଇବେଳେ ତଦ୍ବାଗ ସାମଗ୍ରୀଟି କେତେଗୁଣ 
ପରିବିତ ହେଉଛି ତାହା ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । ନିଧାର୍ଯା ଗବରେ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ଜଟିଳ ପନ୍ଧା ଅବଲମ୍ମନ କରିବାକୁ ହୁଏ । ଏଠାରେ ତାହା 
ଆଇ୍େେଚନା କରିବା ଅପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ହେବ । ବଦଳରେ ଏକ ସହଜ ଉପାୟରେ 
ମୋଟାମୋଟି ପରିବନ୍ଧିନ ସଖ୍ୟା ବାହାର କରିହେବ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର ୧୯୧ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦୃଶ୍ଯକ୍ୀ ଏବଂ ନେଡ୍ତରକୀ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଗଣନ ଚିହ୍ନ 
( “ ) ଦିଆଯାଇଥାଏ । ସେହି ଚିହ ବାମଢଗରେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ଯା ଲେଖା 
ହୋଇଥାଏ । ଦୃଶ୍ଯକୀରେ ଯଦି 44× ଆଏ ତେବେ ବୁଝିବାକୁ ହେବ 
ଯେ ଏହାର ପରିବର୍ବନକାରୀ ଶକ୍ତି 44 ଗୁଣ । ସେହିପରି ନେତ୍କୀରେ 
ଥିବ 10 × 1 ଯଦି 10 × ନେତ୍ରକୀ ଏବଂ 44 × ଦ୍ଶ୍ଯକୀ ବ୍ୟବହାର 
କଗପାଏ ତେବେ ପରିବର୍ବନ ସଂଖ୍ୟା ହେମ୍ମ 44 × 10=440 । ସାଧାରଣତଃ 
ଉହଦ କ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ଯକୀ 44 × ହୋଇଥାଏ । ଅଳ୍ପ କ୍ଷମତା ଦୃଶ୍ୟକୀ ଏହାର 
ପ୍ରାୟ ତିନିଭ୍ଗରୁ ଏକ ଢଗ ପରିବର୍ଵନ କରିପାରେ । 


(2) ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ପତସ୍ତତ 


ପରିଷ୍କାର ସ୍ବାଇଡ୍‌ ଉପରେ ସାମଗ୍ରୀଟିକୁ କୌଣସି ତରଳ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସଜାଇ ରଖାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ପରିଷ୍ଠାର ପାଣି ବା ର୍ଟଗ୍ଧ ସେରିନ୍‌ ମିଶା 
ପାଣି ମାଧ୍ୟମ କାର୍ଯାକରେ । ଗୁୁଁ ସେରିନ ମଧ୍ୟମରେ ମିଶିଥିଲେ ତାହା 
ତୁରନ୍ତ ଶୁଖିଯାଏ ନାହିଁ । 


ସ୍ବାଇଡ୍‌ ବା ଧାରକ ଭପରେ ପ୍ରଥମେ ମାଧ୍ୟମର ଦୁଇ ବୁନ୍ଦା ଦିଆଯାଏ । 
ତା ଭିତରେ ସାମଗ୍ରୀଟି ସ୍ଥାପନ କଗଯାଏ । ସାମଗ୍ରୀଟିର ବ୍ୟାସ ୫ ମିଲି- 
ମିଟରର୍ଧ ଅଧିକ ହେବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । ମୋଟ ଯେତେ ପତଳା ହେବ 
ସେତେ ଭଲ | ତା ଉପରେ ଯନୁରେ ଖର୍ଶ୍ଣ ଏ ପତଳା କଭର କାଚ ସଜାଇ 
ରଖାଯାଏ । 


କଭର କାଚରଖର୍ଶଣ କୂ ଧାରପଟେ ବାଁ ହାତ ବ୍ରଢ଼ାଆଙ୍ଗଳି ଏବଂ ମଝି 
ଆଙ୍ଗୁଳିରେ ଧରି ୪୫° କୋଣରେ ସ୍ଵ|ଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖାଯାଏ । ଏହାର 
ତଳ ଧାରଟି ମାଧ୍ୟମ ଧାର ସହିତ ମିଳାଇ ଦିଆଯାଏ । ଡାହାଣ ହାତରେ 
ଛୁଞ୍ଚିଟିଏ ଧରି ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ମାଧ୍ୟମର ଡାହାଣ ଧାର ବାହାରେ ଏପରି 
ବଙ୍କାଇ ଧଗଯାଏ ଯେ କଭର କାଚଖଣ୍ଡିକ ଛୁଞ୍ଚି ଉପରେ ଆଉଜି ରହିପାରେ । 
ଏବେ ଛୁଞ୍ଚିଟିକୁ ଧରେ ଧୀରେ ଡାହାଣ ଆଡ଼କୂ ଅର୍ଥାତ୍‌ ମାଧ୍ୟମର ଅନ୍ଯ 
ଦିଗରେ ଘୁଞ୍ଚାଇ ଆଣିବାକୁ ହୁଏ । ତଦ୍ଵାଗ କ୍ରମେ କଭର କାଚ ସ୍ଟାଇଡ୍‌ 
ଉପରେ ନଇିଯାଏ ଏବଂ ଶେଷରେ ମାଧ୍ଯମ ଉପରେ ବିନ୍ଦେଇ ହୋଇ 
ରହେ । 


କଭର କାଚ ତଳେ ବାୟୁ ବୂଦବୁଦ୍‌ ରହିଥିଲେ ତାହା ଅସ୍ଥବିଧା 
କରେ । ତେଣୁ ତାହା ବାହାର କରିଦେବାକୁ ହୁଏ । ସାଧାରଣତଃ ସାଇଡ୍‌ 
ଏବଂ କଭର କାଚ ତୈଳାକ୍ତ ନ ହୋଇଥିଲେ ବ୍ରଦ୍ତୁଦ୍‌ ରହେନାହିଁ । 


ଧଡ N 
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୧୧୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉରିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶି 


(3) ଛେଦ ପ୍ରସ୍ତତ 

ସାମଗ୍ରୀ ବଡ଼ ହେଇଥିଲେ ତାହା ଅଣୁବୀକ୍ଷକଦ୍ଧାଗ ଅନୁଧ୍ଯାନ 
କରିହୁଏ ନାହିଁ । ମାତ୍ର କାଣ୍ଡ ଚେର ବା ପତ୍ତର ଶାରୀରିକ ଗଠନ ପର୍ଯା- 
ବେକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଛେଦ (Setiଠn) ପସ୍ଥୁତ କରି ପରୀକ୍ଷା 
କରଗଯାଏ । 


କେଦ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାକୁ ହେଲେ ସାମଗ୍ରୀଟି ଅନ୍ତତଃ ୩ ସେଣ୍ଟ ମଟର 
ଲମ୍ବ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ନ ହେଲେ ସ୍ଥବିଧାରେ ତାହା ହାତରେ ଧରି ହୁଏ 
ନାହିଁ । ସାମଗ୍ରୀଟି ମଧ୍ୟ ସଜ (eh) ଥିବ କିମ୍ଭା ଆଗରୁ କଟାହୋଇ 
ପରୀକ୍ଷା ଗାରରେ ବିଶେଷ ପକାର ସଂରକ୍ଷକ (ଅ୮€5୮୪2ative)ରେ ସାଇତା 
ହୋଇଥିବ। ଆବଶ୍ୟକ । ସରକ୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ସାଇଚା ହୋଇଥିବା ସମଗ୍ରକୁ 
ପ୍ରଥମେ ପାଣିରେ ଧୋଇ ଦେବାକୁ ହୁଏ । ନଚେତ୍‌ ସରକ୍ଷକରେ ଥିବା 
ଗସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ହା ତଚମ ଖାଇଯାଏ । 


ଆଦ୍ରଂ ସାମଗ୍ରୀଟିକୁ ବି। ହାଚରେ ବୃଢ଼ାଆଙ୍ଗୁଠି ଏବଂ ବିଶି ଓ ମଖଝିଂ 
ଆଙ୍ଗୁଠି ମଝିରେ ଧରିବାକୁ ହୁଏ । ଆଙ୍ଗୁଠିଗୁଡ଼ିକୁ ବଙ୍କା ନ କରି, ବିଶେଷରେ 
ବିଶି ଓ ମଝିଆଙ୍ଗୁଠି ସିଧା ଓ ଶକ୍ତ କରିବାକୁ ହୁଏ | ବୃଢ଼ାଆଙ୍ଗୁଠି ବିଷିଆଙ୍କୁ ଠି- 
ଠାର୍ର ଟିକିଏ ତଳକୁ ରହେ । କାଟିମ୍ମବେଳେ ବିଶିଆଙ୍ଗୁଠି ଭୂମି ସହିତ 
ସମାନ୍ତର ହୋଇ ରହେ । ତେଣୁ ସାମଗ୍ରୀଟି ଲମ୍ମଭବରେ ରହେ । 


ଧାରୁଆ କ୍ଷୁରରେ ଛେଦନ କରଗଯାଏ ! କ୍ଷରଧାର ଯେତେ ପତଳା ଓ 
ସମଧାରଯୁକ୍ତ ହେବ ସେତେ ଭଲ । କ୍ଷୁରଟିକୁ ଡାହାଣ ହାତରେ ଧଗଯାଏ । 
ଡାହାଣ ହାତର ପାଞ୍ଚଟିଯାକ ଆଙ୍ଗୁଳି କାମରେ ମଗେ । କ୍ଷୁରଟି ଏପରି 
ଧଗଯାଏ ଯେପରି ଧାରଟି କାଟିବ ମେକ ଆଡ଼କୁ ରହେ । ତେଣୁ କ୍ଷୁର 
ବେଣ୍ଡ ବାହାର ପଟେ ବିଶି: ମଝି ଓ ମୁଦି ଆଙ୍ଗୁଳି ରହେ ଏବଂ ଭିତର ପଟେ 
ବୃଢ଼ା ଓ କାଣି ଆଙ୍ଗୁଳି ରହେ । ଭୂମି ସହିତ ସମାନ୍ତର କରି କ୍ଷରଟି 
ଦୃଢ଼ତ୍ଗବରେ ଧରିବାକୁ ହୁଏ । 


କାଟିବା ଆଗରୁ କ୍ଷୁରଧାରରୁ ଭେସେଲିନ୍‌ ପୋଛି ସଫ! କଗଯାଏ ଏବଂ 
ଚମଡ଼ାରେ ଘସି ଧୀର କଗଯାଏ । ତା ପରେ ତା ଉପରେ କିଛି ପାଣିଦେଇ 
କାଟିବାକୁ ହୁଏ । କ୍ଷର ଧାରରେ ପାଣିଥିଲେ ଛେଦ ଶୁଖିଯାଏ ନାହିଁ | 


ସାମଗ୍ରୀ ଧରିଥିବା ବିଶିଆଙ୍ଗୁଳି ଉପରେ କ୍ଷୁର ରଖି ବାଁ। ଆଡ଼କୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଚଲେଲଲେ ସାମଗ୍ରୀଟି କାଟି ହୋଇଯାଏ । ଏହିପରି 
ବାରମ୍ମାର କାଟି ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଢେଦ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଗଯାଏ । ଛେଦ ଯେପରି 
ବଙ୍ଗ] ନ ହୁଏ ସେଥିପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ହୁଏ | 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର ୧୧୩ 


ଛେଦଗୁଡ଼ିକ କାଚପାଡ୍ରରେ ପାଣିରେ ଭସାଇ ଦେବାକୁ ହୁଏ । ତହିଁରୁ 
ବାଛି ଅତି ପତଳା ଳେଦ ବାହାର କରଗଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ପତଜା 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ ରଙ୍ଗ ପାଣିରେ ପକାଇ ଳେଦଗୁଡ଼ିକ ରଙ୍ଗ କଗଯାଏ । 


ଫତ୍ତଭଳି ଦୃଢ଼ ହୋଇ ନ ଥିବା ପଦାର୍ଥ ଉପଗେକ୍ତ ଉପାଯରେ କାଟି 
ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ କାଟିଗୁ ବେଳେ ତାହା ବଙ୍କେଇଯାଏ । ତେଣୁ ସାରୂନାଡ 
ଭିତରେ ତାହା ମୂରେଇ ଛେଦ ପସ୍ଥୁତ କଗଯାଏ । ସାର୍ୂପତ୍ର ନାଡକୁ 5 ୩ 
ଲମ୍ମରେ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରିଦେଇ ତାର ଗ୍ରେପା ଛଡେଇ ଦେବାକୁ ହୁଏ । 
ଟୋପା ଥିଲେ କ୍ଷୁରଧାର ଅଯଥା ନଷ୍ଟ ହୁଏ । ଚୋପାଛତା ନାଡ଼କୁ ମଝିରେ 
ଲମ୍ମଇବେ ଦୂଇଭଗ କରି, ଦୁଇଫାଳ ମଧ୍ଯରେ ନରମା ସାମଗ୍ରୀଟି ରଖି 
କାଟିଲେ ସୂବିଧାରେ ଛେଦ ପସ୍ଥୃତ କରିହୁଏ । କଟା ସରିମ୍ମ ପରେ ସାର୍ରଂ 
ନାତର ଛେଦଗୁଡ଼ିକ ବାଛି ଫିଙ୍ି ଦେବାକୁ ହୁଏ । 


ଅନୁକମତ୍ମ ଛେଦନ ନିମିତ୍ତ କାଣ୍ଡଖଣ୍ଡକୁ ବିଶିଆଙ୍କୁର୍ଳ ସହିତ ସମାନ୍ତଗଳ 
କରି ଧରିବାକୁ ହୃଏ । 


(4) ସାମଗ୍ରୀ ସଂରକ୍ଷଣ ବଧୂ 


ଆସେଟିକ୍‌ ଆସିଡ୍‌ (atic ad), ଆଇକ୍ହଲ୍‌ (alcohol) ଏବଂ 
ଫର୍ମାଲିନ୍‌ ୦୮m! ) ରୁ ପସ୍ଥୁତ ଏକ ମିଶ୍ରଣରେ ବିଭିନ୍ନ ପକାର ସାମଗ୍ରୀ 
ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ସାଇତି ରଖିହୁଏ । ସବୁ ସାମଗ୍ରୀ ସବୁ ଅ¦ନରେ, ସବ୍ରକାଳରେ 
ସୂବିଧାରେ ମିଳେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଆଗର୍ର ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସାଇତି 
ରଖିଥିଲେ ଦରକାର ବେଳେ କାର୍ଯାରେ ଜଗେ । ସଚରକ୍ଷଣ ଦ୍ରବଣ ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ମତେ ପସ୍ଥୃତ କଗଯାଏ : 


ଫିମାଲିନ୍‌ ଟହ ନମ ନନ 5CC 
ଗ୍େସିଆଲ୍‌ ଆସେଟିକ୍‌ ଆସିଡ୍‌...... 5CC 
ରେକ ଟିଫାଏଡ୍‌ ସରିଟ୍‌. ........... 70CC 
2175 PE TT 20CC 
100CC 


(5) ସ୍ସ ,!ଶ୍‌ ସଣାଳୀ (Squash Technique) 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୂଣସୂୃତ୍ତ ଦେଖିବାପାଇଁ ଓ କୋଷ ବିାଜନର 
(ସମ ଓ ଅର୍ଵ ବିଘଜନ) ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ଲକ୍ଷ୍ୟକରିବା ପାଇଁ ସ୍ାଶ୍‌ ପଣ୍ାଳୀ 
( Squash Technique) ଏକ ସୂବିଧାଜନକ ଉପାଯ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ 
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୧୧୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବୈଶ 


ସାଧାରଣଚଃ ଫୁଲର ପଗଗପେଟୀ ବା ସଦ୍ୟ ବାହାରୁଥିବା ଚେରର ଅଙ୍କୁରିତ 
ମଞ୍ଚି ବ। ଗଜୁରୃଥିବ। ପିଆଜ ବା ରସୂଣ ପରୁତି ଲଶୁନରୂ) ଅଗ୍ରଗକୂ ବିଶେଷ 
ଗବେ ପସ୍ଥୁତ କଲେ ବିଭଜିତ ହେଉଥିବା ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପସ୍ତତ ପଣାଳୀ ନିମ୍ନରେ ବଶ୍ଡିତ ହୋଇଅଛି : 


ବ୍ବନ୍ନ (Fixation) ¬ ପଥମେ ଫୁଲକଢ଼ ବା ଚେରର ଅଗ୍ରତଗରେ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ବିଭଜନର ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସେହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଟକାଇ ଦେବାପାଇଁ ଓ କୋ ଷଗୁଡ଼ିକର ଗଠନର ଯେପରି ବିଶେଷ ପରିବ ଉନ 
ନ ହୁଏ ସେଥିପାଇି ଫୁଲକଢ଼ ଓ ମୂଳାଗ୍ରକ ତୋର୍ଳ ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କେତେକ 
ନି୍୍ଦିଷ୍ଠ ବିବନ୍ଧନକାରୀ ଗସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । ସ୍ପାଶ୍‌ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ସାଧାରଣତଃ ଫାର୍‌ମରଙ୍କ ବିବନ୍ଧକ € Farmer’s Fixative) 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇଥାଏ । ଗାଢ ଆସେଟିକ୍‌ ଆସିଡ୍‌ରୁ ଏ କଗ୍ଗ ଓ ନିର୍ଜଳିତ 
ସୂଗସାରରୂୁ ତିନିତ୍ରଗ (Glacial Acetic Acid : Dehydrated Ethy! 
Alcohol=1:3) ମିଶାଇ ଏହା ପସ୍କୁତ କଗଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ସାଧାରଣରେ 
ଆସେଟିକ୍‌-ଆଲ୍‌କେ।ହଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଫୁଲକୋଡଢ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ଗଛରୁ ଚୋଳି ସିଧା ଏହି 
ବିବ ନ୍ଧକରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । କିନ୍ସ ମୂଳାଗ୍ରକୂ ପଥମେ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସି କ୍ବିନୋଲିନ୍‌ 
(8-Hydroxy-quinoline) ବା ପାରଡ଼ାଇକ୍ରୋଗେ ବେଞ୍ିନ୍‌ (p-Dichloro- 
benzene) ର ସପୃଭୁ ଦବଣରେ ପାୟ ଦୂଇଘଣ୍ଟା ରଖି ତାପରେ ବିବନ୍ଧକରେ 
ବୁଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । ମୂଳାଗ୍ରରେ ହେଉଥିବା ସମବିଭ୍ରଜନ ଅବସ୍ତାରେ 
ଗୁଣସୂତ ଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ଲମ୍ମା ଲମ୍ବା ରହୁଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଂକୁଚିତ କରିବା 
ପାଇଲି ଏହି ଉପାୟ ଅବଲମ୍ମନ କରଯାଇଥାଏ । ଫୁଲକଢ଼ ଓ ମୃଳାଗ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅତିକମ୍‌ରେ ଅଧରାଣ୍ଟାଏ ବିବନ୍ଧବରେ ରଖାଯିବା ଉଚିତ୍‌ ଓ ଅତି ବେଶୀରେ 
ଦିନେ ବା ଦୁଇଦିନ ରଖାଯାଏ । ତାପରେ ବେଶୀଦିନ ରଖିବାକୁ ହେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ୭୦୨% ଆଳ୍କୋହଲ୍‌ରେ ସଚରକ୍ଷିତ କଗଯାଏ । 


ରଞ୍ଜନ ୍ତସ୍ତୁତ (Preparation of the Stain)— ସ୍ତାଶ୍‌ ପ୍ଣ୍ଠାଳୀ 


ପାଇଁ ଆସିଟୋ-କାରମିନ୍‌ (A୯60-୯armine) ନାମକ ରଞ୍ଜନ ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଇଥ!ଏ । ଏହି ରଞ୍ଜନ ତିଆରିକରିବ। ପାଇଁ ଗ୍ରେସିଆଲ୍‌ ଆସେଟିକ୍‌ 
ଆସିଡ୍‌ରେ ପାତିତଜଳ ମିଶାଇ ଶତକଡ଼ା ୪୫ ଗଗ କଗଯାଏ ଓ ଏହାକୁ 
ଏକ ଫ୍ଲାସରେ ଗରମ କରଯାଏ । ଏହା ଫୁଟିଗଲେ ପତ୍ଯେକ ଏକଶହ 
ମିଲିମିଟର ଦ୍ରବଣ ପାଇ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ହିସାବରେ କାରମିନ୍‌ ପାଉଡର 
ପକାଯାଏ ଓ ଆଉ କିଛି ସମୟ ଫୁଟାଯାଏ । ଏହାପରେ ଦ୍ରବଣକୃ ଥଣ୍ଡାକରି 
ପରିଷ୍ଠ ତ କଗଯାଏ । ଏହାପରେ ରଞ୍ଜନ ବ୍ୟବହାର ଉତ୍ବଯୋଗୀ ହୁଏ ଓ ଏହା 
ଅନେକ କାଳଯାଏ ରଖାଯାଇପାରେ । a 
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(କ) ପରାଗତପେଟୀର ସ୍ତ ଦ୍ାଶ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ (Squashing anthers)— 
ଫୁଲକଙ଼୍ ରୂ ଏକ ପଗଗପେଟୀ ନେଇ ଗୋଟିଏ କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଏକ 
ଟୋପା ଆସିଟୋକାର୍‌ମିନ୍‌ ରଞ୍ଚନରେ ରଖାଯାଏ । ଏକ ଚେପ୍‌ଟା ଲୁହ! 
ଛୁଞି (Squashing needle) ଦାଗ ଏହି ପଗଗପେଟ୍ୟକୁ ଚ୍ବପିଦେଲେ ସେଥିରୁ 
ରେଣୁ ମାତକୋଷ (Sporocytes) ଗୁଡ଼ିକ ମେଞ୍ଚା ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ । 
ଏହାପରେ ସାବଧାନତାର ସହିତ ଖୋଳ୍ମ ପଗଗଥଳୀକୁ ବାହାର କରି 
ଦିଆଯାଏ ଓ ଏହି ଛୁଞ୍ଚି ସାହାଯ୍ୟରେ ମେଞ୍ଚା ହୋଇଥିବା ରେଣୁ ମାତ୍କୋଷ:- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ବିଛିନ୍ନ କରିଦିଆଯାଏ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଲୁହା ଛୁଞ୍ଚିରୁ କିଛି ଅଂଷ 
ଲୁହା, ଆସିଟୋକାରମିନ୍‌ରେ ଦବୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ ଓ ରଞ୍ଜନକୁ ଅଧିକ ଗାଢ଼ 
କରିଥାଏ । ଏହାପରେ ଗୋଟିଏ କାଚ କରଉର୍‌ର୍ସୂ ପ୍ଦ୍ଵୀଗ ରଞ୍ଜନରେ ଥିବା 
ରେଣୁ ମାତ୍‌କୋଷକୂ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ଓ ସିରିଟ୍‌ଲ୍ୟାମ୍ଚ ଉପରେ ଅଛ୍ଧ 
ସମୟ ଉଷୁମ କଗଯାଏ । ଗୋଟିଏ ବୃଟିଂ ପେପର୍‌ ଉପରେ ସ୍ବାଇଡ୍‌ଟି 
ରଖି ବୃଟିଂ ପେପର୍‌ର କଣଟି ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଢଙ୍ଗି ତା ଉପରେ ବୃଢ଼ା- 
ଆଙ୍ଗୁଳିଦ୍ଵାଗ ଭୂଲତ୍ମ ଗ୍ଵପ ପୟଯୋଗ କଗଯାଏ । ତଦ୍ଵାଗ କଭର୍‌ଗ୍ଵାସ୍‌ ତଳେ 
ଥିବା ଅଧିକା ରଞ୍ଜନ ତିପି ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ ଓ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଗ୍ଵପ। 
ପାଇ ଚଟକା ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଗ୍‌ ଣସ୍ତଂ 
ଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଏକ ସମତଜ୍ରେ ରହେ ଓ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣରେ ସେଗଡ଼ିକ ଦେଖିବାକୁ 
ସ୍ପବିଧା ହୁଏ । କଭତର୍‌ଗ୍‌।ସ୍‌ର ଗ୍ରିପଟେ ଏକ ଛୂଞ୍ଚିଦ୍ଵାଗ ତରଳ ପାଗଫିନ୍‌ର 
ଏକ ମୁଦ ଦେଇଦେଲେ ଦିନେ ଦୁଇ ଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଖରାପ 
ନ ହୋଇ ରହିଥାଏ ଓ କ୍ରମେ ଅଧିକ ରଞ୍ଜିତ ହେଉଥାଏ । 

(ଖ) ନୁନାଗ୍‌ର ସ୍୍ାଶ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ques hing root tips)— 
ମୂଳାଗ୍ରର କୋଷଗ ଡ଼ିକ ଅତି ଦୃଢ଼ ଭ୍ବରେ ପରସ୍ପର ସହିତ ହଲଗ୍‌ ହୋଇ 
ରହିଥିବାରୁ ସେଗ୍‌,ଡ଼ିକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆସିଟୋ କାର୍‌ମିନ୍‌ରେ ଚିପି ପୁଥକ୍‌ 
କଗଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ଏଥିପାଇଁ ମୃଳାଗ କୂ ବିବନ୍ଧନରୁ ବାହାର କରି 
ପଥମେ ଏକଗଗ ଗାଢ଼ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ରୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଓ ଛ ଢଗ ରେକ୍ଚିଫାଇଡ୍‌ 
ସ୍ଥିରିଟ୍‌ର ମିଶଣରେ ୩୦ ସେକେଶ୍ ପର୍ଯନ୍ତ ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ ଓ ତାପରେ 
ଖାଲି ରେକ୍ଟିଫାଇଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ରେ ଧୋଇଦିଆଯାଏ । ଏହାପରେ ମୃୂଳାଗ କୁ 
ସୁ।ଇଡ଼୍୍‌ ଉପରେ ଏକ ବ୍ନ୍ଦା ଆସିଟୋକାର୍‌ମିନ୍‌ ରଞ୍ଜନରେ ଚଖି ଚେପଟା 
ଛୁଞ୍ଚି ସାହାଯ୍ୟରେ ଚିପିଗ୍ବପି କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ଛିନ୍ନ ବିଛିନ୍ନ କରି ଦିଆଯାଏ । ଏହା 
ପରଠାରୁ ପଗଗପେଟୀ ପାଇଁ ବଶ୍ରିତ ପର୍ଵତି ମୂଳାଗ, ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପଯୁଜ୍ୟ । 
ହାଇଡ଼ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଦ୍ଵାଗ ମୂଳା ଗ୍ର କେୋଷଭିରିଗ ଡ଼ିକର ମଝିରେ ଥିବା 
ମଧ୍ଯ ପଟ୍ଟ କା ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯିବାରୁ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସହଜରେ ବିଚ଼ରିନ୍ତନ 
ହୋଇଯାଏ | __. . _. Pr oe 
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। ଅ୍ ବିଖଜ୍ଜନ 


[ଚିତ୍ର ନ ‹ ₹ ୬ ସମ ବିଗଜନ (ବୋମ) ଓ ଅର୍ବ ବିଢଜନର ତୁଳନା] 
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ମ୍ଟାଶିଂ ସ୍ଥାଇଡ଼୍‌ର ସ୍ଥାସ୍ତରୀକରଣ (Making Squashing Slides 
Permanent)——ସ |ଶିଂ ସୁଇତକୁ ଅସ୍ଥାୟୀ ବରେ ଯେଉଁ ପାଗଫିନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ 
ସିଲ୍‌ କଗଯାଇଥାଏ, ତାହାକୁ ପଥମେ ଛଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
ପେଟିଡିସ୍‌ (Priଏish)ରେ ଗେ ସିଆଲ୍‌ ଆସେଟିକ୍‌ ଆସିଡ଼ ନିର୍ଜଳ ଇଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲ୍କହଲ୍‌ ଓ ଜାଇଲଲ୍‌ (୧:୧:୧:)ର ଏକ ମିଶ୍ଣ ନିଆଯାଏ ଓ ଏଥିରେ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ କା ଚଦଶ୍ର ରଖି ସ୍ଵାଲଡ୍‌ର କଉରଗ୍‌ ¦ସ୍‌ ଥିବ। ପଟ ତଳକୁ ମୁହିଁ କରି 
ବୃଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । କିଛି ସମୟ ପରେ କଭରଗ୍‌।ସ୍‌୍ଟି ଖସି ପେଡଟ୍ରି ଡିସ୍‌ 
ତଳେ ପଡ଼ିପାଏ । ଏହାପରେ ସ୍ଵାଇଡ ଓ କଉରଗ୍‌ ।ସକୂ କମାନ୍ୟରେ 
ନିର୍ଜଳ ଆଲ୍‌ କହଲ ଓ ଜାଇଲଲ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ମିଶଣ ଥିବା ତିନୋଟି 
କପଲିନ୍‌ ଜାର୍‌ରେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ରଖାଯାଏ । 


୧ । ପଥମ ଜାର୍‌ ଆଲ୍କହଲ୍‌ 4-ଜାଇଲଲ୍‌ =୧ :୧)--ଦଶମିନିଟ 
୨ । ଦ୍ବିତୀୟ ଜାର୍‌ ଆଲ୍‌କହଲ୍‌ 4+ଜାଇଲଲ = ୧:୩) -ଦଶମିନିଟ୍‌ 
୩ । ତ୍ତୀୟ ଜଢାର୍‌ (ଆଲ୍କହଲ୍‌ 4-ଜାଇଲଇ =୧:୯)-ଦଶମି ନିଟ୍‌ 


=D) - 


ଏହାପରେ ସାଇଡ ଓ କରର୍‌ଗ୍‌।ସ୍‌କୁ ଜାଇଲଲ୍‌ରେ ବୁଡ଼ାଇ ନେଇ 
କାନଡ଼ା ବାଲ୍‌ ସମ ଦ୍ଵାଗ କଭରୁଗ୍‌।ସ୍‌କୁ ସାଇଡ୍‌ ଉପରେ ମୂର୍ବସ୍ଥିତ ସ୍ଥାନରେ 
ଲଗ।ଇ ଦିଆଯାଏ । ବର୍ଉଁମାନ ଏହି ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଦ୍ଵାଗ ପରୀକ୍ଷା 
କଗଯାଇପାରେ ଓ ବହୁଚ ଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ ରହିପାରେ | 


(11) କୋଷ 


(1) 6କାଷ ଏବଂ ଆଦିକୀବକ 


ଆଦିଜୀବକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ଦେବ ପାଇଁ କେତେକ ଉଇ୍ତିଦର 
ଲେମକୋଷ ଉପଯୁକ୍ତ ଉପାଦାନ । କାରଣ ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ଅତି 
ପତଳା କୋଷଭିରି ଥାଏ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ବଡ଼ ରସଧାନୀ (au) ଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଅନେକାଂଶରେ ସ୍ସଛ, ଯାହାକି କୌଣସି ରଙ୍ଗର ପୟୋଗବିନା 
ମଧ୍ୟ ସୂବିଧାରେ ଦେଖିହୁଏ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖିବାକୃ ଗଲେ ଟ୍ରାଡ଼େସାନ୍‌ସିଆ 
(Tradescantia) ବା ଗେଇଓଡ଼ିସ୍‌୍କଲର (Rhoeodiscolor)ର କେଶିର- 
ଲୋମ ସବ୍ରଠାରୁ ଉଚ୍ଛ ଷ୍ଟ କାରଣ ଏହାର ରସଧାନୀ ଭିଚରେ ଥିବା ରଙ୍ଗିନ୍‌ 
ରସ (ଥା $ap)ର ପ୍ଷ୍ଠଭୁମିରେ ଗେରୂଆ ରଙ୍ଗର ଆଦିତୀବକ ବେଶ୍‌ ସ୍ରଷ୍ଠ 
ହୋଇଉଠେ | ଟ¦ଡ଼େସାନ୍‌ ସିଆ ଅଗବରେ ପେଟୁନିଆ (ଅPunia) କାଣ୍ଡ 
ଅଗ୍ରଭଗରୁ ସତର୍କତାର ସହିତ ଲେମଗୁଡ଼ିଏ ଚ।ଞଚିନେଇ ପରୀକ୍ଷଣ କଗଯାଇ- 
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ପୀରେ । ରଭୟ କ୍ଷେତରେ ପରୀକ୍ଷଣ ପଦାର୍ଥ ସ୍ଟାଇଡ଼୍‌ରେ ଜଳମଧ୍ଯରେ 
ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । 

୯୧୨) କୋଷର ଆକାର ଦୀର୍ଘବ୍ଭାକାର ବା ଅଣ୍ଡାକାର | ଭିତ୍ତି ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ପତଳୀ । 

(୨୨ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ କସଗ ରଙ୍ଗର ଗୋଲଳ୍ମକାର (Spherical) 
ନ୍ୟଷ୍ଠି (Nucleus) ଅଳ ଅସ୍ସଳଛ ଦିଶେ । ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ନିନ୍ୟଷ୍ଚି 
(Nucleolus) ମଧ୍ୟ ଗୌଲ୍ମକାର । 


(@) 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୫୭-୯କ) ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ନିମ୍ପଶକ୍ତି ଦ୍ଶ୍ୟଯୟକୀ ତଳେ କୋଷ 
(ଖ) ଅଣୁଚୀକ୍ଷକର ଭଚଶକ୍ତି ଦ୍ଶ୍ୟଯକୀ ତଳେ କୋଷ] 


(୩) ନ୍ୟଷ୍ଟି କୋଷର ଭିତ୍ି ସନ୍ଧିକଟସ୍ଥ ସରୁ ବା ପତଳା କୋଷ 
ଜଢୀବକ (Cytoplasm)ର ସ୍ତର ଭିତରେ ରହିଅ।ଏ କିମ୍ପା କୋଷ ଜୀବକର 
ଯେଉଁ କେତେକ ସର୍ଧ ଧାର ଭିଭିର ପରିଧି ପାଖରୁ କୋଷର କେନ୍ଦଆଡ଼କୁ 
ଇର୍ମ ଆସିଥାଏ ଚାହା ଭିତରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ! 


(୪୬) କୋଷଜୀବକର ଏହି ଧାରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ରସଯୁକ୍ତ ରସଧାନୀ- 
ମାନ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାଯାଏ । 
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(୫) କୋଷର ପ୍ୃଷ୍ଠଦଶ୍ୟ (ପSଧrface viw)ରେ ତ୍ୃଗାବରଣ 
(Cuticular relief) ଦେଖାଯାଏ ! ଏହା ମସଣ ହୋଇନଥିବାରୁ ଉଚ୍ଚା ନିମ୍ନ 
ଦେଖାଯାଏ । 


(୬୬ ସବୂଠାରୁ ମଜାଦ୍ୃଶ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ କୋଷଜୀବକର ଘୂର୍ଶନ 
ଗତି (Circulating movement) ଏବଂ ନ୍ଯଶ୍ଚିର ବିଭିନ୍ନ ସମରେ ସ୍ଥାନ 
ପରିବର୍ଭନ । କୋଷକୁ ଶୁଷ୍ଠ ନହୋଇ ଯିବାପାଇଁ ପାଣି ଦେଇ ଏହି ଦୃଶ୍ଯ 
ଅନେକ ସମୟ ପର୍ଯାନ୍ତ ଉପଖେଗ କଗଯାଇ ପାରେ । 


ପ୍ଥାଷ୍ଟ ଡ଼ ସ୍‌ (Plastids) 


ଏଗୁଡ଼ିକ କୋଷଜୀବକର ସ୍ତନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ ଏବଂ ଅନେକ ଉତ୍ଭିଦ 
କୋଷରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଚିନାବାଦାମ (44chi5) ଗଛର 
ଅଗ୍ରମୁକୁଳ (terminal bud)ର ବହିଃପାର୍ଶ୍ର୍ଧ ଗୋଟିଏ ପତ୍ର ଛିଶ୍ଡାଇ ଆଣ ଏବଂ 
ଏହାଜୂ ଗୋଟିଏ ବୁନ୍ଦା ପାଣିରେ ସତର୍କତାର ସହିତ କାଚ ସ୍ଟାଇଡ୍‌ ଉପରେ 
ରଖି କଉରଗ୍ଧାସ୍‌ ଦେଇ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । 


ଅଣ୍ମବୀକ୍ଷକର ନମ୍ଭଶକ୍ତି ଦଶ୍ଯକୀ ତତତଳେ ଦଶ୍ଯ 
& A ® © 


(୧) ପତ୍ର ମଧ୍ୟଶିଗର ଦୁଇପାର୍ଶ୍ବରେ ଦୁରସ୍ତରରେ ସମ ଆକାରର 
କୋଷ ସଜା ଦେଖିପାରିବ । 


( ୨) ଅଧିତୃଗା ତଳେ ପର୍ଶ ମଧ୍ୟ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


ଅଣବୀକ୍ଷକର ଉକ୍କଶକ୍ତ ଦଶଧ୍ଯକୀ ତଳେ ଦୂଶଯ 
a ® A 


୯୧୦ ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଛ୍ଧୋଟ କର୍ଶିକା (discoid)— 
ହରିତ୍କଣିକା (Chloroplast) ତା'ର ପରିଧି ନିକଟରେ ବହନ କରିଥିବା 
ଦେଖିବ । 


(୨) ଅନେକ କୋଷରେ ଆଦିଜୀବକର ଗତି ମଧ୍ୟ ଦେଖିପାରିବ । 


(୩୦) ଭଲଭାବେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଯଦ୍ୟପି ହରିତ୍‌ କଣିକା- 
ଗୁଡ଼ିକ ଚଳତ୍‌ଶକ୍ତିହୀନ,ନୟ ତଥାପି କୋଷ ଜୀବକର ଘୃର୍ଶିନ ଗତିଦ୍ଵାଗ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବାମାବର୍ତ ବା ଦକ୍ଷିଣାବର୍ଉ ଗତିରେ ସଞ୍ଚାର୍ନ ତ ହୁଏ । 


୯୪୦ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଖୁବ ବଡ଼ ରସଧାନୀ କୋଷର କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ଘେରି କୋଷଜୀବକ ଏବଂ ନ୍ୟଷ୍ତି ଥାଏ । 
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୯୫) ଅନେକ ସମୟରେ ହରିତ୍‌କଣିକ|ର ସଂଖ୍ୟା ଏଚେ ଅଧିକ ଯେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ନ୍ୟଷ୍ଚିକୁ ମଧ୍ୟ ଘୋଡ଼ାଇ ପକାଇବା ଦେଖିପାରିବ । 


(୬) କିନ୍ଧ ନ୍ୟଷ୍ତି ପରିଧି ନିକଟସ୍ଥ ଦାନ୍ତପରି କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ 
ସହଜରେ ବାରି ହୋଇଯାଏ କାରଣ ଏହା ଖୁବ ୍ସଚ୍ଥ ଦେଖାଯାଏ । 


A 
= ଲ୍ଲ ଆପତି ର 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୫୮¬କୋଷ ଭିତରେ ପୁାଷ୍ଠିଡ୍‌ସ୍‌ୱ 


ପାଷ୍ଟିଡ୍‌ ଦେଖିବାକୁ ଟମାଟେ। ଫଳ ଓ ସାକରକନ୍ଦ ବା ଶତମ୍ୂଳୀ 
ମୂଳକୋଷ ମଧ୍ୟ ଉଚ ଷ୍ଠ ଉପାଦାନ ଯୋଗାଏ । ମାତ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକୁ କାଟି 
ପତଳ! ଛେଦ ପସ୍ତୃତ କରିବାକୁ ହୁଏ । 


(2) କୋଷଭଭି (Cel wall) 

ଏଥିପାଇଁ ପବିଭଜୀ (Meristem) ପେଶୀ ଏବଂ ପତଳା ଭିଭିବିଶିଷ୍ଠ 
ମୃଦୂପେଶୀ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ! ସାଜିଟାରିଆ ନାଟିଫୋଲିଆ (Sagittaria 
1latifolia)ର ଅଗ୍ରମୂଳ ନିଅ ଏବଂ ଏଥିରୁ ଦାଢ଼୍‌ଆ ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅନୂପତତ୍ଥ ଛେଦ ବାହାର କର | ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଛେଦଗୁଡ଼ିକୁ କାଚ ସ୍ବାଇଡ୍‌ 
ଉପରେ କଇର୍‌ଗ୍ନାସ୍୍‌ ଏବଂ ପାଣିଦ୍ଵୀଗ ଅଧଧିସ୍ଥାପନ କରି ସବୁଠାରୁ ପତଳା ଏବଂ 
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ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ଖେ'ଜି ବାହାରକର । ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗାଇ 
ର୍ଗୁଁ ସ୍ରିନ୍‌ ଏବଂ କଭରଗ୍ଧାସ୍‌ ଦାଗ କାଚସୁ।ଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । 
ବର୍ଉଁମାନ ଏହାକୁ ଅଣ୍ୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


(ଖ) ମୂଳ ଚି ଚଜ୍ଞାତ 
୮ଚିତ୍ର ନଂ ୫୯-କୋଷଭରି] 
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୯୧୦) ଏଥିରେ କୋଷଭିଭି ପତଳା ଏବଂ ଆଦିଜୀବକଠାରୁ ପୁଥକ 
ଦେଖିବ । 


(୨୨ ଭିଭି ତିନିସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରାଥମିକ ଭିତିସ୍ତର 
(Primary wall lavers)ର ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟତା ଗୃଣଯୋଗୁ ସବୁସ୍ତର ଖୁବ ସ୍ତଷ୍ଟ 
ଜଣାପଡ଼େ । 


[ଚିତ ନଂ ୬୦--କୋଷ ଭିଭିର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର] 
୯୩) ସଦ୍ଯପ୍ତସ୍ଥତ ଏବଂ ବିନା ରଙ୍ଗର ଛେଦରେ ପାଥମିକ ଭିତ୍ତିସ୍ତର 
ଓ ମଧ୍ୟପଇ୍ଟ କା (m1 1ame!la) ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦଶାଇ ପାରିବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ୧୨୩ 


(୪୦ ମଧ୍ୟପେଶୀ (୦୮)ର ମୃଦୂଖପେଶୀ ଏବଂ ମଢ଼ା (ଅith)ର 
କୋଷସମୂହ ବଦ୍ଧିପାପ୍ତ କୋଷ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଦିଅନ୍ତି । 


(୫୬ ଏଗୁଡ଼ିକର ପକତ ଅନୁଭିଭି (Secondary walls) ନଆ!ଏ ଏବଂ 
ଆନ୍ତକୋଷିକୀୟ ସ୍ଥାନ ଏଠିସେଠି ଦେଖିପାରିବ । 


(୬) ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅନୁପସ୍ଥ ଏବଂ ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦ 
ଅଗ୍ରମୂଳରୁ ନେଇ ଆନ୍ତକୌ ଷିକୀୟ ସ୍ଥାନର ଉତ୍ସରି ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକର । 


ଅଳଭ୍ତି ତ୍ତି (Secondary Walls) 


ଅନ୍ଭିଭ୍ତି ଦେଖିବା ନିମିତ ଟେକୋମା (7୧୦2) କାଣ୍ଡ ବା ଅରଖ 
ଗଛ କାଶ୍ଡର ପବର ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ ବାହାର କରି ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ ରଙ୍ଗାଅ । 
ଏହାକୁ ୫୦୪ ଗି ସେରିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ କାଚସ୍ତାଇଡ଼ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କରି 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


pt 


୮ଟିତ୍ର ନଂ ୪୬-ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦରେ କୋଷର ଅନୁଭିରି] 


(୧) ଅରଖ ମଜାରେ କୋଷଗୂଡ଼ିକର ଅନୂଭିରି ବଵି ବେଶ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରିପାରିବ । 


(୨୨) ମଢ଼ାର କୋଷରେ ଖୁବ୍‌ ସୂଳ ଅନୁଭିରିର ସୃଷ୍ଟିଢେଟୁ କଠଜ 
ଉତ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ | 
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୧୨୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


୯୩୦ କଠକରେ ଅନୂଭିଭିର ବବିବେଳେ କେନାଲ ପରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଏକପାର୍ଶ୍ବ କ ଗର୍ଉ (ଅ) ସ୍ଷ୍ଠି ହୁଏ | 


ସ୍ବଭ୍୍‌ଳ ଗର୍ବ ସପନ 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୬୩-କୋଷରେ ସରଳ ଗର୍ଭର ଛେଦିତ ଏବଂ ପଷ୍ଠ ଦଶ୍ୟ] 


କଜୀଦବକ ତ ଯୋଜକ (Plasmodesmata) 


କେତେକ ବୀର ଭୂ ଣପୋଷକ (୩ଏ୦୨perm) ପେଶୀ ଏହା 
ଦେଖବାକୁ ଉକ୍ଧ ଉପାଦାନ | କେନ୍‌ (Dio5p)r05) ବଳର ଭୁ ଣପୋଷିକ 


ଏ —__ ଗଧାତାରକା 


SS |. ଲ୍ତୀ ଚଳୋଚବର୍ତ 
> J eat ଠ୍ଙ୍କି 
SS ଉୀଜ୍କ ଥାକ 
= 
TZ ଏ ` 
ଏ TZ 


୮ ଚିତ ନଂ ୬୪-ଭ ଣପେ!ଖଷକ ପେଶୀର କୋଷରେ ଜୀବକ ଯୋଜକ!ୀ] 


ପେଶୀର ଏକ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ ବ।ହାର କର |! ଏହାଜୁ ସାଫ୍ରନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ 
ଏବଂ ଟୁଁ ସେରିନ୍‌ରେ କାଚସୁ।ଇଡ୍‌ ଉପ୍ପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର | 
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ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ଵ ୧୨୫ 


(ଆ 
ଅଣ୍ବବାକ୍ଷକ ଡତଳେ ଦୃଶ 
୧ । ପାଥମିକ କୋଷଭିରି ଖୁବ ସ୍ଥଳ ଦେଖିବ । 


୨ | ପତି କୋଷଭିଭି ଭିତର ଦେଇ ଗୋଟିଏ କିମ୍ମା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ତୁର୍କୁ (spindle)ପରି କେନାଲ୍‌ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସପକ୍ି ସ୍ଥାପନ 
କରିଥିବା ମଧ୍ୟ ଦେଖିପାରିବ । 


୩ । ଏହି କେନାଲଗୁଡ଼ିକର ସତୁଳତା ଅଳ୍ଧୀଧିକ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିକିଆ ହେଳ୍ମବେଳେ ମୋଚା ଏବଂ ପୁଞ୍ଜିତ ହୋଇଥିଇ ବେଳେ ସର୍ଗ ସବ୍ଧ 
ହେବା ଦେଖିବ | 


(3) ତକାଷତ୍ତରେ ସଞ୍ଚିତ ଦ୍ବଯ 


(କ) ଗୋଟିଏ ଆଳୁରୁ ଖଣ୍ଡେ କାଟି ନିଅ । ସଫା ସାଇଡ୍‌ ଉପରେ 
ଟୋପାଏ ଅତି ପତଳା ଆଇଓଡିନ୍‌ ଦବଣ ନେଇ ତହିଁରେ ଆଳୁ ଖର୍ଣ୍ଣ କର 
କଟାଅଂଶ ସାମାନ୍ୟ ଘଷି ଦିଅ । କଉରଗ୍ନାସ ଦେଇଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ପରୀକ୍ଷା 
କର । ଅନେକ ଉତ୍‌କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ମଣ୍ଡଦ ଦାନା ଦେଖିପାରିବ । 


0 
ଓ 


[ ଚିତ ନଂ ୬୫—ମକା କୋଷ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ମଶ୍ଡଦ ଦାନା 3] 


(ଖ) ଉତପଗେକ୍ତ ୟକାରେ ମକାର ଭୁଣପୋଷରୁ ମଶ୍ଡଦ ଦାନା 
ପରୀକ୍ଷା କର । ସମକେନ୍ଦ୍ରକ ଦାନା ଦେଖିବ । 
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୧୨୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ଘବେଶ 


[୮ ଚିତ ନଂ ୬୬-ଆଳୁ କୋଷମଧ୍ୟସ୍ଥ ମଣ୍ଡଦ ଦାନା 1 


(ଗ) ଜଡାବୀଜର ଭୁଣପେ¦ଷ ପରୀକ୍ଷା କରି ତୁମେ କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ 
ବହୁପରିମାଣରେ ଆଲିଉରନ୍‌ (A1¢ଧ୮୦ne) ଦାନା ଦେଖି ପାରିବ । 


£ ଚିତ ନଂ ୬୭—ଆଲିଉରନ ଦାନା 3] 
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ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ଵ ୧୨୭ 


(ଘ) ସାରୁନାଡ, ରଝମେକସକାଣ୍ଡ ଏବଂ ପାଇନ୍‌କାଣ୍ଡର ଅନୁପ୍ତସ 
ବା ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦ ପ୍ସ୍ତୁତ କଲେ ତୁମେ ନାନା ପକାର ଚ୍ଟିଳ ଦେଖି 
ପାରିବ | 


i 
[ଚିତ୍ର ନଃ ୬୮-କୋଷର ବିଭିନ୍ନ ପ୍କାର ସ୍ତଟିକ 
(ଡ) ବରପତ୍ର ବା ରବରଗଛ ପତ୍ର କାଟିଲେ ପତ୍ରର ଉପର ଅଧିତୃଗ୍ବ 
ତଳେ କୋଷିକାଶୂୃ ଦେଖି ପାରିବ ! 
(111) ପେଣୀ ସଂସ୍ଥା (Tissue System) 


(1) ଅଧ୍ବଡ୍‌,ଚ୍‌ (Epidermis) 
ଏହା ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଗଠିଚ । କିନ୍ତ 
କେତେକ ସ୍ତରରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ବହୁସ୍ତରୀୟ ହୋଇଥାଏ । 
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୧୨୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(କ) ଏକସ୍ତରୀନ୍ ଅଧୁଡ୍ୁଚ୍‌ (Uniseriate epidermis) 


ଏହିପରି ଅଧିତୃଗ୍ବ ଦେଖିବାକୁ ଗ୍ହହିଲେ ପିଆଜର ଲଶୁନ ଶଳ କ 
(bub scale) ଆବଶ୍ୟକ | ଧାରୁଆ ଛୁରୀ ବା ଫାଳେ ବେଡ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହାର ବାହାର ପାଖରୁ ଖୁବ ଏକ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ବାହାର କର ଏବଂ 
ସତକିତ। ଅବଲମ୍ବନପୂର୍ବକ ଏହାକୁ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଭପରେ ପାଣିଦେଇ 
ଅ୍ସ୍ଥାପନ କର । 


ଅଣବୀକ୍ଷକର ନମ୍ଭଶକ୍କ ଦଶ୍ଯକୀ ତତ୍ତଳ ଦଶ୍ଯ 
a~ na © © 


ଚିତ୍ର ନଃ ୬୯- ଏକ ସ୍ରୀୟ ଅଧିକତ୍ୁ ଗନ 
(କ) ପୃଷ୍ଠ ଦୃଶ୍ୟ ( ଖ) ଗୋଟିଏ କୋଷର ଆକାର ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 


(¦) ଅଧିତୃଗବର ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଦେଖିବାକୁ ଆୟତାକାର କିମ୍ବା 
ଢୋଲକ ପରି । 


(¦¡¡) ଏଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ସୁନ୍ଦରଗଦେ ପାଖକୁ ପାଖ ମାଗି ସଜାହୋଇ 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ ! 


ଅଣବୀକ୍ଷକର ଉଚ୍କଶକ୍ତ ଦଶ୍ଯକୀ ତତତଳ ଦୁ ଶ୍ଯ 
o~ © %” 


(¦) ଅଧିତୃଗର କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଅରୀୟ ଭିତ୍ତି (radial walls)5ରେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଏକପାର୍ଶ୍ଵକ ଗଁ ଦେଖାଯାଏ । \ 


(¦) ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଅରୀୟ କ୍ରମରେ ଅପସସ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ 
ନ୍ୟଷ୍ଟ ସ୍ପଷ୍ଟହ୍ବେ ଦେଖିପାରିବ । 
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ଖରୀର ଗଠନ ତର ୧୨୯ 


(¡¡¡) କୋଷଜୀବକ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ରସଧାନୀ (vaଧ୦!୧) ଯୁକୁ ହୋଇଂ 
ଥାଏ । ଅନେକ ସମଯରେ ଏହାର ଗତି କୋଷ ମଧ୍ୟରେ କିମ୍ବା କୋଷ 
କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରିବ । 


କକ) 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୭୦- 
କଠ) ସ୍ତୋମର ପୃଷ୍ଠ ଦୃଶ୍ୟ, (ଖ) ଅଧିତ୍ଚାରେ ସ୍ତୋମ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଅଂଶ] 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ମକା, ଟାଡ଼େସ୍ାନ୍‌ ସିଆର ପଢ୍ତରୃ ଏହିପରି ପତକା 
ଆସ୍ତରଣ ବହାର କରି କାଚ ସ୍ଵାଇତ୍‌ ଉପରେ ପାଣି ସହିତ ଅଧିସ୍ଥାପନ କଲେ 
9 
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୧୩୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭତ୍ତିଦ: ବିଜ୍ଞାନ ପଚ୍େଷ୍ 


ଅଧିତୃୟ୍ବର ବିଭିନ୍ନ କୋଷ, ପର୍ଶରନ୍ଧ ଭପଚ୍ଟଗ୍ଟ ତଥା ବହୁକୋଷ୍ୀୟ, ସେମ 
ଭଲଗବେ ଦେଖିପାରିବ । 


2? 


(ଝ) କହ୍ୁୁସ୍ତରୀୟୁ ଅଧ୍ୟଡ୍‌ୟଚ୍‌ (The Multiple Epidermis) 

ଏହି ପକାର ଅଧିତ୍ଗ୍ବ କରବୀର ଓ ରବର ( Ficus elastica) ଗଛର 
ପତରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ରବର ଗଛରୁ ପତ୍ର ଆଣି ତାକୁ ପିଥ୍‌ ଭିତରେ 
ରଖ * ଏବଂ ଦାଢୁଆ ଖୁର ସାହାଯ୍ଯରେ ଖୁବ୍‌ ପତଳା ଅନୁସ୍ତସ ଛେଦକାଟି 
ବାହାର କର । ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ପଚଳା ଓ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ବାଛି ତାକୁ 
ସାଫ୍ରୀନିନ୍‌ ଦେଇ ରଙ୍ଗାଅ । ବର୍ରମାନ ଏହାକୁ ଗଁ ସେରିନ୍‌ ଦେଇ କାଚ 
ସ୍ଥାଇଡ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । 


ଅଣବୀକ୍ଷକ ତଡତ୍ତଳ ଦ ଶ୍ଯ 
~~ [7] 


(¦) ଅଧିତୃଚାର କେତେକ ସ୍ତର ଅଭିନ୍ନ ଗବେ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ପକାର 
କୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


ଓଞ୍ନ ଦଭର୍‌ ସାଖ 


— 


୮ ଚିଭ୍ର ନଂ ୭୧¬ ବହୁସ୍ତରୀୟ ଅଧିତୃଗ୍ନ 3 


୬ ପିଅ୍‌ ଅଭାବରେ ଆନୁ, କନ୍ଦ ବା ସାରୂଡେମ୍ବ ବ୍ୟବହାର କଗ- 
ଯାଇଥାଏ । ଆଳୁର୍ଧ ଗଚ୍ରେପା ଛଡ଼େଇ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଭଳି କାଟି 
ଚାହାକୁ ଦୂଇଫାର୍ନ ଆ କର । ତା ମଝିରେ ପଡ୍ର ରଖି" କାବ । 
ସାରୂଡ଼େମ୍ବରୁ ଗ୍ରେପା ଛଡ଼େଇ ବ୍ୟବହାର, :କର !: 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର ୧୩୧ 
5 i ' (a 
(1) ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଲିଥୋସିଷ୍ଟ (lithocyst ) ଗ୍ରଠିତ 
ହେବା ମଧ୍ଯ ଦେଖି ଯାରିବ । 


(¦) ଅଧିତୃଗଵର ବହିସ୍ତରର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଉପତ୍ଧଗ୍ନଦ୍ଧାଗ ମଣ୍ଡ କଂ 
ହୋଇଥିବା ଇକ୍ଷ୍ୟକର | I 


(i) କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବର ଭିତର ପାଖ ସ୍ତରରେ: ଥିବା: 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକୌଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖାଯାଏ । 


* (୪) କୋଷଗୁଡିକର ଭିରଭିରେ ସରଚଚ ଏକପାର୍ଶ୍ଵକ ଗର (simple pits). 
ଥାଏ । 


(¦) ତଳ ଅଧିତୃଗ୍ବରେ ଥିବା ପର୍ଶରନ୍ଧରଗୁଡ଼ିକ ଭିତର ଆଡ଼କୁ ପଶଚିଂ 
ଆସିଲା ପରି ଦେଖିପାରିବ । 


ପେପେଗେମିଆ (Peperomia) ଗଛରୁ ମଧ୍ୟ ପତ୍ରଟିଏ ଆଣି ତାର 
ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ ବାହାର କଲେ ଏବଂ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଗୁଁ ସେରିନ୍‌ରେ 
ଅଧିସ୍ଥାପନ କଲେ ବହୁସ୍ତରୀଯ ଅଧିତ୍ଗ୍ନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି 
ପତ୍ରରେ ଉପର ଅଧିତ୍ବଗ୍ବ ବହୁସ୍ତରୀଯ ହୋଇଥିଇ ବେଳେ ତଳ ଅଧିତୃଗ୍ୃ 
ଏକସ୍ତରୀୟ ହୋଇଥିବ। ଦେଖିବ । 


(2) ମଦଦ । ଓ ପଶୀ (Parenchyma) 


ଏହି ' ପ୍ରକାର ପେଶା ଖୁବ ପତଳା ଭିତ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ କୋଷକ୍କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । କଅଁ ଜିଆ କାଣ୍ଡର ଅଧିତୃଚ୍ଟ ମଜା, ମଧ୍ୟପେଶୀର ଅନେକ ଅଂଶ 
ଏବଂ ପତ୍ରର ପର୍ଶ-ମଧ୍ୟ ଇତ୍ଯାଦିରେ ଏହି ପକାର ପେଶୀ 'ଦେଖାଓ 
ଯାଏ । : 


ବେଗୋନିଆ (2eg୦॥।)ର କାଞ୍ଡ ' ନେଇ ଏଥିରୁ ଅନୃପସ୍ଥ ଛେଦ 
ବାହାର କର | ଛନଧ୍ୟରୁ ଖୁବ୍‌ ପତଳା ହୋଇଥିବା ଏବଂ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ 
ଖୋଜି ବାହାର କର । ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ ଓ କ୍ରାଚ ସ୍ଟାଇଡ୍‌ ଉପର୍ତେ 
ଗୁଁ ସେରିନ ଦେଇ କଭର ଗ୍ରାସ ସହ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । ନ ମ୍ମାନ ଏହାକୁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ _ 


PE: MOE RA 
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ted ta 
£ ଛା HN I age 


a 
ସ ନ 
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୧୩୨ 


(୧୦ ଏହାର ମଧ୍ୟ- 
ପେଶୀ ଏବଂ ମଡ୍ରାରେ 
ବହଦୀକାରଂର ଅନକ 
କୋଷ ଦେଖିବ । କୋଷ- 
ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ସମାନ 
ବର୍ରୁଳାକୀରଗ“ ଏବଂ 
ଭିତ୍ତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ପତଳା ! 


୯୨୬ ଏହା ମଧ୍ଯବ୍ଧ. 


ଅଧିକାଂଶ କୋଷରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ 
ଚ୍ିଧୀରୀ (Prismatic) 
'ସଟିକ (C୮୨5ta) ଦେଖି- 
ପାରିବ । କେତେକ 
କ୍ଷେଡ୍ରରେ ସ୍ତଟିକଗୁଡିକର 
ଆକାରରେ ପରିବର୍ନ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କିଗଯାଇଥାଏ । 


( ୩) କୋଷଗୁଡ଼ିକର 
'କୋଷଳଜୀବକ, ରସଧାନୀ, 
'ହରିତ୍‌ କଣିଳା ମଧ୍ୟ ଉଚ୍ଚ 
ଶର୍ତିବିଶିଷ୍ଟ ଦଶ୍ୟକୀ ତଳେ 
ଦେଖିପାରିବ । 


୯୪୦) ଆନ୍ତକୋଷ- 
'କୀଯ ସାନ କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ପ୍ରକାର ପେଶୀ ଦେଖାଯାଏ । 


ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଚ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


୮ ଚିତ ନଂ ୭୨ 
(୯୧) ମୃଦୁପେଶୀ, ୯୨) ସୁଳକୋଣପେଶୀ 21 


'ଓ3) ସ୍ଥଳତକାଣ eaଣୀ (Collenchyma) 
ଅନେକ କାଣ୍ଡର ପରିଧି ନିକଟରେ ଏବଂ ପତର ଶିଗଡ଼ୃ ଗର୍ଗ ଏହି 


ଏହା ଅବିଚଛିନ୍ତ ତାବେ ବର୍ରୁଳାକାରଗେ 


'କିମା' ସ୍ତନ୍ତରବେ ଏଠିସେଠି ଅଧୋଚ୍ସଗ୍ବ hpodermis) ଗଠନ କରି- 
ଥାଏ । ଏହାର ଢୋଷଗ୍‌,ଡ଼ିକର କୋଣସମୂହ ସୂଳ ହୋଇଥିବାର୍ତ ଏହାକ୍ସ 


ସୂଳକୋଣପେଶୀ କୁହାଯାଏ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର୍ବ ୧୩୩୭ 


ଦୁଦୁରଗ ୯22/4୬ ଚାଛରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରର୍ଶବ୍‌ତ୍ତ ନpଠାଃ) ନିଆ । 
ଏଥିର ଦାତୁଆ ରେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନୁସ୍ତ୍ଥ ଛେଦକାଟି ବାହାର କରର & 
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୮ଚିତ ନଂ ୭୩-୯କ) ଦୁଦୁଗ-ଫର୍ଶବ୍‌ନ୍ତରୁ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦର 
ଏକ ଅଂଶ, (ଖ) ସେଥିରୁ ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦର ଏକ ଅଂଶ 3 
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Mn ଚି MM I Nn ¥ 
୧୩୪ ବ୍ୟାଚହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 
¥ rapt os Oe bt  g i 
ସବୁଠୀରୁ "ପତଳା ହୌରଥିବା ଏବିଂ: ସର୍ବସମ ˆ ଛେଦଟିଏ: :ବାଛି ତାହାକୁ 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଟ୍‌ ସେରିନ୍‌ରେ କାଚ ସୁ¦ଇଡ୍‌ ଭପରେ କଭରଗ୍ଟ।ସ 
'ଦେଇ ଅଧିଛାପନ କର | ବର୍ଉମାନ ଏହ'କୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


(୧) ଅଧିତୃଗଵର ତଳେ ପାୟ ଛଅଗୋଟି କୋଷ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଏହି 
ପେଶୀ ଦେଖିପାରିବ । 


୯୨) ପତ୍ୟେକ କୋଷର ଭିତ୍ତି ଅନିଦ୍ଦିଝ୍ଠ ଭବେ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ସ୍ୂଳ 
'ଦେଖାଯାଉଥିବ | ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖିବ ଯେ କୋଷର କୋଣଗ ଡିକରେ 
ଭିରି ସୂଳନ ଅଧିକ ହୋଇଛି । ତେଣୁ କୋଷ ମଝିରେ କୋଷଗରଇଉଁ ଗୋଗକାର 
ହୋଇଛି । 


(୩) ଖାଲି ପାଣିଦେଇ ଦେଖଲେ ଏହି ସ୍ଥାନଗୁଡିକ ସଫେଦ୍‌ ଧଳାରେ 
କିମ୍ବା ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ ଦେଇଥିଲେ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗରେ ଚିକ୍‌ ଚିକ୍‌ ଦିଶେ ଏହା ସୂଳକୋଣ 
ପେଶୀର ଲକ୍ଷଣ । 


୯୪୦ ଏହି ପେଶୀର ସବୁଠାରୁ ଭିତରକୁ ଥିବା ସ୍ତର ମୃଦୁପେଶୀକୁ 
ମଗି ରହିଥିବା ଦେଖି ପାରିବ । 


ଦୁଦୂଗ ବ୍ଯତୀତ କାକୃଡି କିତ୍ଞମା ବେଗୋନିଆ କାଣ୍ଡରେ ଏହି ପେଶୀ 
ମଧ୍ୟ ଭଲଭବେ ଦେଖି ପାରିବ । 


(4) ଦ ଡ଼ପେଣୀ (Sclerenchyma) 


ଏହି ପେଶୀ ଦୁଇ ତଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଉଭିଦକୂ ଦୃଢ଼ତା ଯୋଗାଉ 
ଥିବାରୁ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଅଛି ¦ 


(କକ?) କଠକ (Sclerenchyma), (©) ତନ୍ତ (Fibres) 


(କ) କଠକ-ଏହି ପକାର ପେଶୀ ଉଭିଦର ବିଭିନ ସ୍ଥାନରେ ମୃଦୁପେଶୀ 
ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ କ୍ଷେତରେ ଉତିଦର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶ କେବଳ 
ଏହି ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ମଧ୍ଯ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ; ଯଥା:-ଅନେକ ଫଳ ଏବଂ 
ବୀଜର ଦୃଢ଼ ଆବରଣ |! ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଗୋଲ୍‌ କିତ୍ମା ଅଲ୍ପ 
ଲମ୍ମାଳିଆ | ଏହି ପେଶୀ ବେଳେ ବେଳେ ସନ୍ମିକଟସ୍ଥ ପେଣୀଠାରୁ ଆକାର, 
ଆୟତନ ଓ ଅନୂବ୍ଵି ଇତ୍ୟାଦିରେ ଚମଳଚ୍ଚାର ଭବେ ପୃଥକ ଜଣାପଡେ । ଏହି 
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ରୀର ଗଠନ ତତ୍ଵ ୧୩୪୫ 


IU = ` CE 
କ୍ଷେତ୍ତରେ ଏହାକୁ ଇଡିଓବ୍ାଷ୍ଟ dba) କୁହାଯାଏ । ଇଡ଼ିଓବ୍ଧାଷ୍ଟ 
ଅନେକ ପଭ୍ରରେ ଏବଂ କେତେକ କାଣ୍ଡରେ ଦେଖାଯାଏ | 


AL XY “ZA 


Pa < ଜୀବକ୍‌ ଯୋଜନ 
527 7 ଲେର 


£୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୭୪-ଇଡିଓଚାଷ୍ଟ୍‌ ] 


ଫର୍ଶ ୯୮୨) ର ପାକ୍ଷ ୮୯h) ରୁ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ ଦାତୁଆ ଖୁର 
ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି ବାହାର କର । ସର୍ବସମ ଏବଂ ସବୂଠାରୁ ପଚଳା 
ଛେଦଟିଏ ବାଛି ଚାକୃ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ ଏବଂ ଗି ସେରିନ୍‌ କାଚ- 
ସ୍ଲାଉତ୍‌ ଉପରେ ଦେଇ ତାହାକୁ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । ଅଣ୍ତବୀକ୍ଷକ ଚଳେ 
“ଏହାକୁ ଦେଖ । 


(¦) କର୍କ ଅନେକ ସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ଏହାଜୂ ଇଗି ମଧ୍ଯପେଶୀ 
ମୂଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(¡¡) ମଧ୍ୟପେଶୀ ଭିତରେ ଇତ୍ରିଓବ୍ଲାଷ୍ଟ୍‌ ରହିଥିବା ଦେଖିପାରିବ । 


(¡¡¡) ମଜାରେ ମଧ୍ୟ କଠକ ଦେଖାଯାଏ | 


ମୁଚା (Phaseolus) ମଞ୍ଜିର ଚୋପାକୁ ଗୁଣ୍ଡକରି ପାଣିରେ କାଚସୁାଇତ 
ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କଗଗଲେ କଠକ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
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୧୩୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଭରିଦ ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ଥନ୍ଲେକ୍ଞ 


(ଖ) ଦ,ଢ଼ଡନ୍ପ (Fibres)=ଏହି ପକାର ପେଶୀରେ ଲସତ୍ମାଳିଆ, 
ସ୍ଥଳ ଅନୁଭିଭି ଏବଂ ଅନ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାରେ ଏକ ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଗର୍ଭଥିବ। କୋଷ ଆଏ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଦୁଇପାଖ ମୂୃଶ୍ଡ ଗୋଜିଆ ହୋଇଆଏ । ଏହା ଉଚ୍ଜିଦର 


(ଗ) 
୮ ଚିତ୍ର ନଂ୭୫-୯କ) ଦୃଢ଼ତନ୍ତର ଅନୂୁଲମ୍ମ ଛେଦ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ର 
ନିମ୍ୃଶଭ୍ତି ଦୃଶ୍ଯକୀ ତଳେ, (ଖ) ଦୃଢ଼ତନ୍ଷର ଅନୂୁଲତ୍ ଛେଦ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଉଚ୍ଚଶ୍ତି ଦଶ୍ୟଯକୀ ତଳେ, (ଗେ) ଦୃଢ଼ତନ୍ତ୍ରର ଅନୁପ ସ୍ଥ 
ଛ୍େଦ-ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ଦୃଶ୍ୟକୀ ତଳେ 3] 
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ରୀର ଗଠନ ତର ୧୩୭ 


ବିଭିନ୍ନ ସାନରେ ଗୋଛ। ଗ୍ୋଛା ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ । 

ନଳିତା ଗଛର କାଣ୍ଡ ନିଅ | ଏଥିରୁ ଅନୂୁଲମ୍ଭ ଏବଂ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ 
ବାହାର କରି ସେଥିର ସବୃଠାରୃ ପତଳା ଓ ସର୍ବସମ ଛେ ଦ ବାଛି ସେ ଦୂଇଟିକୁ 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ | ବର୍ଉମାନ ଅଲଗା ଅଲଗା କାଚ ସ୍ଵ।ଇଡ୍‌ ଉପରେ 
ଗୁଁ ସେରିନ୍‌ ଦେଇ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କଭରଗ୍ଲାସ୍‌ ସହିତ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର ଏବଂ 


a ଏ 


ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


(¦) ଏହାର ମଢାରେ ଉପର୍ଯା ସ୍ତ ତନ୍ତ୍ର ଦେଖିପାରିବ । 

(¦) ଏହି ପକାର କୋଷ ଖୁବ୍‌ ଲମ୍ବାଳିଆ ୯ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦରେ) ଦିଶେ ! 

(¦¡¡) ଅନୂପସଥ ଛେଦରେ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଖବ୍‌ ସରୁ ଦେଖାଯାଏ । 

(iv) କୋଷ ଭିତରେ ଏକ ପାଶର୍ଶ୍ବିକ ଗର୍ର ଦେଖିବ । 
ଖୁ 


(୪) ଏହାର ପତ୍ୟେକ କୋଷର କୋଷରଭିରି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ବ୍‌ ସୂଳ ହୋଇଥିବା 
(¦) ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ରେ ମଧ୍ୟ ଏହି ପେଶୀ ଦେଖି ପାରିବ । 


(୪¦¡) ଦୃଢ଼ତନ୍ତୁ କଠକ ଅପେକ୍ଷା ଅଲ୍ତରଙ୍ଗ ଗ ହଣ କରି ପାର୍ଧ ଥିବାର୍ର 
ଏହା ସହଜରେ କଠକଠାରୁ ବାରି ହୋଇ ପାରିବ । 


(5) ଦାରୁ (Xylem) 

ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ଵରିପକାର ପେଶୀର ସମଷ୍ଟରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ; 
ଯଥା: କେ) ବାହିନିକା Ca heids), ୯ଖ୦) ବାହିକା (vessels), 
(ଗ) ଦାରୁତନ୍ତୁ ଏବଂ ଘେ) ଦାରୁ ମୃଦୁପେଶୀ | 


(କ) ବାଦ୍ୀଳକ। ୯ଫacheids$)- ଏହାର କୋଷଭିରିରେ କୋଣସି 
କଣା ନ ଆଏ କିନ୍ତ୍ର ବାହିକାର କୋଷଭିଭିର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ କଣା ରହିଥାଏ । 
ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବାହା ନିକା ବାହିକାଠାରୁ ଭିନ୍ନ । 
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୧୩୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଉ୍ଜିଦି ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶି 


ପାଇନସ୍‌ (ଥ୨) ନାମକ 
ଏକ ନଗ୍ନବୀକ ଉତ୍ଭିଦର କାଣ୍ଡର 
ଜିତ୍ମା କାଳୁଡ଼ି ଲତାର କାଷ୍ଡର କେତେଂ- 
ଗୁଡ଼ିଏ ଅନୂଲମ୍ ଏବଂ ଅନୁପସ୍ଥ 
ଛେଦ ଦାଢୁଆ ଖୁର ସାହାଯ୍ଯରେ 
କାଟି ବାହାର କର । ଏଥିରୁ ସର୍ବସମ 
ଏବଂ ସବୂଠାରୁ ପତଳା ହୋଇଥିବା 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଛେଦ ବାଛି ତାକୁ 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଗି ସେରିନ୍‌- 
ଦ୍ଵାଗ କାଚ ସ୍ବାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ 
କର | ଅଣୁବୀକ୍ଷଣକ ତଳେ ଦେଖ । 


TRI 


(¦) ବାହିବିଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ଦାରୁରେ କେତେଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ସଚ୍ର 
ଏବଂ ବହୁଲମ୍ମ କୋଷ ଦେଖିବ । 
ସେଗଡ଼ିକର ଦୁଇମୁଣ୍ଡ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଗୋଜିଆ ବା କ୍ଷୀଣିତ । 


(¦) ସେଗ ଡ଼ିକର କୋଷ 
ଭିତରେ ଲିଗ ନିନ୍‌ (lignin) ର ma 
ଅଧିକ ସ୍ଥଳନ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗ ଡ଼ିକ ୮ ଟିଝି ନଂ ୭୬¬ଜାଇଲେମ୍ର ବିଭିନ୍ନ 
ମତକୋଷ । 7 କୋଷ ¬ କେ) ବାହିନିକା, ଖ) 

ବାହିକା,୯ଗ) ବାହିକାର ଗର୍ଭଗହୃର3 


ଓ) ଏହି ବାହିନିକା କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପାଖକୁ ପାଖ ଲର୍ଗ ବିଡ଼ାଏ 
ହୋଇ ରହିଥିବ। ଦେଖିବ ! 

(¦) ପାଇନସ୍‌ କାଣ୍ଡ କାଟିଥିଲେ ବାହିନିକା କୋଷ ଭିତରେ ଅନେକ 
ଗର୍ଉ ଦେଖିବ । 


(ଖ) ବାନୁକା V6) -ବାହିକାଗ ଡ଼ିକ ବାହିନିକାଠାରୁ 
ମୋଟା । କାକୃଡ଼ି କିତ୍ଞା ମକା ଗଛର କାଣ୍ଡ ବାହିକା ଦେଖିବାକୁ ଉଳ 
ଉପାଦାନ ! ଏହାର କାଣ୍ଡକୁ ନେଇ ସେଥିର୍ଧ ଅନୁଲତ୍ମ ଏବଂ ଅନପସ୍ଥ ଛେଦ କାଟି 
ବାହାର କର । ସେଥିମଧ୍ୟରୁ ଖୁବ୍‌ ପତଳା। ତଥା ସର୍ବସମ ହୋଇଥିବା 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ଛେଦ ବାଛି ତାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଅ ଏବଂ ଗଁ ସେରିନ୍‌ 
ଦେଇ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । ବର୍ଉମାନ ଏଗ୍‌ଡ଼ିକୁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶରୀର ଗଠନ ତର୍ ` ୧୩୯ 
ଏହି କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକଂ ବାହୀର୍ବିଡ଼ିକର ଦାରୁ ମଧ୍ଯରେ ଦେଖି. 
ପାରିବ। 

(¦¡) ବାହିନିକାକୁ ମାର୍ଗ ବାହିକା ଥାଏ କିନ୍ତ୍ର ଏଗ ଡ଼ିକ ବାହିନ୍ଧିକା- 
ଠାରୁ ଆକାରରେ ମୋଟା ହୋଇ ସେହିପରି ଲମ୍ମାଚିଆ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 
(¡¡) ଏଗ୍‌ଢ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ଭିତି ସ୍ଥଳନ ଦେଖାଯାଏ । 

(i) କୋଷ ଭିତର ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ବୃହତ୍‌ ଗର୍ଉଁ ଥିବା ଦେଖିବ । 
_ ୯୪) ଏଗ୍‌ଡ଼ିକ ଲଗାଲର୍ଗ ହୋଇ ପରସ୍ତର ସହ ସମଯୁକ୍ତ ଥିବା ମଧ୍ୟ 
ଦେଖିବ । 
(୪) ଅନେକ ସମୟରେ ଏହାର କୋଷଭିରିର ଦୃଇ ମୁଣ୍ଡରେ 
ସର୍ତ ସର୍ତ କଣାଗ ଡ଼ିଏ ଦେଖାଯାଏ । 
ଦାରତନ୍ତ୍ ଏବଂ ଦାରୁମୃଦୁପେଶୀ ଯଥାକ୍ରମେ ଚନ୍ତୁ ଏବଂ ମୃଦୁପେଶୀ 
ଜାତୀୟ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକାର ପେଶୀର ଆଲୋଚନା ପର୍ବର ହୋଇଅଛି । 


; 


GY, 


[୮ ଚି ନଂ ୭୭ ବାହିନିକା-ବିଭିନ୍ନପ଼କାରର ମୂଳନ ସହ କେ) ବଳୟାକୃତି, 
(ଷଖ) କୃନ୍ତଳ, (ଗ) ସୋପାନୀ, (ଘ) ଜାଲମଯ, (ଡ-ଚ) ଗରିଳ 1 
(6) ଫ୍ଡୋାଏମ୍‌ (Phloem) 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଗ୍ଵଗେଟି ବିଭିନ୍ନ ପକ।|ରର ପେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିତ ।! 
€କ) ଗାଳନୀ ନଳ (ve tbe), (ଖ) ସହକୋଷିକା ( companion 


ଣୀ), (ଗ) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ତନ୍ତ (phloem fibre) ଏବିଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୂପେଶୀ 
(phloem parenchyma) ! 
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୧୪୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଚ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ଚର୍ମ ଏବଂ ମୃଦୁପେଶୀ ଫୋଏମ୍‌ ପେଶୀ ,ଭିବରେ ଥିବାରୁ ଏଗ୍ଟଡ଼ିକୁ 
ଯଥାକମେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଚର୍ଗ ଏବଂ ଫ୍ରଲେଏମ୍‌ ମୃଦୁପେଶୀ କୂହାଯାଏ । ତେଣୁ 
ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଚିହ୍ନିବାରେ କୌଣସି ଅସ୍ପବିଧା ରହିବ ନାହିଁ, କାରଣ ଏଗ,ଡ଼ିକର 
ଗଠନ ଏବଂ ନିର୍ଶୟଯୀ ଲକ୍ଷଣ ଆଗର୍ର ଦିଆଯାଇଅଛି । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୭୮-ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 3 


ଗଚ୍ବଳନୀ ନଳ ଏବଂ ସହଜୋଷିକା ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା 
ପାଇବାକୁ ଗ୍ରହିଲେ ମକା କିମ୍ବା ଧଆଁ ପତ୍ର ଗଛର କାଣ୍ଡ କାଟିଆଣି ସେଥିରୁ 
ଅନୁପ୍ସ୍ଥ ଏବଂ ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦ ବାହାର କର । ସର୍ବସମ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ 
ପଚଳା ହୋଇଥିବା ଛେଦ ବାଛି ସାଫ୍ରାନିନଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ କାଚ 
ସ୍ବାଇଡ଼ ଉପରେ ଗ୍‌ ସରିନ୍‌ ଦେଇ ଅଲଗ୍ରା ଅଲଗା ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । 
ବର୍ଉମାନ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


(¦) ଏହି ଭପାଦାନରେ ଗଚାଳନୀ ନର୍ଜ କ। ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଏ 
ଏବଂ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଅଗ ରାଗରେ ଗ୍ବନନୀ ପଟିକା (sve pes) ଖୁବ୍‌ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇ ଦିଶେ । ଗ୍ଵଳନୀ ପଟିକା ଚ୍ବଳନୀ ନର୍ଳ କାର ଅନୁପ୍ସ୍ଥ କୋଷଭିରି 
ଏବଂ ଏଥିରେ ଅନେକ ଗୋଲାକାର ଛିଦ୍ର ଥାଏ । 
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ଶରୀର ଗଠିନି' ତ୍ତ ୧୪୧ 


(¡¡) ଚାଳନୀନକିକାଗ ଡ଼ିକ ଇଗବରେ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ି ହୋଇ ଉପରକୁ 
ଉପର ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

(¡¡¡) ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷରିରି ସ୍ଥଳ ଏବଂ ଏହା ଭିତରେ ଜୀବନ୍ତ 
କୋଷ ଜୀବକ ଥିବା ଦେଖିବ । 

(iv) କେତେକ କ୍ଷେତରେ ଗ୍ବଳନୀ ନଳିକା ମଧ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀଯ 


ଖାଦ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ, କାରଣ ଗ୍ଵଳନୀ ନଳିକା ଖାଦ୍ୟ ବହନ କରି ଉଭଭ୍ତଭିଦର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ପଠାଏ ! 


(୪) ବାୀହୀବିତ଼ିକଗୁଡ଼ିକ କାକୁଡ଼ି କାଶ୍ଡରେ ଦ୍ଵିସୀମିକ Cbicollateral) 
ଏବଂ ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଫ୍ରୋଏମର ଏକା ପଢକାର ପେଶୀର ସମାହାର 
ଦେଖାଯାଏ । 


(¦) ଚାଳନୀ ନଳିକାକୁ ମଗି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସର୍ଗ ଏବଂ ଇମ୍ଭାଳିଆ 
କୋଷ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସହକୋଷିକା କୃହାଯାଏ । 


(୪¡¡) ସହକୋଷିକାଗୁଡ଼ିକରେ କୋଷଜୀବକ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ୂଷ୍ପଷ୍ଟ ନ୍ୟଷ୍ଟି 
ଥିବାରୁ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅନୁୂପସ୍ଥ ଛେଦରେ ତ୍ରିଭୁଜାକାର କିମ୍ା 
ଚତୁଭୁ' ଜାକାର ଦେଖାଯିବା ରୁ ସହଜରେ ବାରି ହୋଇଯାଏ । 


(ମ¡) ଏଗୁଡ଼ିକ ଗଚ୍ଵାଳନୀ ନଜିକାଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ 
ଅଣଓସାରିଆ ! ଏଥିରେ ଚାଳନୀ ପଟିକା ନ ଥାଏ । 


(¡×) ଏତଦ୍ବ୍ୟତୀତ ଏଗୂଡିକର କୋଷଭିରି ଖୁବ୍‌ ପତଳା 
ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(୮) ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


(1) ବ୍‌, ଭ୍ଣପତ,1 କା 

୯୧୦ ଏହି କାଶ୍ଡରେ ବାହୀବିଡ଼ିକ (v2auୋar bundle)ଗୁଡ଼ିକ 
ସଯୁକ୍ତ (C୦njଠnt), ପାର୍ଶ୍ବ କ ( collateral) ଓ ମୁରୁ (open) | 

(୨୦ ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ବଳୟାକାରରେ ସଜଜ ତ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 


୯୩୦ ଏଗ୍‌ଡ଼ିକର ବିଡ଼ିକାଜଦ (ଭଧମde heath) ଦୃଢ଼ପେଶୀଦ୍ବାଗ 
ଗଠିଚ ହୋଇଁଥାଏ । 
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୧୪୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ତିଦ, ବିଜ୍ଞାନ. ପବେଶ 


(୪୨୦ ବାହାବିଡ଼ିକ ଭିତରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବାହାର ଆଡ଼କୁ , ଏବଂ ଦାର୍ତ 
ଭିଚର ଆଡ଼କୁ ରହିଥାଏ । 


C୫) ଗ୍‌ଳନୀନକିକା, ସହକୋର୍ଷିକା ଓ ମୃଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ ଫ୍ଲେଏମ୍‌, 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


(୬) ବାହୀବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଦେଖିବାକୁ ଏକାପରି । 


(୭) ଅଧିତୃଗା ଚଳେ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧୋତ୍ସଗ୍ବ (ypodermis) 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସ୍ଥଳକୋଣ ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିଚ । 


୯୮୦ ଏହି ପକାର କାଣ୍ଡର ଅନ୍ତତ୍ଗ୍ନ (୧୩dଠଏrmis) ତରଙ୍ଗାୟିତ 
ଓ ଖୁବ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ । 


(୯୦ ଅନ୍ତତ୍ୃଗତ୍ବ ତଳେ କେତେକ ମୃଦୂପେଶୀ ଓ ଦୃଢ଼ପେଶୀର୍ୁ 
ଚିଆରି ହୋଇଥିବା ପରିଚକ (Periycle) ରହିଆଏ ! 


୯୧୦୦ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ଵରୁ ଅନେକ ସମୟରେ ବହୁକୋଷୀୟ ମେମମାନ, 
ବାହାରି ଥାଏ । 


(କ) ସୂର୍ପମଖୀର କୋମଳ କାଣ୍ଡର ଆତ୍ତ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଗଠଜ 


ଗୋଟିଏ ସ୍ର୍ଯାମୁଖୀ ଫୁଲଗଛର ଖଶ୍ତିଏ କଅଁ ଳିଆ କାଶ୍ଡ କାଟିଆଣି 
ପାଣି ଭିତରେ ରଖ । ବେଡ଼୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କାଶ୍ଡତକୁ କାଟି ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କର | ତାପରେ ଏହି ଛୋଟ ଖଣ୍ଡକୁ ଦାଢ଼୍‌ଆ 
ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି,! ଖୁବ୍‌ ପତଳୀ ପତଳା ଅନୁପସ ଛେଦ (transverse 
560୩) ବାହାର କର ଏବଂ ପାଣି ଭିଚରେ ଗୋଟିଏ: ଛୋଟ କାଚ- 
ପାର୍ତରେ ରଖ । ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ କାଚ ସ୍ବାଇଡ଼ ଉପରେ ପାଣି ଏବଂ 
କଭରଗ୍ନଧାସ ଦେଇ ସବୁଠାରୁ ପତଳା ଓ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ବାଛି ବାହାର 
କର । ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଗୁଁ ସେରିନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଏକ ସଫା 
କାଚ ସୁଇଡ଼ ଉପରେ କଭରଗ୍‌ ।ସ ସାହାଯ୍ୟରେ: ଅଧିସ୍ଥାପନଃ କର । ବର୍ଉମାନ 
ଏହାକୁ ଅଣ୍ତବୀକ୍ଷକ ତଳେ ପ୍ରରୀକ୍ଷା କଲେ ନିମ୍ପୋସ୍ତ ଅଂଶ ଦେଖି 
ପାରିବ । | a 
୧ ଅଧୁଡ୍‌,ଚା {Epidermis) . : Toba 

(¦) ଏହା କାଣ୍ଡର ସବ୍ରଠାରୁ ବହିସ୍ଥ ସ୍ତର 1 ଆ 


(¡¡) ଅ5ନକଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ପରସର ସଲଗ୍‌ କୋଷକୁ ବନ: ଏହା ଗଠିତ: 
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ଶରୀର ଗଠନ୍ନ-ତର୍୍‌ତ ., . ୧୪୩ 


Uae tie 
a 


(¡¡) କୋଷଗା ଡ଼ିକ ଆଯତାକାର ଏବଂ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ଭପତ୍ୃଗ୍ୁ 
(ଧ]e )କୁ ନେଇ ଗଠିତ | 


(iv) ଏହାର କେତେକ କୋଷର୍ୁ କେତେଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ବହୁକୋଷୀୟ 
କାଣ୍ଡ ଗେମ ବାହାରି ଥାଏ । | 


ଦା 
o® 

a 
34) 


AO 
Dc ୧୫7 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୭୯-ସୂର୍ଯାମୂଖୀ କାଶ୍ଡର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦରି ଏଙ୍କ ଅଂଶ 1] 


(୪) ଏହାର କୋଷଗଡ଼ିକରେ ହରିଚ୍‌ କଣିକା: , ଥିବା ଆଦୌ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇବନି କିନ୍ଧ ଏଥିରେ ଅଲ୍ଧ କେତେକ ସ୍ତୋମ C stomata) 
ଦେଖିବ, ଯାହାର ଦଵାରପେଶୀକା €ଧଞଏ ଣ!1)ଗ ଡ଼ିକ ହରିତ୍‌ କଣିକାପର୍ଷଶ 
i I a a YT or 

+ 


ହୋଇଥାଏ । ଏଚ 


i 7) 
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୧୪୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(5) ମଧ୍ୟପେଣୀ (Cortex) 

(¦) ଏହା ଅଧିତୃଗ୍ବର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ଥାଏ । 

(¦¡¡) ଅଧିଚ୍ୁଗ୍‌ ତଳେ ୩ ବା ୪ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଅଧୋତ୍ଵଗ୍ବ ରହିଥିବା 
ଦେଖିବ ! ଏହା ସଥଳକୋଣ ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ! 

(ii) ଅଧୋତୁଚାର ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ଥିବା 
ଦେଖିପାରିବ । ଏହି ସ୍ତରଦ୍ଵାଗ କାଣ୍ଡ ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ । 

(1୪) ତାପରେ ଦେଖ, ଅଧୋଚତ୍ଟଗ୍ବର ତଳକୁ ୨ ବା ୪ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଟ 
ମୃଦୁପେଷୀ' ରହିଛି । ଏହି ସ୍ତରକୁ ସାଧାରଣ ମୃଦୁପେଶୀ କୁହାଯାଏ । 

(୪) ସାଧାରଣ ମଧ୍ୟପେଶୀର ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା 
ଥାଏ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆନ୍ତକୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯ ଦେଖିପାରିବ । 

() ଏହି ସ୍ତର କାଣ୍ଡପାଇି ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରିଥାଏ । 


(v¡¡) ମଧ୍ୟପେଶୀର ଭିତରପାଖ ସ୍ତରକୁ ଅନ୍ତଃତ୍ୃଗ୍ବ endodermis) 
କୁହାଯାଏ । 

(¦) ଏହା କେତେଗ୍‌ଡ଼ିଏ ପରସ୍ପରକୁ ମର୍ଗ ରହିଥିବା ପିଞ୍ଚାକୃତି 
କୋଷକୂୁ ନେଇ ଏକ କୋଷସ୍ତରରେ ଗଠିତ ହେବା ଦେଖିବ । 

(×) ଏହି କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ ନାହିଁ । ' 

(×) କୋଷଗ୍‌ ଡିକ ଭିତରେ ମଣ୍ଡଦାନା Cstarch grain) ଆଏ | 


{୩) ପରଚକ୍ର (Péricycle) 

(¡) ଅନଃତୃଚ୍‌୍ରଂ ଭିତର : ପାଖକୁ ପରିଚକ ଥିବା ଦେଖିବ । 

(¡¡) କେତେକି ସାନରେ ଦୃଢ଼ଥେଶୀଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ; କିର୍ମ ଏହି 
ସ୍ତରରେ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ବିଜିନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବାହୀବିଡ଼ିକ (Vascular bundle) 
ବାହ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୂ ଇରି ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

(¡¡¡) ଏହା କାଶ୍ଡକୁ ଦୃଢ଼ତା ଯୋଗାଏ ଏବଂ ଗ୍ଵରି କିମ୍ଭା ପାଞ୍ଚସ୍ତର 
ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ ! 

(୪) ବାଢ୍ରୀବିଡକ (Vascular bundle) 

(¡) ଏଗୃଢ଼ିକ ହୟୂକୁ (୦୩]୦ାନt), ପାର୍କ (୦ୀateral) ଏବଂ ମୃକୁ 

(open) ବିଢ଼ିକ ଅଟେ । 
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(¡¦) ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ବ ଏବଂ ମଜାର ମଧ୍ଯଵର୍ଭୀ ସ୍ଥାନରେ ବଳଯା- 
କାରରେ ସଜ୍ଜ ତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(¡¡¡) ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ତିନିପ୍ରକାର ପେଶୀକୁ ନେଲ 
ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


(କ) 6ଫ୍ଲୋାଏମ୍‌ (Phloem) —ଏହା ପରିଚକରେ ଠିକ୍‌ ଭିତର 
ପାଖକୁ ଆଏ । ଏହା ଏକ ଜଟିଳ ପେଶୀ । ଏଥିରେ ଗ୍ରଳଚନୀ ନଳିକା, ସହ- 
କୋଷିକ।ା ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ ମୃଦୂପେଶୀ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କୋଷ ଜୀବନ୍ତ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ପରିବହନ କରିଥାଏ । 


(ଖ) ଛବର୍ଷକୀ (୯ambଧm)-ଫ୍ରୋଏମ୍‌ର ଭିତର ପାଖକୁ ଏହାକୁ 
ଦେଖିବ । ଏହ। ୩ ବା ୪ କୋଷ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ । ଏହାର ପତ୍ୟେକ କୋଷ 
ସରୃ ଭିତ୍ତି ଯୁକ୍ତ ଜୀବନ୍ତ ଏବଂ ଆୟତାକାର |! କଅଁ ଜିଆ କାଶ୍ଡରେ ବିବର୍ଵକୀ 
ବାହୀବିଡିକ ଭିଚରେ ସୀମିତ ହୋଇ ରହେ, ତେଣୁ ଏହାକୁ ବିଡ଼ିକୀୟ 
ବିବର୍ଵବକୀ] (ଞଧୋa ambium) କୁହାଯାଏ । କାଣ୍ଡ ପରିପକ୍ସ 
ହେଲେ ପତ୍ଯୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବିବର୍ବଧକୀ ଦେଖା- 
ଯାଏ, ଏହାକୁ ଅନ୍ତଃବିଡ଼ିକ ବିବର୍ଵକୀ (Inter fascicular cambium) 
କୁହାଯାଏ । 


(ଗ) ଦାରୁ (×X୨1ଝm) ଏହା ବିବର୍ଧକୀର ଭିତର ପାଖକୁ ଥିବା 
ଦେଖିବ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ଜଟିଳ ପେଶୀ । ବାହିକା (655615), ବାହିନିକା 
(racheids), ଦାରୁରେଶା («1m fibres) ଏବଂ ଦାର ମୃଦୁପେଶୀ 
(em parenchyma)କୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । ପୂନଶ୍ବ ଦାର୍ରବାହିକା 
ଅନୁଦାରୁ (ma×y1em) ଏବଂ ଆଦିଦାରୁ (protoxylem) କୁ ନେଇ ଗଠିତ । 
ଅନୁଦାରୂର କୋଷଭିତଭି ଦୃଢ଼ ଏବଂ ଏହା ଲିର୍ଗନିନ୍‌ (1ଥନାନ)ରୁ ତିଆରି । 
ଏହାର କୋଷ ଜୀବନ୍ତ ନୃହେଁ । ଏହା ଆକାରରେ ବଡ଼ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବାହାର ପାଖକୁ ରହିଥାଏ । ଆଦି ଦାର୍ୂଗ୍ରଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ ଏବଳଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ବା ଭିତର ପାଖକୁ ରହିଥାଏ । ଆଦିଦାରୁର 
ଗ୍ରରିପାଖେ ଜୀବନ୍ତ ଦାର ମୃଦୁପେଶୀ ମଧ୍ୟ ଘେରିଥାଏ ! 


(iv) ସର୍ଯାମୁଖୀ ଗଛର ବହିଃ ବିଡ଼ିକର ଆଦିଦାରୁଗ, ତିକ କେନ୍ଦ ଆଡ଼କୁ 
ରହିଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଅନ୍ତଗରମ୍ଭ (ndarch) କୁହାଯାଏ ! 
10 
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୧୪୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ତଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ଘବେଶ 


(#) ମଧଏସକ ଅର (Medullary Rays) 


(¦) ପତି ଦୂଇ ବାହୀବିଡିକ ମଧ୍ୟବର୍ଶୀ ସ୍ଥାନରେ ୪ କିମ୍ମା ୫ ସ୍ତରର 
ଅରୀୟ (ଥdia1) ମୃଦୁକୋଷକୁ ନେଇ ମଧ୍ୟଯକ ଅର ଗଠିତ ହୋଇଥିବା 
ଦେଖିବ । ଏହା ଖାଦ୍ୟର ଅରୀୟ ପରିବହନରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । 


(୭) ମକା (Pith) 


(¦) କାଶ୍ଡର କେନ୍ଦରେ ମଜାଥିବା ଦେଖିବ । ଏହା ପତଳା ଭିରି 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଇ୍ଗ କାର କିମ୍ବା ଆଯତ୍ତୀକାର ମୃଦୁକୋଷରେ ଗଠିତ । 


(¦¡¡) ଏହ! କୋମଳ କାଶ୍ତର ଅଧିକାଂଶ ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କରିଥିବା 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


(¡¡¡) ମଜାର କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଖୁବ୍‌ 
ସଷ୍ଟ ହୋଇ ଦେଖାଯାଏ । 


ବଡ଼ ବଡ଼ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଏବଂ ଦୃଢ଼ପେଶୀ କୋଷର ବହୁ ସଷ୍ଟ ସ୍ତର 
ଦେଖିବାକୁ ଗଚ୍ରହିଁଲେ ହଂସପାଦ (47i5ଅolochia) ଲତାର କାଣ୍ଡ ଅଭ୍ତ୍ୟନ୍ତର 
ଦେଖ ! ଏହି ଲତା ଜଙ୍ଗଲ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ଫୁଲଗ୍‌ ଡ଼ିକ 
ଠିକ୍‌ ହଂସପାଦ ପରି ଦିଶେ । 


(ଖ) ହୁଂସପାଦ ଲଡାର କୋମଳ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


କଅଁ ଳିଆ ଡାଳ ଖଣଝ୍ତିଏ କାଟିଆଣି ପାଣି ଭିତରେ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି 
କାଟି ରଖ । ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକରୁ ଅନୁପ୍ତ୍ପ ଛେଦକାଟି ସବୃଠାରୃ ପତଳା ଏବଂ ସର୍ଦ- 
ସମ ଛେଦଟିଏ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଛ । ତାହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ 
ରଙ୍ଗାଇ ଗ ସେରିନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ଼ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର ଏବଂ 
କଉର ଗୃ।ସ ଦେଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ। 


(1) ଅଧୁତ୍,ଚ୍‌ (Epidermis) 

୧ । ଏହା ଏକ କୋଷସ୍ତରୀଯ ଏବଂ କାଣ୍ଡର ବହିଃସ୍ତର ଅଟେ । 

୨ । ପତିକୋଷର ବହିଃପାଶ୍ଵିଘ ଭିଭି ସୂଳ ଏବଂ ଉପତୃଗ୍ଵଦ୍ଵାଗ 
ଆବୃତ । 

୩ । ସାଧାରଣତଃ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବର୍ୁ କେତେଗ ଡ଼ି ଏ ବହୁକୋଷୀ କାଶ୍ଡମ୍ଲେମ 
ବାହାରିଥିବା ଦେଖିବ । 

୪ । ସତ୍ୟେକ କୋଷ ମୃଦୁକୋଷୀୟ | 
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- ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ୧୪୭ 


(1) ମଧ୍ଯ ପେ ଵୀ (Cortex) 
୧ । ଏହା ଅଧିତୃତାର ଠିକ୍‌ ତନକୁ ଥିବା ଦେଖିବ । 


[ଚିତ ନଂ୮୦, ହଂସପାଦ ଲତାର କଥଅଁ ଳିଆ କାଶ୍ଡର ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦର ଏକଅଂଶ3] 


୨ | ଏହା ସ୍ଥଳକୋଣ ପେଶୀ (cଠ!l€nchyma) ମଦୁପେଶୀ ଏବଂ 
ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍୍‌ବକୁ ନେଇ ଗଠିଚ । 


୩ । ଅଳ କେତେକ ସ୍ତରର ସୂଳକୋଣ ପେଶୀ ଅଧିତୃଗ୍ବର ଚଳକୂଥିବା 
ଦେଖିବ । 


୪ । ଏହିପ୍ତକାର ପେଶୀ ମୃଦୁପେଶୀରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର 
“କେବଳ କୋଣ୍ଠୀୟ ସେଲ୍ୟୁଲେଜ୍‌ ସୂଳନ ଥାଏ । 
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୧୪୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଭିଦ ଵିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ 


୫ । ଏହି କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ ଏବଂ ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକରେ ଆଦିଜୀବକ ଇରି- 
ହୋଇଥାଏ ! 


୬ 1 ସୂଳକୋଣ ପେଶୀ ତଳକୁ ମୃଦୂପେଶୀ ଥିବା ଦେଖି ପାରିବ । 


୭ । ମୃଦୂପେଶୀ ଆଗ୍େକ ପାଇଲେ ଏଥିରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ତିଆରି 
ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ମୃଦୂପେଶୀରୁ ହରିତ୍‌ ପେଶୀ (chlorenchyma)ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ! 


୮ । ମଧ୍ୟପେଶୀର ଶେଷାଂଶରେ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ବ ଥିବା ଦେଖିବ । ଏହା 
ଲମ୍ବାକାର, ପରସ୍ପର ସଲଗ୍‌ ଥିବା ଏକ କୋଷ ସ୍ତରରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଏଥିରେ ଆର୍ଚ୍ କୌୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଆଦୌ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବନି । 


୯ । ଏହି ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ଵବର ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ମଶ୍ଡଦାନାମାନ ରହିଥିବା: 
ଦେଖିବ । 
(111) ପଶ୍ଢଚକ୍ତ (Pericycle) 


୯୧) ଏହିପରି ଚକ ବହୁକୋଷ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ ଏବଂ ଦୃଢ଼ପେଶୀ 
ସମୂହର ଏହାର ଉତ୍/ରି ହୋଇଥାଏ । 


€ ୨) କୋଷଗୁଡ଼ିକର ମଝିରେ ଆନ୍ତର୍କେ। ଷକୀୟ ସ୍ଥାନମାନ ଦେଖିପାରିବ ¢ 


(1) ବାହୀବଵଡ଼କ (Vascular bundle) 
୯୧) ବାହାୀବିଡ଼ିକଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସଯୁକତ, ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଏବଂ ମୂକ୍ତ ଅଟେ | 
୯୨୦ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପରସରଠାରୁ ମଧ୍ୟକ ଅରଦ୍ଧାଗ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ !' 


Co 


୯୩୬ ପତ୍ୟକ ବାହାବିଡ଼ିକ ଦାରୁ, ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓ ବିବଧିକୀକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । 


୯୪୦ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବାହୀବିଡ଼ିକର ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ଗ୍ଵଳନୀ ନଳିକା, ସହକୋଷିକା ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୁକୋଷଦ୍ବାଗ 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


(୫) ଏହି ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଭିତରକୁ ବିବର୍ବକୀ ଥାଏ । ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ପତଳା 
ଭିତ୍ତିଯୁସ୍ତ ଓ ଏଗ୍‌ଡ଼ିକ ଅରୀୟ ଧାଡିରେ ସର୍ଜତ ହୋଇ ରହିଥାଏ | 


( ୬) ଏହି ବିବର୍ଦକୀ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପବିଭାଜୀ (mାtem) ଯୋଗ୍ୟ 
ଓ ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ଅନୁବହି (5୧୯୦୩୮ gଠ୪th)ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ! 
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(୭) କାହାୀବିଡ଼ିକର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶରେ ଦାର ଥିବା ଦେଖ ବ । 


୯୮) ବାର୍ୂଗ୍‌ଡ଼ିକ ଦାରୁ ବାହିକ। (×1¢m e561), ଦାର୍ଧରେଶା 
<(×]em fibres), ଦାରୁ ବାହିଁନିକା (×1em tracheids) ଓ ଦାରୁ ମ୍ଦୁପେଶୀ 
4xylem parenchyma)କୁ ନେଇ ଗଠିତ | 


୯୯୦ ଅନୁଦାରୁ (m୯!a×!m)ଗ ଡ଼ିକ ବିବର୍୍ଧକୀ ଆଡ଼କୁ ଏବଂ 
ଆଦିଦାର (protoxylem)ଟାଡ଼ିକ ମଢା ଆଡ଼କୁ ରହିଥିବା ଦେଖ ବ | 


୯୧୦୬ ଅନୁଦାରୁ ଏବଂ ଆଦିଦାରୂକୂ ଘେରି ଦାରୁ ବାହିନିକା ଓ 
ଦାର ମୃଦୁପେଶୀ ଆଏ । 
ଏ) ମଧଏସକ ଅର (Medullary ray) 


୯୧୦ ମଧ୍ୟକ ଅରଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଟି ବାହୀବିତିକର ମଧ୍ଯଘଭଗରେ ଥିବା 
ଦେଖିବ; ତେଣୁ ଏହାର ନାମକରଣ ଏପରି ହୋଇଅଛି । 


୯୨୦ ଏଗୁଡ଼ିକ ଓସାରିଆ ହୋଇଥିବାରୁ ବାହାବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ 
ଛଡ଼ା ଛତ଼ାରେ ଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୩୦ ମଧ୍ୟକ ଅରର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍ମାଢିଆ | 
£୪1) ମକା (Pith) 
୯୧୦ ମଜ କାଶ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶରେ ଦେଖିବ । 


(୨୦) ଏହାର ଗ୍୍‌ରିପଟେ ବାହାବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକୁ ସର୍ଜତ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖି 
- ପାରିବ । 


(୩୨୦ ମଜା ମୃଦୁପେଶୀ ସମୃହକୂ ନେଇ ଗଠିତ, ଯାହାର କୋଷରିରି 
-ଖୁବ୍‌ ପଚଚା ହୋଇଥାଏ । 


୯୪୦ ମଢ୍ାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଗୋଇକାର । 
(୫) ମଢାରେ ଅନେକ ଆରକୌୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନମାନ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ ! 


ପୂଳକୋଣ ପେଶୀର ଆକାର ଏବଂ ସଢା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ସଷ୍ଟ- 
ଧାରଣୀ ମିଳେ । ଜଡ଼ା ବା ଗବ ଗଛର କାଖ୍ ଭିତରକୂ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ, ଏହି 
“ଗଛ ପାୟ ସବୂ ସ୍ଥାନରେ ମିଳିପାରେ । ଏହାର କଅଁ ଜିଆ ତାଳଟିଏ କାଟି ଆଣ 
ଏବଂ ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ କରି କାଟି ପାଣି ଭିତରେ ରଖ । ବଇଁମାନ ଅନୁପସ୍ 
“ଛେଦ କାଟ ଏବଂ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖି ସବୁଠାର୍ର ଭଲ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପତଳା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୫୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ“ 


ଏବଂ ସର୍ବସମ ହୋଇଥିବା ଛେଦଟିକୁ ବାଛି ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଅ । ଏହାକୁ - 
କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । କଭଭରଗ।ସ ଦେଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ- 
ସାହାଯ୍ୟରେ ତାର ଅଭ୍ତ୍ୟନ୍ତର ଦେଖ । 


(ଗ) ଜଡ଼ା ଗଛର କଅଁଳିଆ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ଯକ୍ତୁରୀଣ ଗଠ୦ଜ— 


(D ଅଧ୍ବଚ୍ଛଗ୍ (Epidermis) 
୧। ଏହା ବହିଃସ୍ଥ ସ୍ତର; ଏକ କୋଷ ସ୍ତରରେ ଏହା ଗଠିତ । 
୨ । ପ୍ରତିକୋଷ ଉପତ୍ବଗ୍ବ ବହନ କରିଥିବା ଦେଖିବ । 
୩ | ସବୁ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଏକ ତାତୀୟ ତଥା ମୃଦୁକୋଷୀୟ | 


(11) ମଧସତପେଶୀ (Cortex) 
୧। ଅଧିତୃଗ୍ବର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ମଧ୍ୟପେଶୀ ଥିବା ଦେଖିବ । 
୨ । ଏହା ତିନିଭଗରେ ବିଭକ୍ତ | 


୩ | ବାହାର ପାଖକୁ ଥିବା ଏହାର ପଥମ ଗଗ ସ୍ଥଳକୋଣ ପେଶୀଦ୍ବାଗ 
ଗଠିତ ! ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ୪ କିତ୍ସା ୫ ସ୍ତରରେ ସର୍ଜତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ ।. 
ଏହି କାଣ୍ଡରେ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବେଶ ସ୍ତଷ୍ଟ ! 


୪ | ସୂଥଳକୋଣ ପେଣୀ କୋଷଗ ଡ଼ିକ ସେଲ୍ୟୁମମେଜ୍‌ ଏବଂ ପେକ୍ଟିନ୍‌ 
ବହନ କରିଥିବାରୁ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ନିକଟରେ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକର କୋଣ 
ମୋଟା ଦେଖାଯାଏ । 


୫ | ମଧ୍ୟପେଶୀର ମଧ୍ୟସ୍ଗର ଗଠନ ଅଜ୍ଞ କୈତେକ ମୃଦୁପେ ଶୀ 


ବଡ଼ ହୋଇଥିଲେହେଁ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଭିରି ଖୁବ ପତଳା । 


୬ | ମଧ୍ୟପେଶୀର ଭିଚର ଭଗକୁ ଅନ୍ତତ୍ଵଗ୍ନ କହାଯାଏ । ଏହାର: 
କୋଷଗଡ଼ିକ ନଳାକ୍ୃତିର ଏବଂ ଖୁବ୍‌ ଲଗାଲଗି ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 
ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକେଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । ଏହାର ପ୍ତାୟ 
ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଭିତରେ ମଣଶ୍ଡଜଣା ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ମଣ୍ଡବଳ୍ଚପ Cstarch. 
heath) କୁହାଯାଏ । 
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(6) ପରଚକୁ (Pericycle) 
୧ । ପରିଚକ୍ର ଅନ୍ତତୃଗ୍ଵର ଭିତର ପାଖକୁ ମର୍ଗ ଥିବା ଦେଖିବ । 
୨ । ଏହା ବିକ୍ଚିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବ। କେତେକ ଦୃଢ଼ପେଶୀକୁ ନେଇ 


୮ ଚିତ ନଂ ୮୧-ଜଡ଼ା ଗଛର କଅ ଜିଆ କାଣ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦର 
ଗୋଟିଏ ଅଂଶ] 


୩ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ମୃଦୁପେଶୀ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ ! 


୪ । ମୃଦୁପେଶୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ମୋଟା ଭିଭିଦ୍ଧାଗ ଆବୃତ୍ତ 
କାରଣ ଭିରିରେ ଲିଗ ନିନ୍‌ ଥାଏ । 
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୫ । ମୃଦୁପେଶୀ କେତେଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ପତଳା ଭିତ୍ତିଥିବା ବହୃଭୂଜବିଶିଷ୍ଟ 
କେୋଷକୂ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ଆଦି- 
.ଜୀବକ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଥାଏ । 


(1) ବାଢୁୀଛଉକ (Vascular bundle) 

୧ । ବାହୀୀବିଡ଼ିକଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବଳୟାକାରରେ ସର୍ଜ୍ତ ହୋଇଥିବା 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 

୨ | ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ଵ କ, ସଂଯୁକ୍ତ ଏବଂ ମୁକ୍ତ । 

୩ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥପ୍ତସଥ ଏବଂ ମୃଦ୍ଧକୋଷୀୟ ମଧ୍ଯକ 
ଅର ଥିବା ଦେଖିବ । 

୪। ବାହୀବିଡ଼ିକ ଭିତରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌, ବିବର୍ବକୀ ଏବଂ ଦାର୍ର ଥାଏ । 


୫ | ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବାହୀବିଡିକର ବାହାର ପାଖକୁ ରହିଥିବ। ଦେଖିବ । 
ଏହା ଗ୍ବଚ୍ଚନୀ ନଳୀକା, ସହକୋଷିକା ଏବଂ ଫ୍ରଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ବାଗ 
ଗଠିତ । 

୬ । ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ଭିତରକୁ ବିବର୍କୀ ଥାଏ ଏବଂ ଏହା କେତେଗଡ଼ିଏ 


~~ = 


ପତଳା ଭିରିବିଶିଷ୍ଠ ଆୟତ୍ତାକାର ଅରୀୟ ସ୍ତରରେ ଥିବା କୋଷକୁ ନେଇ 
ଶଠିତ । 


୭ । ବିବର୍ବକୀର ଭିତରକୁ ଆଦିଦାର୍ୁ, ଦାର୍ରେଶା ଏବଂ ଦାର୍ଧ 
ମୃଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ ଦାରୁ ଥାଏ | ଅନୁଦାରୁ (metaxylem)ର ବାହିକା- 
ଗା ଡ଼ିକ ଖୁବ ଓସାରିଆ ଏବଂ ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଥିବା ଦେଖିବ କିନ୍ଧ 
ଆଦଦାର୍ ସର ସର ବାହିଁକାକୁ ନେଇ ମଜଢାଆଡ଼କୁ ଥିବା ଦେଖି ପାରିବ । 

(¥) ମଧ୍ଯକ ଅର (Medullary ray) 

୧ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଦୁଇଟି ବାହୀବିଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଦେର୍ଖବ । 

ଏଗ,ଡ଼ିକର ପ୍ତସ୍ଥ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ଏବଂ ଗଠନ ମଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ 
ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 
(V1) ମକୁ (Pith) 

୧ । କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରଗଗରେ ବଡ଼ ବଡ଼ କିନ୍ତ ପତଳା କୋଷଭିରିକୁ 
ନେଇ ମୃଦୁୂପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଦେର୍ଖବ। 
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୨। କୋଷଗ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକୋଷିକୀୟ ସ୍ଥାନମାନ ଥାଏ । 
୩ । ମଢ଼ାର କୋଷଗ୍‌,ଡ଼ିକ ବହୃଭୂଢୀୟ । 


କେତେକ କାଣ୍ଡର ପରିଧି ଗୌମ୍ମକାର ନ ହୋଇ ତରଙ୍ଗାୟିତ ବା 
'ଉର୍୍ିଳ ହୋଇଥାଏ । ଏ ଷ୍େତ୍ତରେ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଦେଖିଲେ ଢଣାଯାଏ 
ଢ଼େଉପରି ବାହାରି ଯାଇଥିବା ସ୍ଥାନ ସ୍ତଢକୋଣ ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଆବର । 
ଉଦାହରଣ ସସରୁପ କଖାରୁ ଗଛର କାଣ୍ଡ କାଟି ଦେଖ । 


(ଘ) କଖାରୁ ଗଳ୍ଥର କଅଁ ଳଆ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତଯକ୍ତରୀଣ ଗଠଜ 


କଖାରୁ ଗଛର କଅଁ ନିଆ କାଶ୍ଖଶ୍ତିଏ କାଟି ଆଣ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ 
ପାଣିଭିତରେ ଖଣ୍ଡ ଖଶ୍ଡ କରି କାଟି ରଖ । ବରିମାନ ଦାତୁଆ ରେଜର୍‌ 
ସା ହଯ୍ୟରେ ଏହାର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ ବାହାର କର । ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସବୂଠାରୃ ପତଳା ଏବଂ ସର୍ବସମ ହୋଇଥିବା ଛେଦଟିଏ ବାଛି ସାପଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ 
-ରଙ୍ଗାଅ । ଏହାକୁ କାଚ ସୁ।ଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର ଏବଂ କଭରଗ୍ଧାସ 
ଦେଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


:(1) ଅଧୁତ୍‌,ଚ୍‌ (Epidenmis) 

୯୧୬) ଏହାର ଆକାର ତରଙ୍ଗାୟତି ଏବଂ ଏହା ମଦୁପେଶୀଦ୍ରାଗ 
ଗଠିତ । 

୯୨) ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ନଳାକୃତିର ଏବଂ ଲଗାଲଗି 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୩୦ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଉପତୃଗ୍ବ ଦାଗ ଆବ୍‌ର ଏବଂ ଏକ ସ୍ତରରେ 
ସଜ ଚତ ହୋଇଥାଏ | 


(୪୦) କେତେଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ ଇନ୍ବଯାଇ କାଣ୍ଡସ୍ଗେମ ସୃ୍ତି କରିବା 
ମଧ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


୯୫୬) କାଶ୍ଡ ଇେମଗୁଡ଼ିକ ବହ୍ୁକୋଷ!ୀୟ । 


(1) ମଧ ପେଶୀ (Cortex) 
୯୧୦ ଏହା ଚିନିତଗରେ ବିଭକ୍ତ । 


କଠ) ପ୍ରଥମତ୍ଗ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ଵବର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ଦେଖିବ । ଏହା ସୂଳକୋଣ 
ଏପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ | ଏହାର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତର ଥାଏ । କାଣ୍ଡର ଢ଼େଉପରି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୫୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ' 


ବାହାରିଥିବା ଅଂଶରେ ବହୁତ ସ୍ତର ଥାଏ କିନ୍ତ ଅନ୍ୟ ଅଂଶରେ ୨ ବା ୩. 
ସ୍ତର କିମ୍ବା ଆଦୌ କୌଣସି ସ୍ତର ନ ଥ।ଏ । 


୮ ଚି ନଂ ୮୨- କଖାରୁ ଗଛର କଅ ଳିଆ କାଶ୍ଡର ଅନୁପ୍ର୍ଚ ଛେଦର 
ଗୋଟିଏ ଅଂଶ] 
(ଖ) ସୁଚଳକୋଣ ପେଶୀର ତଳକୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ ମଧ୍ୟପେଶୀର ମଧ୍ୟାଂଶରେ 


ହରିତ୍‌୍ପେଶୀ (Chlorenchyma) ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ | ଏହା ୨ ବା ୩ 
ସ୍ତରରେ ଗଠିତ | ଏହାର ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ଦେଖିବ । 


୯ଗ) ହରିତ୍‌ଖପେଶୀ ତଳକୁ ଅନ୍ତତ୍ରଗ୍ଠ ଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି ମଧ୍ଯ- 
ପେଶୀର ସବ୍ୂରଠାରୁ ଭିତରେ ଥିଚା ଅଂଶ । ଏହା ପରିଚକ୍ରର ଠିକ୍‌ ଉପରେ 
ଥାଏ । ଏହାର ଆକାର ତରଙ୍ଗାୟିତ ଏବଂ ପତ୍ୟେକ କୋଷ ମଶ୍ଡକଣାଯୁର୍ତ 
ଦେଖିପାରିବ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତ୍ତ ୧୫୫ 


(111) ପରଚକ (Pericycle) 


୯୧୦ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ଵର ଠିକ୍‌ ଚଳକୁ ଅନେକ ସ୍ତରବି ଶିଷ୍ଟ ପରିଚକ୍ର ଦେ ଖିବାକୁ 
ପାଇବ । 


୯୨୦ ଏହା ଦୃଢ଼ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । 
୯୩୦) ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଲିଗ୍‌ନିନ୍‌ (11) ରେ ମଶ୍ଡିତ ହୋଇ- 
ଥାଏ ଏବଂ ଆକାରରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ । 
(1V) ଆଧାର ପେଶୀ (Ground tissue) 
୯୧୦ ଏହା ମୃଦ୍ପେଶୀ ଭିତରେ ବାହାବିଡ଼ିକଗୁଡିକୁ ଧରି ରଖିଥାଏ | 
୯୨) ପରିଚଢର ତଳଠାର୍ କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ର ପର୍ଯାନ୍ତ ଗ୍ଵରିଆଡ଼େ ଏହା 
ବିସ୍ତୃତ । 
(V) ବାହଦୁୀବଦକ (Vascular bundle) 


୯୧) ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ବଳୟରେ ଏକାନ୍ତର ଗବେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସଜ୍ଜିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ ¦ ସହଖ୍ୟାରେ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଦଶ । 


୯୨୦) ବହିଃବଳୟରେ ଥିବା ବାହାବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ କାଣ୍ଡର ଉଚ୍ଚ ବା 
ଡ଼ ପ ଅଂଶର ସିଧା ସିଧା ରହିଥାଏ । 


୯୩୦ ଅନ୍ତଃବଳଯସ୍ଥ ବାହାବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ ସବୁ କାଣ୍ଡର ନୀଗ୍ବ ବା 
ଖାଲ ଅଂଶର ସିଧାରେ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


(୪୦ ବାହୀବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ ଦ୍ଵିପାର୍ଶିକଜ (bଠୋ1ateral) କାରଣ 
ଦାର୍ରର ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଥିବ। ଦେଖିପାରିବ । 


୯୫୦ ପତ୍ୟେକ ବାହାବିଡ଼ିକରେ ଦାର୍ର, ଦୁଇସ୍ତରର ବିବର୍ଵକୀ ଏବଂ 
ଦୁଇତାଗ ହୋଇ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଆଏ । 


୯କ) ଦାରୁ—ଏହା ବାହୀବିଡ଼ିକର ମଧ୍ଯଗ୍ଗରେ ଥାଏ । ଏହାର 
ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଥିବା ଅନୁଦାରୁ (metaxylem) ମୋଟା ମୋଟା ବାହିକାକୁ 
ନେଇ ଏବଂ ଭିତରଆଡ଼କୁ ଥିବା ଆଦିଦାର୍ର (otoxylem) ସର୍ତ ସ୍ତ 
ବାହିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଦାର୍ଗରେ ଦାଚର୍ରେଶା› ବାହିନିକା 
ଏବଂ ଦାରୁ ମୃଦୂପେଶୀ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । ଦାର୍ଧର ବାହିକାଗ ଡ଼ିକ ଅରୀୟ 
ସ୍ତରରେ ସଵ୍ାଇ ହୋଇଥିବା ଏ କ୍ଷେତ୍ତରେ ଦେଖି ପାରିବ ନାହିଁ । 
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୧୫୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତଭଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(ଖ) ବ୍ବବର୍କକୀ—ଏହା ଦୁଇସ୍ତରରେ ଦାର୍ୂର ଭଭୟଯ ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଦେଖିବ । ଏହାର କୋଷଗ ତିକ ଆଯତ୍ତାକାରର ଅରୀୟ ସ୍ତରରେ ଥାଏ 
ଏବଂ ପତଳା ଭିତିଦ୍ଧଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ସାଧରଣତଃ ବାହାର 
ପାଖର ବିବର୍ଵକୀ ସିଧା ସିଧା ବହୁସ୍ତରରେ ଥାଏ କିନ୍ତ ଭିତର ପାଖରେ 
ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବଙ୍କମ ଏବଂ ଅଳ ସ୍ତରରେ ଥିବା ଦେଖିବ । 


(ଗେ) ଫ୍ରେ।ଏମୁ—ବାହୀବିଡ଼ିକର ଦୁଇମୂଣ୍ଡରେ ବାହାର ଏବଂ 


ଢିତରପଟକୁ ମଗଗି ଏହି ପେଶୀ ଦେଖିପାରିବ । ତେଣୁ ବାହୀବିଡ଼ିକକୁ 
ଦ୍ଵିପାର୍ଶିକ କୃହାଯାଏ । ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଚ୍ାଳନୀ ନଳିକା, ସହକୋଷିଜା ଏବଂ 
ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ମୃଦୁପଶୀକୂ ନେଜ ଗଠିତ | ଏହି କାଣ୍ଡରେ ଗ୍ବଳନୀ ନନଳିକାର ବବି 
ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତମ ଧରଣର; ଚାଳନୀ ପର କା (ve plates) ମଧ୍ଯ ସର୍ତ ସର୍ର 
ଦାନାଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଦେଖାଯାଏ । 


(V1) ମକ୍। (Pith) 
୯୧) କେନ୍ଦ୍ରଘଗରେ ଥିବା ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ । 
(୨) ଏହାର ପରିଧି ତରଙ୍ଗାୟିତ ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


(2) ଏକ ଭ୍‌ ଣପଢ୍ରୀ କା 

୯୧) ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଦେଖାଯାଏ । 

€ ୨) କାଣ୍ଡର ଆଧାର ପେଶୀ ଭିତରେ ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ବିଛୁରିତ 
ହୋଇଥାଏ । 

(୩୬୦ ଏହାର ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ବ ନ ଆଏ । ମଧ୍ୟପେଶୀ, ପରିଚକୁ ଏବଂ ମଢ଼ା 
ଅସ୍ତଷ୍ଠ କାରଣ ବାହାବିଡ଼ିକଗଡ଼ିକ ଗ୍ବରିଆଡ଼େ ବିସ୍ତତ । 

୯୪) ବାହୀଦିଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ଵକ ଏବଂ ବଦ୍ଧ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିବର୍ଵକୀବିହୀନ । 
ଏଥିରେ ସାଧାରଣତଃ ଅନୁବଦ୍ଧି ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 

(୫) ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଦଢ଼ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ମଶ୍ଡିତ ହୋଇଥାଏ । 

(୬) ବାହାୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ଡିତ୍ାକୃତିର | 

(୭) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୂପେଶୀ ଆଦୌ ନ ଥାଏ । ଗ୍ରବଳନୀ ନଳିକା 
($e tubes) ଏବିଂ ସହକୋଷିକା| ୯୯ଠmpanion cells)କୁ ନେଇ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଗଠିତ । 

୯୮୦ ସାଧାରଣତଃ ଅଧୋଚ୍ୃଗ୍ବ ଦୃଢ ପେଶୀୟ । 

୯୯୦) କାଞ୍ଇେମ ପ୍ତାୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ୧୫୭ 


(କ) ମକାଗଳ୍ଥ କାଣ୍ଡର ଅତ୍ତ୍ଯୟକ୍ତରୀଣ ଗଠକ 


ମକାଗନ୍ଧର କାଶ୍ଡରୁ ଖଣ୍ଡିଏ କାଟି ଆଣି ପାଣି ଭିତରେ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି 
କାଟି ରଖ । ଦାଙ୍ୁଆ ରେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ କେତେକ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ କାଟି 
ବାହାର କର ଏବଂ ଓ୍ୟାଚ୍‌ଗୁାସ ଭିତରେ ପାଣିରଖି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ତା ଭିତରେ 
ରଖ । ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକରୁ ସବ୍ରଠାରୁ ପତଳା ଏବଂ 
ସର୍ବିସମ ଛେଦଟିଏ ବାଛ । ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦଵାଗ ରଙ୍ଗାଇ ୫୦ ଗୁଁ ସେରିନ୍‌ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର ଏବଂ ଅଣ୍ୁବୀକ୍ଷକଦ୍ଧାଗ ତା'ର ଅଭ୍ୟନ୍ତର. 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


୮[ଚିଭ୍ର ନଂ ୮୩-ମକାଗଛ କାଶ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦର ରେଖା ଚିତ୍ର] 


I. ଅଧ୍ବତ୍‌, ଚା (Epidermis) 

୧୦ ଏହା କାଣ୍ଡର ବାହ୍ଯସ୍ତର। ଗୋଟିଏ କୋଷସ୍ତରରେ ଏହା 
ଗଠିଚ | 

(୨୦) ପତ୍ୟେକ କୋଷ ପରସ୍ପରକୁ ଗଗି ରହିଥିବା ଦେଖିବ ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପତୃଗ୍ନଦ୍ରାଗ ଆବ୍‌ତ ! 

୯୩୦ ଏହି ଗଛର କାଣ୍ଡରେ କାଣ୍ଡଲ୍ମେମ ଆଦୌ ଦେଖି ପାରିବିନି । 
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୧୫୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ପବେଶ 


nN ଅଖଧୋତ୍‌,ଚା୍‌ (Hypodermis) 

୯୧୦ ଏହାକୁ ଅଧିଚୃଗାଵର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ଦେଖିବ । 

(୨) ଦୂଇ ବା ତିନିସ୍ତରରେ ଦୃଢପେଶୀକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । 
111 ଆଧାରଖପେଣୀ (Ground tissue) 


୯୧୦ ଏହା ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵୀଗ ଗଠିତ ଏବଂ ଅଧୋତୃଗ୍ବର ତଳୁ ଏହା 
କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରଯାଏ ଗ୍ରରିଆଡ଼େ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(€ ୨) କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଆନ୍ତକୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଖୁବ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ | 
(୩) ଦ୍ରିବୀଜପତ୍ରୀ କାଣ୍ଡପରି ଏହାର ଆଧାରପେଶୀ, ମଧ୍ଯପେଶୀ 
ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ଟ ପରିଚକ୍ର ଏବଂ ମଜାରେ ବିଭକ୍ତ ହେବା ଦେଖିବ ନାହିଁ । 
IV. ଵାହ୍ରୀବଡ଼କ (Vascular bundles) 


୯୧୦ ଅନେକ ଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ପାର୍ଶ୍ଵକ, ବଦ୍ଧ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଏହି କାଣ୍ଡରେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । 


୯ ୨୨) ଆଧାରପେଶୀ ଭିଚରେ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଥାଏ । 

୯୩) କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଥିବା ବାହାବିଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର 
ପରିଧି ଆଡ଼କୁ ଥିବା ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଅଧିକ କିନ୍ଧ ଆକାର କ୍ଷୁଦ୍ର 

୯୪୬ ପତି ବାହୀବିଡ଼ିକ ଦ୍ଢ଼ପେଶୀଦଵାଗ ଆବ୍ତ ହେଇଥିବା ଦେଖିବ । 

୫) ବାହୀବିଡ଼ିକ ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ | 


୯୬୬ ସାଧାରଣତଃ ଦାର ଇଂଗଜୀ ଅକ୍ଷର ¥? ପରି ଏବଂ ଏହାର 
ଗଠନ ଆଦିଦାରୁ ଏବଂ ଅନୁଦାରୂକୁ ନେଇ ହୋଇଥାଏ | 

(୭) ଅନୁଦ।ରୁ ବଡ଼; ଏଥିରେ ଏକ ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଗର୍ର ଥାଇ ବାହିକା ଥାଏ । 

୯୮୦ ଆଦିଦାରୁଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଛୋଟ; ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ କୁନ୍ତଳଧାରୀ (spiral) 
“ଏବଂ ବଳଯାକୃତି (ଧାa୮)ର ହୋଇଥିବା ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । 

୯୯୦ ଅନୁଦାରୂଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ବାହିନିକା ଆଏ । 


୯୧୦୦) କେତେକ ଆଦିଦାର୍ତ ବାହିକା ଭଟ୍ଗିଯାଇ ଭଙ୍ଗଳ କୋଟର 
(lysigenous cavity) ସ୍ଷ୍ଟିକରେ ; ଏହାର ଗ୍ବରିପଟେ ଦାରୁ ମୃଦୁପେଶୀ 
(wood parenchyma) ଦେଖାଯାଏ | 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର ୧୫୯ 


(୯୧୧୦ ଚାଳନୀ, ସହକୋଷିକାକୁ ନେଇ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 
୯୧୨୦ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୂୁପେଶୀ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


୯୧୩୦ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଦୁଇ ଭଗରେ ବିଭକ୍ତ । ବାହାର ପାଖରେ 
'ପଗଧୋବାହୀ (metaphloem) ଏବଂ ଭିତରପଟେ ଆଦି ଫ୍ୋଏମ୍‌ 
Cprotophloem) ଦେଖାଯାଏ | 


୧୪୬ ଏହି କାଣ୍ଡରେ ଗ୍ଵଙ୍ଟନୀ ଏବଂ ସହକୋଷିକା ସ୍ପସ୍ପଷ୍ଟ । 
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ବେଙ୍କ ପ୍ରାକ୍‌ କଙଫ୍ଗଏମ୍‌ 
କଙ୍ଗୁଏମ୍‌ 
ଅନ୍ଧୁଦୀଲ୍ୁ 
{0 ୍ରାକ୍‌ଦାବୁ 
A Na ଆର୍‌ ଚମ 


® > 
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୮ ଚିତ ନଂ ୮୪-ଗୋଟିଏ ବାହୀବିଡ଼ିକର ବ୍୍ଧିତ ଚିତ୍ର] 
:({ଖ) କାଜା (Canna) କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


ମକା ଗଛର ଜାଶ୍ରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଠାରୁ ଅନ୍ଯ ଏକବୀଜପତ୍ରୀ କାଣ୍ଡର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ପ୍ୂଅକ ଦେଖାଯାଏ । କାନା ଗନ୍ଧର କାଣ୍ଡର ଖଣ୍ଡିଏ କାଟି- 
ଆଣି ପାଣିଭିତରେ ରଖ ଏବଂ ଏଥିର୍ତୁ ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ ବାହାର କର । 
ପୂର୍ବ ପଣାଳୀ ଅନୁସାରେ ସବୁଠାରୁ ପତଳା ଏବଂ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ବାଛି 
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୧୬୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 
ସାଫାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ୫୦% ଗି ସେରିନ ମାଧ୍ୟମରେ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ 
ଅଧିସ୍ଥାପନ କର | ବର୍ମାନ ତାହାର ଗଠନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 

0) ଅଧିଡ୍ ଚା (Epidermis) 


୯୧୦ ଏହା ବହିଃସ୍ଥ ସ୍ତର ଏବଂ ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ଛୋଟ ଛୋଟ କୋଷକୁ- 
ନେଇ ଗଠିଚ | 


(୨୦) ପତି କୋଷର ବାହ୍ୟଭିରି ଉପତ୍ୃଗ୍ବଦ୍ଧାଗ ଆବ୍‌ର ! 
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୮ଚିଭ୍ର ନଂ ୮୫-କାନାକାଶ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ] 
(I) ଆଧାର ପେଶୀ (Ground tissue system) 


୯୧୦ ଅଧିତୃଗ୍ଵବର ଠିକ୍‌ ଭିତରକୁ ଅନ୍ତ କେତେକ ସ୍ତରକୃ ନେଇ 
ମଧ୍ୟପେଶୀ ଗଠିତ । 


(୨୬ ଏହାର ପତୋୟକ କୋଷ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଏବଂ ଖଡ଼ଭୁଜୀୟ | 


(୩୦ ମଧ୍ଯପେଶୀର ତଳୁ ଗୋଟିଏ କୋଷସ୍ତରର ହରିତ୍‌ ପେଶୀ 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର୍ତବ ୧୬୧ 


୯୪୦ କେଡେକ ଦୃଢ଼ପେଶୀ ବିଛିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଠି ସେଠି ହଗିତ୍ବ୍‌- 
ପେଶୀକୁ ସଗି ତାର ତଳ ଅଂଶରେ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୫୬ ବାକି ଅନ୍ୟସବୁ ସ୍ଥାନରେ ବଡ଼ ବଡ଼ କୋଷକୁ ନେଇ ମୃଦୂପେଶୀ 
ଥିବା ଦେଖିପାରିବ ! 


(୬୬ ମଦୂପେଶୀ ଭିତରେ ଆନ୍ତର୍ଜେଷିକୀୟ ସ୍ଥାନ ଖୁବ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ! 
(୭) ଏହିସବୁ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଆଧାରପେଶୀର ଗଠନ ହୋଇଥାଏ & 


(I) ବାହ୍ରୀବଡ଼କ (Vascular bundles) 

୯୧୦ ଏଗୁଡ଼ିକ ହଖ୍ୟାରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ ଏବଂ ସାନବଡ଼ ହୋଇ 
ଆଧାରପେଶୀ ଭିତରେ ଏଠି ସେଠି ଦେଖାଯାଏ । 

(୨୦ ବାହାୀବିଡ଼ିକ ଗୁଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍କ ଏବଂ ବଦ୍ଧ | 


୯୩) ବାହାବିଡ଼ିକର ବିଡ଼ିକାଛଦ (bundle sheath) ଦୃଢ଼ପେଶ1- 
ଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । ଭିତର ପାଖ ଅପେକ୍ଷା ବାହାର ପାଖର ବିଡ଼ିକାଛଦ ସ୍ପଷ୍ଟ ଏବ» 
ଅଧିକ କୋଷସ୍ତରର ଅଟେ । 


(୪୦) ପତ୍ୟେକ ବାହାବିଡ଼ିକରର ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ଥାଏ 
ଦାରୁ ଭିତର ପାଖକୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବାହାର ପାଖକୁ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୫୦ କୁନ୍ତଳ ଥିବା ବଡ଼ ବଡ଼ ବାହିଜା ଏବଂ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୂରଚି 
ଛୋଟ ବାହିକାକୁ ନେଇ ଦାରୁ ଗଠିତ ! 


(୬୦ ଚାଳନ ନଳିକା ଏବଂ ସହକୋଷି କାନୁ ନେଇ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ତିଆରି 
ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(ଗ) ଗଢୁମ ବା ଧାନ ଗଳ୍ଥର କାଣ୍ଡର ଆତ୍ଉ“ଲ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


(1) ଅଧୁଡ୍୍‌,ଚା, (Epidermis) 
୯୧୦) ଏହା ଗୋଟିଏ କୋଷ ସ୍ତରରେ ଗଠିତ ଏବଂ ବହିସ୍ଥ ସ୍ତର । 


(୨) କୋଷଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ନଳାକ୍ସତିର ଏବଂ ଲଗାଇଗି ହୋଇ 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୩୦ ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଉଭପତ୍ବଗ୍ବଦ୍ଵାଗ ଆବତ୍ତ । 
୯୪୦ ଅଧିତୃଗ୍ବରେ କେଉଁଠି କେମତି ପର୍ତରନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 
11 
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୧୬୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


-(11) ଆଧାର 6ପେଣୀ (Ground tissue system) 


୯୧୦ ଅଧିତୃଚ୍‌ବର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ କେତେକ କୋଷ ସ୍ତରର ଦୃଢ଼ପେଶୀ 
. ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ରହିଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


(୨୦) ଏଗୁଡ଼ିକର ପାଖାପାଖି ହରିତ୍‌ପେଶୀ ମଧ୍ୟ ବିଛିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦେଖିବ । 


: (୩୨୬ ଅଧିତ୍‌ଚାରେ ଥିବା ପର୍ଶରନ୍ଧ ହରିତ୍‌ପେଶଂର ଭପର ପାଖକୁ 
ଥିବା ଦେଖ ପାରିବ । 


(୪୬) ଆଧାର ପେଶୀର ବାକି ଅଂଶ ମୃଦୂପେଶୀଦ୍ାଗ ଗଠିତ । 


ଚିତ ନଂ ୮୬-ଗହମ ଗଛ କାଶ୍ଡର ଅନ୍‌ ପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦର ରେଖା ଚିତ୍ର] 


(୫) ମୃଦୁପେଶୀର ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଗୋମ୍ମକାର କିତ୍ମା ଡିମ୍ବାକ୍ୃତିର 
ଅଟେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତରେ।ଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଥାଏ । 


(୬୬) କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ର ଅଂଶରେ ଜିଛି ପେଶୀ ନ ଥାଏ । 


:(11) ବାଦୁୀବଡ଼କ (Vascular bundle) - 
(୧୦ ଏଗୁଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍‌ କ ଏବଂ ବଦ୍ଧ । 


€ ୨୨ ଆଧାରପେଶୀ ଭିତରେ ଦୂଇଟି ବଳୟରେ ଏଗଡ଼ିକ ସର୍ଜ ତ 
ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 
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“ଶରୀର ଗଠନ ତତ ୧୬୩ 


(୩୬୦ ଭିତରପାଖ ବଳୟ ଅପେକ୍ଷା ବାହାର ବଳୟରେ ଥିବା ବାହାୀ- 
ବିଡ଼ିକ ଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ କ୍ଷୁଦ ଏବଂ ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ଦୃଢ଼ ଭବରେ ` ଥିବା ଦେଖ- 
ପାରିବ ! 


[ ଚିଢ ନଂ ୮୭-ଧ!ନ ଗଛ ଅନ୍ପଘ ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 3 


୯୪୬ ଭିତର ବଳୟରେ ଥିବା ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକୁ ଦୃଢୂପେଶୀ ମଧ୍ଯ 
ବାହାର ପାଖେ ମଣ୍ଡନ କରିଥାଏ ଠିକ୍‌ ଯେପରି ମକା ଗଛର କାଣ୍ଡ ଭିତରେ 
ଏହା ଥାଏ । 

୯୫୦) ବାହାର ବଳୟରେ ଥିବା ବାହୀବିଡ଼ିକର ବିଡ଼ିକା ଛଦ ଅଧିତୃଗୁକୁ 
ଇଗି ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

(3) ଦ୍ଭ ଣଗକ୍ତୀ ମୂଳ 

୯୧୦ ଏଥିରେ ଦାର୍ରବିଡ଼ିକ ×ylem bundle)ର ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଠାରୁ 
ଛଅ ଭିତରେ | ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ଦ୍ଵିସାଂଚିକ € Diarch 2, ତରିସାଚଚିକ 
riarch), ଚତୁଃ ସ।ଂଚିକ Cetrarch), ପଞ୍ଚ ସାଂଚଚିକ Cpentarch), 
କିତ୍ମା ଷଡ଼ ସାଂଚିକ hexarch) କୁହାଯାଏ | 
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୧୬୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଭଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


୯୨୦ ପାର୍ଵୀକ ଚେର (atera! ୮୦୦୯) ପରିଚକ୍ରର୍ୁ ବାହାରିଥାଏ ।: 
ଉତ୍ତର ବିବର୍ବକୀ ଓ କାଗଢନ (ନhellogen) ମଧ୍ୟ ଏଥିରୁ ଉତ୍ସରି ହୁଏ । 

୯୩୬୦ ବିବଝଧିକୀ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭତ୍ତର ପ୍ବିଭଜୀ secondary 
meristem) ହୋଇ କାମକରେ ! 

୯୪୦ ମଢା ପ୍ରାୟ ନଥାଏ କିମ୍ଭା ଥିଲେ ଏହା ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ 


ମଗ (Phaseolus) ଗଛର ମୂଳର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠଳ 


୮ଚିଭ ନଂ ୮୮-ମୂଗ ଗଛ ମୂଳର ଅନୁପସ ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ] 


ମୁଗ ଗଛର ଖଣ୍ଡିଏ ମୂଳ ଆଣ ଏବଂ ପାଣିରେ ଏହାକୁ ଭଲଘବେ 
ଧୋଇ ସେଥିତ୍ତ ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ କାଟି ବାହାର କର । ଖୁବ୍‌ ପଚଳା ଏବଂ 
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ଶରୀର ଗଠନ ତର୍‌ ୧୬୫ 


ସର୍ବିସମ ,ହୋଇଥିବା| ଛେଦଟିଏ ବାଛି ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ ରଙ୍ଗାଅ । କାଚ 
ସ୍ଵାଇଡ଼ ଭପରେ ୫୦% ର୍ଗଵ ସେରିନ୍‌ ଦେଇ ସେଥିରେ ଏହାକୁ ଅଧିସ୍ଥାପନ 
କର ଏବଂ କଉରଟଗ୍ଧାସ ଦିଅ । ବର୍ଉମାନ ଏହାକୂ ଅଣ୍ମବୀଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


(nD ମୂଳଭ୍‌,ଚା (Epiblema) 


(୯୧୦) ଏହା ଏକ କୋଷ ସ୍ତରର ବହିଃସ୍ତର ଅଟେ । ଏହାର କୋଷ- 
ଗୁଡ଼ିକ ମଦୁ ଏବଂ ଆୟତାକାର ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(୨୦) ମୂଳକୁ ଏହା ଚତୁଃପର୍ଶ୍ରର୍ ଆବତ୍ତ କରି ରଖେ । 

୯୩୦) କେତେକ କୋଷର ବହିଃଭିଭି ବାହାରକୃ ବ୍‌ଝିସଘ୍ଥା୍୍ତ ହୋଇ 
“ଏକକୋଷୀ ମୂଳଳେମ ସଷ୍ଚି କରିଥିବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର | ଏହି ସ୍ତରର ଜୋଷଙ- 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଉଭପତୃଗ୍ବ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହା ମାଟିରୁ ଜଳ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦ୍ରବଣ ଶୋଷଣ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

(I) ମଧ୍ଯପେଣୀ (Cortex) 
୯୧୦) ଏହା ମୂଳତ୍ଵଗ୍ନ ତଳେ ଅନେକ କୋଷସ୍ତରକୁ ନେଇ ଗଠିତ | 


(୨) କୋଷଗୁୂଡ଼ିକ ମୃଦୁ, ଗୋଇକାର କିତ୍ମା ଷଡ଼ଭୁଜୀଯ | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବନି । 


୯୩୦) କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ମଣ୍ଡର ଦାନା ଏବଂ ଶ୍ବଵେତକଣିକା 
‘Cleucoplast) ଆଏ | 
(IIT) 2g, et (Endodermis) 

୯୧୨) ଏହା ଏକ କେୋଷସ୍ତରରେ ବଳୟାକାରରେ ଥିବା ଦେଖିବ । 


(୨) କୋଷଗୁଡ଼ିକ ନଳାକ୍ୃତିର ଏବଂ ଖୁବ ଇଗୀଲର୍ଗ ହୋଇ 
ରହିଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖି ପାରିବ ନାହିଁ 


୯୩୬ କୋଷଗୂଡ଼ିକର ଅରୀୟ ଭିରିରେ କାସ୍ାରିଆନ୍‌ ସ୍ସ ଳନ ଥାଏ | 


୯୪୦ ଏହା ସ୍ତମ୍ଭକୁ ଆବର କରିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୫) ସମୟ ସମୟରେ କେତେକ ସଦବ୍ଧ ଭିତ୍ତି ଥିବା କୋଷ ଆଦି- 
ଦାର୍ତଗ୍‌ ଢ଼ିକର ସିଧାରେ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ବ ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ୍ୁ 
ମାଗ କୋଷ Page eୀ!$) କୁହାଯାଏ ! 
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୧୬୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂ 


(IV) ପରଚକ (Pericycle) 

୯୧୦ ଏହା ଏକ କୋଷ ସ୍ତରରେ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ବର ଠିକ୍‌ ଭିତର ପାଖକୁ ମାର୍ଗ 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

୨୬ ଏହା ମୃଦୁ ପେଶୀରେ ଗଠିତ । ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ପଚୁରଂ 
ଆଦିଜୀବକ ଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


୯୩୨୦ ଏହି ସ୍ତରରୁ ପବିତ୍ଗଜୀ ଉତ୍ତରବ୍ଵ୍ଧି କରିଥାଏ ! 


(V) ବାଦୁୀଵ@କ (Vascular bundle) 


୯୧୦) ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ବଳୟରେ ସର୍ଜ ତ ହୋଇଥିଲେହେଁ ଦାର 
ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଏକତ୍ତ ହୋଇ ନ ରହି ଅରୀୟ କମରେ ଏକାନ୍ତରଭବେ ସଜିତ 
ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୨୦ ଆଦିଦାରୁ ପରିଧି ଆଡ଼କୁ ଏବଂ ଅନୁଦାରୁ ମଡ଼ା ଆଡ଼କୁ 
ରହିଥିବାରୁ ଏହି ପକାର ସଜା ବହିଗରମ୍ଭ ah) ଭବରେ ପରିଚିତ । 


୯୩୬ ଦାରୁବିଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ବିଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ସହ 
ସମାନ । ସାଧାରଣତଃ ପତ୍ୟେକର ସଖ୍ଯା ଗରି କିନ୍ତ ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଏହା. 
ଦୁଇଠାରୁ ଛଅ ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । 

୯୪୦ ବିବର୍ଵକୀ କେବଳ ଉତ୍ତଗବସ୍ଥାରେ ଆତ୍ଵ ପକ।ଶ କରି ଉତ୍ତରବୃି 
କଗଏ । 

୯୫୦ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବିଡ଼ିକରେ ଗଚ୍ବଚଳନୀ ନଳିକା, ସହକୋଷିକା ଏବଂ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୁପେଶୀ ଦେଖାଯାଏ । 

(୬) ଦାରୁବିଡ଼ିକ ଆଦିଦାର୍ଧ ଏବଂ ଅନୁଦାରୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 
ଆଦିଦାରୂରେ ବଳୟାକାର ଏବଂ ଢ୍ରନ୍ତଳାକାର ସୂଳନ ଥାଏ କିନ୍ତ 
ଅନୁଦାରୂରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜାଲମୟ, ଏକପାର୍ଶକ ଗର୍ରଥିବାବାହିକା ଥିବା. 
ଦେଖିବ । 


୯୭) ବେଳେ ବେଳେ ଅନୁଦାରୁର ବାହିକ। ମୃୂଳର କେନ୍ଦ୍ର ତାଗ 
ପର୍ଯାନ୍ତ ବର୍ଡ଼ ଆସିଥାଏ; ସ୍ପତଗଂ ମଜା ଏହାଦ୍ଵାଗ କ୍ଷୟପ୍ତାପ୍ତ ହୁଏ । 


(VD ସତ୍ଜାଗ ପେସୀ (Conjunctive tissue) 
୯୧୦ ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବିଡ଼ିକର ମଧ୍ଯବର୍ଉୀ ସ୍ତାନରେ ଥିବାଃଂ 
ମଦୁପେଶୀକୂ ସଯୋଗପେଶୀ କୁହାଯାଏ 1 ' 


& 
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ଶରୀର ଗଠନ ଚର୍ତଵ ୧୬୭ 


୯୨୨ ଦାର୍ର ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ପୃଥଳ ବିଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି କରିଥିବାରୁ କେବଳ: 
ଏହାଦ୍ଵାଘ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସହଯୋଗ ରକ୍ଷା ହୁଏ । 


(୩) ମକ (ith) 


୯୧) ଏହା ମୂଳର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅଲ୍ପ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନରେ: 
ଦେଖାଯାଏ ! 


( ୨) ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନବିହୀନ ମୃଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ ଏହା 
ଗଠିତ । 

୯୩୨ ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ମୃଦୁପେଶୀର ବାହିକା ବୃଵଧିପାପ୍ତ ହୋଇ 
ମୂଳର ଏପରିକି କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯାନ୍ତ ମାଡ଼ି ଆସେ; ଫଳରେ ମଢା ଦେଖାଯାଏ 
ନାହିଁ । 


(4) ଏକଭର,ଣପଢ୍ରୀ ମୂଳ 


ଏକଭୂ ଣପତ୍ରୀ ମୂଳର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥିବାର 
ଏହାକୁ ଦେଖିନାମାତ୍ରେ ଦ୍ଵିଭଣପତ୍ରୀ ଗଛର ମୂଳଠାର୍ୁ ବାରି ହେଇଯିବ | ଯଥା: 


pu 


(୧୦) ବାହୀବିଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧିକ ଅ୍ଥାଚ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁ- 
ସାଞ୍ଚିକ (ନଠୀyarch) |! ସାଧାରଣତଃ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ୧୨ ଠାରୁ ୨୦ 
ଭିତରେ । 


( ୨୨ ପରିଚକରରୂ ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଚେର ଉତ୍ପରି ହୁଏ । 


(୩୦ ଏହିପ୍କାର ମୂଳରେ ବିବର୍ଵକୀ ଆଦୌ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବି 
ସ୍ଥତଗଂ ମୂଳର ଉତ୍ତରବଦ୍ଧି (Secondary growth) ହୁଏ ନାହିଁ । 


୯୪୦ ମଢ଼ାର ବ୍ଵି ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଖର, ତେଣୁ ଏହା ବଡ଼ହୋଇ ଦେଖାଯାଏ ‡ 
ବେଳେ ବେଳେ ଏହା ଦୃଢ଼ପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । 


ବିଭିନ୍ନପକାର ଏକ ଭ୍ଣପତ୍ୀ ମଳର ଗଠନ ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ । 
ମକା ଗଛର ମୂଳରଚେର) କାଟିଆଣି ପାଣିଭିତରେ ରଖ ଏବଂ ଏଥିରୁ ଅନୁ୍ତସ୍ଥ 
ଛେଦ ରେଜର୍‌ରେ କାଟି ବାହାର କର । ସବୂଠାରୁ ପତଳା ଓ ସର୍ବସମ 
ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଛେଦ ବାଛି ରଖ । ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଇ 
ଗି,ସେରିନ୍‌ ଭିତରେ ସଫ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । କଉ୍ତରଗ୍ନାସ 
ଦିଅ ଏବଂ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 
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୧୬୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


(କ) ମକାଗଛ ମୂଳର ଆତ୍ତକ୍ୁରୀଣ ଗଠନ 
{D ମଳଡ୍‌ୁ ଚା (Epiblema) 
(୧୦) ଏହା ମଳର ବହିଃସ୍ତର । 
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(୨୦) ଏକକୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ ଏହି ସ୍ତର ମୂଳଵ୍ୁ ଗ୍ବରିପାଖେ ଘେରି ରହିଥିବ! 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 
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୯୩୦ ଏହି ସ୍ତଗରୁ କେତେକ ଏକକୋଷୀ ମୃୂଳସେମ ବାହାରିଥିବା 
ଦେଖିବ । 
{11) ମଧ୍ଯ ପେଣୀ (Cortex) 

୯୧୦ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । 


୯୨) ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମୃଦୁପେଶୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏବଂ ଡିମ୍ଭାକ।ର 
ବା ଗୋଇକାର । 


୯୩୦ ଏଗୁଡ଼ିକମଧ୍ଯୟରେ ଆନ୍ତଃକୋଷକୀୟଯୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ ନାହିଁ । 
(IIT) ଅକୁଡ୍‌,ଚ। (Endodermis) 

୯୧୦ ଏହା ଏକକୋଷ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । 

(୨) ନଚ୍ଚାକୃତିର କେ।ଷକୁ ନେଇ ମୃ ଦୂପେ ଶୀଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ । 


eT ed 


୯୩୦ ବେଳେ ବେଳେ ଅନ୍ତଃତୃଗ୍ନରୁ କେତେଜ ସରୁ ଭିରିବିଶିଷ୍ଟ ବଡ଼ 
ବଡ଼ କୋଷ ବାହାରିଥିବା ଦେଖାଯାଏ; ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମାଗ କୋଷ (passage cells) 
। କୁହାଯାଏ । 


୯୪) ମାର୍ଗକୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ ଆଦିଦାର୍ର ସିଧା ସିଧା 
ଦେଖିବ । 
(IV) ପରଚକ (Pericycle) 


୯୧୦ ଏହା ଠିକ୍‌ ଅନ୍ତଃତ୍ୃ ଗ୍ବକୃ ଗର୍ଗ ଏହାର ଭିତରପାଖେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇବ ! 


୨୨) ଏହା ଏକକୋଷ ସ୍ତରରେ ଏବଂ ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । 


(¥) ବାଢୀବଞକ (Vascular bundles) 


୯୧୦ ଦାର୍ର ଏବଂ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ଏକାନ୍ତରଗବେ ଅରୀଯକ୍ରମରେ ଗୋଟିଏ 
ବଳୟରେ ସଜ ତ ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

୯୨) ଯେତିକି ସଖ୍ୟଯାରେ ଦାରୁବିଡ଼ିକ ଥାଏ ଫ୍ରଲୋଏମ୍‌ ବିଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
“ଠିକ୍‌ ସେଚିକି । କାରଣ ତୂଇଟି ଦାବ୍ଧବିଡ଼ିକ ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ 
ଏବିଡ଼ିକ ଥାଏ ,। 
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୧୭୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ୍ର 


୯୩୬୦ ବାହୀବିଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଅନେକ ହୋଇଥିବାରୁ ଏଗ୍‌ଡ଼ିକୁ 
ବହୁସାଞ୍ଚିକ (ଅolyarch) କୁହାଯାଏ | 


୯୪୦ ଦାର ସାଧାରଣଚଃ ଆଦିଦାରୁ ଏବଂ ଅନୁଦାର୍ରକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ଅନୁୂଦାରୁ ମଥୂଳର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ରହିଥିବ। ଦେଖିବ ଏବଂ ଆଦିଦାର୍ଧ 
ଏହାର ପରିଧି ଆଡ଼କୁ ଥିବା ମଧ୍ୟ ଦେଖିବ । ତେଣ୍ଡ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦାର୍ଧକୁ 
ବହିଗରମ୍ଭ (×a୮ch) କହାଯାଏ |! ଆଦିଦାରୁରେ ବଳୟାକୃତିରେ କୁନ୍ତଳ ଥିବା 
ବାହିକା ଥାଏ କିନ୍ତ ଅନୂଦାରୃ ଏକପାର୍ଶିକ ଗର ଥିବା ଜାଲମୟ ବାହିକାକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ । 


(୫) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଚାଳନୀନଳିକା ଓ ସହକୋଷିକାକୁ ନେଇ ତିଆରି. 
ହୋଇଥାଏ । 


(VI) ସଂ ୟାଗପେଶ୍ା (Conjunctive tissue) 
(୧୦ ଏହା ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୁ ଗ୍ବରିପାଖେ ଘେରି ରହିଥିବା ଦେଖିବ ! 
€ ୨) ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ । 


(VI) ମକା (Pith) 

୯୧୨ ଏହା ମୂଳର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥାଏ ଏବଂ ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵୀଗ ଏହା 
ଗଠିତ । 

୯୨୦) ଏହା ଦ୍ଵିଭୁଣପତ୍ଥୀ ମଜର ମଡ଼ା ତୁଳନାରେ ଅଧିକଭବରେ 
ବିସ୍ତୃତ । 

୯୩୦) ବେଳେ ବେଳେ ଏଥିରେ ଦୃଢ଼ପେଶୀ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ! 


ପଭ୍ତର ଆତ୍ତ୍ଯ୍ଥରୀଣ ଗଠନ 


ସାଧାରଣତଃ ପତ୍ତ ଦୁଇପ୍ତକାରର; ପୃଷ୍ଠକୃକ୍ଷୀୟ (dorsiventral) 
ପତ୍ର ଏବଂ ସମଦ୍ଵିପାର୍ଶ୍ଵ କ (୦bateral) ପଉ |! ପ୍ରଷ୍ଠକୃକ୍ଷୀୟ ପତ ଭୁମି 
ସହିତ ସମାନ୍ତଗଳ ହୋଇ ଏବଂ ସମଦ୍ବିପାଶ୍ଵ କ ପତ୍ତ ଭୂମି ସହିନ ଲମ୍ମବେ 
ସଜ୍ଜ ତ ହୋଇ ପାୟ ରହିଥାଏ । ପଡଉ୍ତସଢା ଯୋଗୁଁ ଏହି ଦୁଇପକାର 
ପତ୍ତରେ ଆମ୍େକ ପତନ ପୂଅକ୍ଗବେ ହୋଇଥ!ଏ । ତେଣୁ ପଢର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଗଠନ ପରବିତ ହୁଏ । ପୃଷ୍ଠକୃକ୍ଷୀୟ ପତ୍ରରେ ଏହାର ତଳ ଅଂଶର ଗଠନ 
ଉପର ଅଂଶର ଗଠନଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥିଲେହେଁ ସମଦ୍ଭିପାଶ୍ବୀକ ଏହି ଉଭୟ 
ଅଂଶର ଗଠନ ପ୍ରାୟ ଏକ ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଏ । 4 
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(5) ପୃଷ୍ଠ କୃକ୍ଷୀସ୍ସ୍‌ ପଭ୍ତ 
ଡ୍‌ରଲ୍ ଭୂପରୂ ଡା ତ ଅଧିକାଂଶ ଦ୍ରବିରୁ ଣ 
— ପତ୍ରୀ ପାଦପ ପତ୍ର ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏହି- 
ପକାର ପତ୍ର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଗଠନ ଦେଖିବାକୁ ହେଲେ 
ବରପତ୍ରଟିଏ କାଟିଆଣ । 
ଏହାର ଖଣ୍ଡିଏ ଅଂଶ କାଟି 
ଏବଂ ସାରୁନାଡ଼କୁ ବ୍ଲେଡ- 
ଦ୍ଵାଗ ଠିକ୍‌ ମଧ୍ଯଗ୍ରଗରୁ 
ଚିରି ତା ଭିତରେ ପୂଗଇ- 
ଦିଅ | ବରଉଁମାନ ଦାତୂଆ 
¡ ରେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ 
କାଟି ମେଥିରୁ ଭଦଗ୍ର 
ଛେଦ ବାହାରକର ଏବଂ 
୮ଚିଭ ନଂ ୯୦-ପଶ୍ଠକୃକ୍ଷୀୟ ପତ୍ରର ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଓ୍ୟାଚଗ୍ଲାସ୍‌ରେ 
ଉଦଗ୍ର ଛେଦର ଗୋଟି'ଏ ଅଂଶ 3 ପାଣି ଭିତରେ ରଖ । 
ସବ୍ୂଠାରୁ ପତଳା ଏବଂ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ଅଣୁବୀକ୍ଷକଦ୍ଵାଗ ବାଛ । 
ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ ରଙ୍ଗଦେଇ ରଙ୍ଗାଅ ଏବଂ ଜଳ ମାଧ୍ଯମରେ ସଫା 
କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କରି କଭରଗ୍ନାସ୍‌ ଦିଅ ! ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ 
ବରଁମାନ ଏହାକୁ ଦେଖ । 


ବରପଭ୍ରର ଆତ୍ତଯକ୍ତରୀଣ ଗଠନ 
(1) ଅଧିଭ \, ok (Epidermis) 
(୧୦ ଦୂଇ ବା ତିନେ।ଟି କୋଷସ୍ତରକୁ ନେଇ ଉପର ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବ ଗଠିତ । 
୯୨୦) ଏହାର କୋଷଗୂଡ଼ିକ ନଳାକ୍ସତିର ଏବଂ ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖି 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 
(୯୩୬୦ ବହିଃସ୍ତରର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ତଃସ୍ତରର କୋଷସମୂହ ଅପେକ୍ଷା 


ଆକାରରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ହେଲେହେଁ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭିରି ସ୍ଥଳ ଏବଂ ଉପତ୍ୃଗ୍‌- 
ଦ୍ଵାଗ ଆବରତ୍ତ । 

୯୪୦ ବହିଃସ୍ତରର କେତେକ କୋଷରେ ସିଷ୍ଟୋଲିଥ (cystolith) 
ବା କ୍ଯାଲସିୟମ୍‌ କାର୍‌ବୋନେଟ୍‌ (୯m ୯ଥ୮bonate)ର ଦାନା 
ରହିଥାଏ । ଏହା ଦେଖିବାକୁ ଲିଚୁ ସଦଶ । 
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"୧୭୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


( ୫) ତଳ ଅଧିତୃଗ୍ରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କୋଷସ୍ତର ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖି 
ଥିବା ନଳାକ୍ୃତିର କୋଷକୂ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 
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ଚସ୍ଟାମ ଦୁ୍ଞୀୀ ରଙ୍ଓୀ 
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(୬୬ ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଉପତୃଗ୍ବଦ୍ଧାଗ ଆବୃତ 
ହୋଇଥାଏ । 


(୭୦) କେବଳ ଏହି ସ୍ତରରେ ପର୍ଶରନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ; ପର୍ଶରନ୍ଧରର 
ଭିତର ପାଖକୃ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର କୋଠରୀ ଥାଏ । 


(11) ପ୍ିଜଧସ (Mesophyll) 

୯୧୦ ପର୍ଶିମଧ୍ୟ ସମାନ୍ତଗଳ ମଦୁପେଶୀ (palisade parenchyma) 
ଏବଂ ପତଳା ସଞ୍ଜ ମଦୁପେଶୀ ଏହିପରି ଦୁଇଢଗରେ ବିଭକ୍ତ । 

(୨୦) ଦୁଇ ବ। ତିନି କୋଷସ୍ତରର ହସ୍ତାଙ୍ଗୁକିପରି ଇମ୍ଭାକାର ଏଵଂ 


mm m= 


ପତଳା ଭିରିବିଶିଷ୍ଟ କୋଷକୂ ନେଇ ସମାନ୍ତଗଳ ମୂଦୁପେଶୀର ଗଠନ 
ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


(୩୬) ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ଲଗାଇଗି ହୋଇ ରହିଥାଏ ଏବଂ 
ଏଗଁ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକୋଷକୀଯ ସ୍ଥାନ ନଥାଏ । 


୯ ୪୦ଏହି ପେଶୀରେ ବହୁତ ପରିମାଣରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ଦେଖାଯାଏ | 
(୫୦ ସଞ୍ଜ ମୃଦୁପେଶୀ ସମବ୍ଯାସ ବିଶିଷ୍ଠ ମୃଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ 
ଶଠିତ ! 
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ଶରୀର ଗଠନ ଚର୍ତଵ ୧୭୩ ` 


୯୬) ଏହି ପେଶୀରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ହରିତ୍‌କଣିକା ଥିବା 
ଦେଖିବ, କିନ୍ତ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ଯା ସମାନ୍ତଗଳ ମୃଦୁୂପେଶୀର କୋଖରେ 
ଥିବା ହରିତ୍‌କଣିକାର ହଖ୍ୟାଠାର୍ କମ୍‌ । 

(୭୦ ଏହାର କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଆନ୍ତକୋଷକୀୟ 
ସାନ ଥାଏ ଏବଂ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଛଡ଼ାଛଡ଼ି ହୋଇ ଠିକ୍‌ ତଳ ଅଧିତ୍ଧଗ୍କୁ 
ଇଗି ଭିତର ପାଖକୁ ରହିଥାଏ । 

୯୮ ପର୍ଶରନ୍ଧର କୋଠରୀଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଏହି ପେଶୀର ଆତଉ୍ତର୍କୋଷକୀୟ 
ସ୍ଥାନ ସହିତ ଟଂ୍ୃ ଷ୍ଟ ! 


(୩) ବାଢ଼ୀବଡ଼କ ପେଶୀ (Vascular tissue) 


(୧) ବାହୀବିଡ଼ିକଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଏବଂ ବଦ୍ଧ ! 

(୨୦) ଏଗାଡ଼ିକରେ ଦାର ପତ୍ରର ଉପର ପାଖକୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌: 
ତଳପାଖକୁ ଥିବା ଦେଖିବ । 

୯୩୦ ପତ୍େକ ବାହୀବିଡ଼ିକର ଏକ ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ: 
ବିଡ଼ିକା ଛଦ ଆଏ । 

୯୪୦ ବଡ଼ ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକର ବିଡ଼ି କାଛଦ ପତ୍ରର ଉପର ଏବଂ 
ଚଳ ଅଧିତୃଗ୍ବ ପର୍ଯାନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇ ରହିଥିବ! ଦେଖି ପାରିବ । 

(୫୬ ଏଗ୍‌, ଡ଼ କର ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ର ବାହାରପାର୍ଶ୍ବକୁ ଦ୍‌ଢ଼ପେଶୀୀ 
ମଧ୍ୟ ରହିଥିବାର ଦେଖିବ । 

(୬୬) ଛୋଟ ଛୋଟ ବାହାବି଼ କଗ ର୍ଡ଼ କରେ ଏହିପରି ଦୃଢ଼ପେଶୀର 
ଆବରଣ ବା ବିର୍ଡ଼ କା ଛଦ ଉପର ଏବଂ ତଳ ଅଧିତ୍ସଗ୍ବ ପର୍ଯାନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥିବା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ ! 


(ଖ) ଆମ ପଭ୍ରର ଅତ୍ତ୍ଯଲ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


(1) ଅଧୁଭଡ୍‌, ଚା (Epidermis) 

୯୧୦ ଅନ୍ୟସବୁ ପଉ୍ରପରି ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ ଚଳ ଏବଂ ଭପର ଦୂଇଟି 
ଅଧିଚ୍ଛଗ୍ବ ଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଟିଯାକ ଅଧିତ୍ଵଗ୍ବ ନଳାଚ୍ତିର ଲଗାଇଗି 
ହୋଇ ରହିଥିବା କୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ | 

(୨) କୋଷ ଗୁଡ଼ିକରେ ଉପତୃଗ୍‌ ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଥାଏ କିନ୍ତ ଭପର 
ଅଧିତ୍ଗ୍ବରେ ଚଳ ଅଧିତ୍ବଗ୍ବ ଅପେକ୍ଷା ଉପତୃଗ୍ଵ ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟ । 

୯୩୬ ପଶ୍ରନ୍ଧରୂଡ଼ିକ କେବଳ ତଚ ଅଧିତୃଗ୍ବରେ ଦେଖାଯାଏ । 
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3) a ମଧ (Mesophyll) 

୯୧) ଏହା ସମୀନ୍ତଗଳନ ମୃଦୁପେଶୀ ଏବଂ ସ୍ଥଞ୍ଚ ମୃଦୁପେଶୀରେ 
ବିଭକ୍ତ ! 

(୨୨ ସମାନ୍ତଗଳ ମୃଦୁପେଶୀରେ ଦୁଇ ବା ତିନୋଟି କୋଷ ସ୍ତର 
ଆଏ । 


'କିଡିକାଚଛୁୱ କଙଫ୍ଗାଏଗ୍‌ ସ୍ମ 


୮ ଚିଭ ନଂ ୯୨-ଆତ୍ମ ପଢ୍ର ଉଦଗ୍ର ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 3 


(୩) ସଞ୍ଜ ମୃଦୁପେଶୀର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ସମବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ବେଶ୍‌ 
ଛଡାଛଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

୯୪୦ ଏଥିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଆନ୍ତର୍କେ।ଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ବାୟ୍ତ 
ବିନିମୟ ନିମିର୍‌ ଥାଏ । 
(11) ବାହୀବଞକ ପେଶୀ (Vascular tissue) 


୯୧) ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ଵ କ ଏବଂ ବଦ୍ଧ । 

(୨) ବଡ଼ ବଡ଼ ବାହୀବିଡ଼ିକରେ ବାହିକା ଏବଂ ବାହିନିକା ସ୍ପଷ୍ଟ କିନ୍ଧ 
ସାନ ସାନ ବାହୀବିଡ଼ିକରେ କେବଳ ବାହିନିକା ଦେଖାଯାଏ । 

୯୩୦ ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକର ବିଡ଼ିକ! ଛଦ ଥାଏ । 

(୪୦) ଅନେକ ସମୟରେ ମୃଦୁପେଶୀ ଏବଂ ସୂଳକୋଣ ପେଶୀ 
ବାହୀବିଡ଼ିକର ଉତ୍ତୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଦାରୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୁ ଗର୍ଗ ଏପରିକି 
: ଉଭୟ ଅଧିତୃଗ୍ବ ପର୍ଯାନ୍ତ ବିସ୍ତୃତିସ୍ମଭ କରିଥାଏ । 

(୫) ବିଡିକାଛ ଦ ଭିତରେ ଦୃଢ଼ପେଶୀ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 
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(6) ସମଦ୍୍‌,ପାଶ୍ୟକ କ୍ତ 


ପୃଷ୍ଠକୃକ୍ଷୀୟ dଠ୨iventral) ପତ୍ର ଅଭ୍ଯନ୍ତର ଅପେକ୍ଷା 


ସମଦ୍ବିପାର୍ଶ୍ଵ କ ୯ ଠbilateral) ପତ୍ର ଶରୀର ଗଠନ ପୃଥକ୍‌ ! ସାଧାରଣତଃ 
ଏକତ୍ର ଣ ପତ୍ରୀ ଗଛରେ ସମଦ୍ବିପାର୍ଶ୍ଵକ ପତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜାତୀୟ 
ପତ୍ତରେ ଉପର ତଳପ୍ୃଷ୍ଠ ନ ଆଏ ବା ଥିଲେ ଉତ୍ତୟ ପୃଷ୍ଠ ଦେଖିବାକୁ ପାୟ 
ଏକାପରି ! ଦୁଇପାଖରେ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବ ପର୍ଶରନ୍ଧ ବହନ କରିଥାଏ । ଏହାର 
ପର୍ଶ ମଧ୍ୟକୁ ବହିଃ ଅନ୍ତକ ପତ୍ରର ପର୍ଶ ମଧ୍ୟ ପରି ସମାନ୍ତଗଳ ମୂଦୂପେଶୀ 
ଏବଂ ସଞ୍ଜ ମୃଦୁପେଶୀୱରେ ବିଭକ୍ତ କଗଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ ! ପର୍ଣିମଧ୍ୟ 
କେବଳ ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ହରିତ୍‌ 
କଣିକା ଥାଏ । କୋଷଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଆଏ । 


(କ) ମକା ସଭ୍ତର ଆତ୍ତଯୟକ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


(1) ଅଧୁତ୍‌ ଚା 
(୧୦ ପତ୍ରର ଦୁଇ ପାଖରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । 


(୨) ଭପର ପଟେ ଉପର ଅଧିତୃରଗ୍ବ ଏବଂ ତଳପାଖେ ଚଳ ଅଧିତୃର୍ନ 
ଥିବା ଦେଖିବ । 

୯୩) ଅଧିତୃଗା ଏକ କୋଷ ସ୍ତରର ଏବଂ ଡ଼ିତ୍ମାକୃତିର କୋଷକୁ ନେର 
ଗଠିତ | 


୮ ଚିତ ନୃତ ୯୩-ମକା ପତର ଉଦଗ୍ର ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 3 


୯୪) ଏହାର ପତ୍ୟେକ କୋଷର ବହିଃଭିରି ଉପତୃଗ୍ବଦ୍ଧାଗ ଆବର ! 

୯ ୫) ଉପରର ଅଧିତୃଗ୍‌ବ ଆଡ଼କୁ ଦାରୁ ଥିବାରୁ ଏବଂ ଏହି ଅଧିତୃଗ୍ବଭେ 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗୋଗକାର କୋଷ ଥିବାରୁ ଏହା ସହଜରେ ବାରି ହୋଇଯାଏ । 

୯୬) ଭଭୟ ଉପରିସ୍ଥ ଏବଂ ନିମ୍ବ ସ୍ଥ ଅଧିତୃଗ୍ବରେ ପର୍ଶରନ୍ଧ ଥାଏ । 
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୧୭୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ଜିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପେଶା 


(0) ସଣ୍ଡରମଧ୍ଯ 

(୧୦ ଏହାର ସମାନ୍ତଗଳ ମୃଦୁପେଶୀ ଏବଂ ସଞ୍ଜ ମୃଦୁପେଶୀ ଏପରି: 
ବିଭଭ୍ରିକରଣ ନାହିଁ । ଏଥିରେ କେବଳ ସ୍ପଞ୍ଚ ମୃଦୁପେଶୀ ଥାଏ ! 

(୨୦) ଏହା ଭିଚରେ ଥିବା କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଲଗାଲଗି ହୋଇ. 
ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 

(୩୦ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ସମବ୍ୟାସ ୦iametriଠ ହୋଇ ହରିତ୍‌-- 
ପେଶୀ ଗଠନ କରିଥାଏ । 


(୩) ବାହ୍ୀବଡ଼କ 
(୧୦ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକଭୂଣ ପତୀ କାଣ୍ଡରେ ଥିବା ପରି ପାର୍ଶ୍ଵୀକ ଓ ବଦ୍ଧ 
୯୨୦ ଅଧିକାଂଶ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ କିନ୍ଧ୍‌ ବେଳେ ବେଳେଂ- 
ବଡ଼ ବାହୀବିଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
(୩୬ ବାହାୀବିଡ଼ିକ ଉପର ଆଡ଼କୁ ଦାରୁ ଓ ଚଳ ଆଡ଼କୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଆଏ । ` 


(୪୦ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତି ବାହୀବିଡ଼ିକର ବିଡିକା ଛଦ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏହା ମୃଦୁପେଶୀଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । 


୯୫୬ ଏହି ମଦୂପେଶୀ ପୂର୍ଶ ବିଡ଼ିକା ଛଦର ପତି କୋଷରେ ମଶ୍ଡଦ 
ଦାନା ଆଏ । 


(୬) ଦାର୍ର, ବିଡ଼ିକାକୁ ନେଇ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଗ୍ଵଳନୀ ନଳିକା ଓଂ 
ସହକୋଷିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 


(୭) ବାହୀବିଡ଼ିକାର ଉଭୟ ଉପର ଏବଂ ତଳ ପାର୍ଶ୍ବରେ କିଛି ଦୃଢ଼- 
ପେଶୀ ଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । ଏହା ପତ୍ରକୁ ଦଢ଼ତା ଯୋଗାଇ ଥାଏ । 


ଗହମ ଗଛ ପଢର ଅଭ୍ଯନ୍ତର ଗଠନ ମକା ଗଛ ପତ୍ର ଅଭ୍ଯନ୍ତର 
ଗଠନ ଅପେକ୍ଷା ଭିନ୍ନ । ତେଣୁ ଗହମ ଗଛର ପଡ୍ରଟିଏ ଆଣି ତାକୃ ପ୍ରର୍ବ- 
ପରି ସାରୂନାଡ଼ ଭିତରେ ରଖି ଉଦଗ୍ର ଛେଦନ କର । ଖୁବ୍‌ ପତଳା 
ଏବଂ ସର୍ବସମ ଛେଦଟିଏ ବାଛି ରଖ ! ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ ରଙ୍ଗାଇ 
ଜଳ ମାଧ୍ୟମରେ କାଚସ୍ବାଇଡ଼ ଉପରେ ଅଧିସ୍ଥାପନ କର । କଭର୍‌ୁଗ୍ଧାସ୍‌ 
ଏହା ଉପରେ ଦେଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ୧୭୭ 
(ଖ) ଗହମ ଗଛ୍ଥ ପଭ୍ରର ଅତ୍ତ୍ଯରକ୍ତୀଣ ଗଠନ 


(1) ଅଧ୍ୟତ୍ଚ୍‌ 
୯୧୦ ଏଥିରେ ମଧ୍ୟ ଭପର ଏବଂ ତଳ ହୋଇ ଦୁଇଟି ଅଧତ୍ଛଗ୍ଟ 
ଥାଏ । 


(୨) ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ କୋଷସ୍ତରରେ ଗଠିତ ଏବଂ ଏହାର 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଡିମତ୍ମାକୃତିର ଅଟେ । 


ସଗାରୃନ୍ତାଳ ତାଶ 


୮ଚିତ୍ ନଂ ୯୪-ଗହମ ପତ୍ରର ଉଦଗ୍ର ଛେଦର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ] 


(୩) କୋଷଗ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇବନି । 


୯୪୦ ଅଧିତ୍ଗ୍ଵବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷର ବହିଃଭିତ୍ତି ଉପତୃଗ୍ବଦ୍ଵାଗ 
ଆବ୍ତ । 

(୫୬) ଉପରିସ୍ଥ ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗୋଲଳ୍ମାକାର କୋଷମାନ 
ଦେଖାଯାଏ । 

୯୬୬) ଉଭୟ ଅଧିତୃଗ୍ବରେ ପର୍ଶରନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଥାଏ । 

(୯୭) ପର୍ଶରନ୍ଧକୁ ଗର୍ଗ ରହିଥିବ। ଗହ୍ନର ମଧ୍ଯ ଏହି ପତ୍ରରେ 
ଦେଖାଯାଏ । 
(11) ପ୍ଡୁମଧସ 

୯୧୦ ଏହା ହରିତ୍‌ପେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 

୯୨୨) ଏହାର ପତ୍ୟେକ କୋଷ ପାୟଯ ଡମ୍ମାକ୍ୃତିର ଏବଂ ଏଗଟ୍‌ଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତକୋଷକୀଯୟ ସ୍ଥାନମାନ ରହିଥାଏ । 
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୭୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉରଭ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


୯୩୬ ଏହା ସମାନ୍ତଗଳ ମୃଦୁପେଶୀ ଏବଂ ସ୍ପଞ୍ଜ ମୃଦୁପେଶୀ ବରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇନଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଅଧିତ୍ଗ୍ନ ନିକଟରେ ଥିବା ଏହାର କୋଷ୍ମ- 
ଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସମାନ୍ତଗଳ କୋଷପରି ଲମ୍ମାଳିଆ ହୋଇଥିବା ଦେଖିପାରିବ । 


୯୪୦ ପର୍ଶରନ୍ଧ ଚଳକୁ ପର୍ଶ ଗହ୍ଵର ରହିଥାଏ । 


(111) ବାଡୀବଡକ 


୯୧୦ ଏକଭୁଣପତ୍ତୀ କାଣ୍ଡରେ ଥିବା ବିଡ଼ିକ ଭଳି ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସମ- 
ପାର୍ଶିକ ଏବଂ ବଦ୍ଧ ବିଡ଼ିକ । 

(୨୦) ଏଗୁଡ଼ିକ ସମାନ୍ତଗଳ ହୋଇ ସର୍ଜ ତ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 

୯୩୦ ଦାର୍ରପତ୍ତର ଉପର ଆଡ଼କୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ପତ୍ତର ତଳ 
ଆଡ଼କୁ ଆଏ । 

(୪୦ ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକର ବିଡ଼ିକାଛଦ ଥାଏ; ଏହା ମୃଦୁ: 
ପେଶୀକୂ ନେଇ ଗଠିତ । 


୯୫୬) ବଡ଼ ବାହୀବିଡ଼ିକର ଉପର ଏବଂ ତଳ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଦୃଢ଼ପେଶୀ 
ଥିବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର । 


(7) ଡେ 


ପତ୍ରଡେମ୍ବ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପତ୍ରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପରି ହୋଇନଥାଏ । ଏଥିରେ 
କେତେକ ଭିନ୍ନ ପେଶୀ ଦେଖାଯବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଭିନ୍ନ ପେଶୀ ତଥା 
କୋଷର, ସଜା ଏବଂ ଗଠନରେ ପ୍ଥକ୍ତ। ଦେଖାଯାଏ ¦ 


ସୂର୍ଯାମୁଖୀପତ୍ରରୁ ଡେମ୍ବ କାଟି ଆଣ । ଏହାକୁ ବାମ ହସ୍ତର ବ୍ରଢ଼ା- 
ଆଙ୍ଗୁଠି ଏବଂ ବିଶି ଆଙ୍ଗୁଠି ମଧ୍ୟରେ ଲମ୍ମଗବରେ ରଖି ଖର କ୍ଷେର) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଛେଦନ କର | ଛେଦଗୁଡ଼ିକ ଓ୍ୟାଚ୍‌ ଗ ।ସରେ ପାଣି ରଖି ତାଂ 
ଭିତରେ ରଖ ଏବଂ ଅଣୁବାକ୍ଷକ ତଳେ ଏଥିରୁ ପତଳା ଏବଂ ସର୍ଦସମ 
ଛେଦଟିଏ ଖୋଚି ବାହାର କର । ଏହାକୁ ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗାଅ । 
ବଉଁମାନ ଏହି ଛେ ଦକୁ ୫୦% ଗ୍‌' ସେରିନ୍‌ ଭିତରେ କାଚସୁଇଡ଼ ଉପରେ 
ଅଧିସ୍ଥାପନ କରି ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ । 


< 
(କ) ସୃର୍ଯ୍ୟଭଖୀ ପଭ୍ତର ଡେଙ 


ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖ ନିଗ୍ଵ ଏବଂ ଅପର ପାର୍ଶ୍ଵ ଗୋମ୍ମକାର 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ଵଶରୀର ଗଠନ ତକତ୍ତ୍ର ୧୭୯ 


(1) ଅଧ୍ୟତ୍ଟଚ 

୯୧୦ ଏହା ଗୋଟିଏ ସ୍ତରରେ ନଳାକ୍ସତିର ମୃଦୁକୋଷକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 

୯୨) ଏହାର ପତି କୋଷର ବହିଃଭିଭିରେ ଉପତ୍ବଗ୍ଠବ ଆବତ ହୋଇ- 
ଥିବ। ଦେଖିବ । 

୯୩୨ ଅଧିତୃଚାରୁ ଅନେକଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ଲ୍ଲେମ ୯Thome) ବାହାରିଥାଏ | 
ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବହୁକୋ ଷବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଆଏ | 


(11) ଅତଧୋଡ୍‌୍,ଚ୍‌ 


୯୧୦) ଏହା ଠିକ୍‌ ଅଧିତ୍ଗ୍ଵବର ଭିତର ପାଖକୁ ଆଏ; କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ସୂ ଜକୋଣୀ କୋଷସ୍ତରକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 

୯୨) ଏହାର କୋଷଗ ଡ଼ିକ ଅସଲଗ୍ଧଗ୍ରବେ ଏଠିସେଠି ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବକୁ 
ମ୍ମର୍ଗ ରହିଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


୯୩୦ ଏହି ପେଶୀର ମଝିରେ ମଝିର ଅଧିତ୍ସଗ୍ବକୂ ମ୍ମର୍ଗ ହରିତ୍‌- 
ପେଶୀ ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ । 


(11) ଆଧାର ତପଶୀ 
୯୧୨) ଏହା ସମବ୍ଯାସ ବିଶିଷ୍ଠ ମୃଦୁକୋଷକୁ ନେଇ ମୃଦୁପେଶୀ 
ଗଠନ କରିଥିବା ଦେଖିବ । 


୯୨) କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆନ୍ତର୍କୋଷକୀୟଯ ସ୍ଥାନ ଥାଏ । 
(17) ବାହ୍ୀବଉକ ପେଶୀ 


୯୧) ଆଧାରପେଶୀ ମଧ୍ଯରେ ଅନେକଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ବିଭନ୍ନ ଆକାରର 
ବାହୀବିଡ଼ିକ ଦିଛନ୍ନ ହୋଇ ରହିଥିବା ଦେଖିବ । 


€ ୨୨) ସାଧାରଣତଃ ଛୋଟ ବାହୀବିଡ଼ିକର ହଖ୍ଯା ବଡ଼ ବାହୀୀବିଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ । 


୯୩୦ ପତି ବାହାବିଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ବଵକ ଏବଂ ବଵଝ୍ଧ; ଏହା ଦାର୍ଧ ଓ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


୯୪) ପତ୍ର ଡେମ୍ବରେ କାଶ୍ଡପରି ଦାର୍ଗ ଭିତର ପାର୍ଶ୍ଜୁ ଏବଂ 
-ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବାହାର ପାର୍ଶ୍ତକୁ ଦେଖାଯାଏ । 


(ଖ) କଖାରୁ ସଭ୍ତ ଡେମ 
ଏହାର ପରିଧି ତରଙ୍ଗାୟିତ ହୋଇଥିବାର ଦେଖିବ । 
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୧୮୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେ ଶଂ 


(1) ଅଧୁତ୍ଟଚା 

୯୧୨ ଏହା ଏକକୋଷ ସ୍ତରରେ ଲମ୍ମାଳିଆ ବା ନଳାକ୍ସତିର ମୃଦୁ 
କୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 

(୨୦ ପ୍ରତି କୋଷର ବହିଃଭିଭିରେ ଉପତୃଗ୍ବ ଥାଏ । 

୯୩୬୦ ଅଧିତୃଗ୍ବରୁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ବହୂକୋଷବିଶିଷ୍ଠ ଲ୍ଭେମ ବାହାରି: 
ଥିବା ଦେଖିପାରିବ । 


(11) ଅଖଧୋଡ୍‌ୁ,ଚା 

୯୧) ଅନେକଗ୍‌ଡିଏ ସ୍ତରରେ ସୂଳକୋଣୀ କୋଷକୁ ନେଇ ଏହା: 
ଗଠିତ । 

୯୨୦) ଏହା ଅଧିତୃଗ୍ବକୁ ମଭର୍ଗ ବିଛିନ୍ନଘବେ କେବଳ ଉଚ୍ଚା ଅଂଶର 
ତଳେ ଚଳେ ଥାଏ । 

୯୩୦ ନିଚ୍‌ ଅଂଶର ତଳେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


(111) ଆଧାର ପେଶୀ 
(୯୧୨) ଏହା ମୃଦୁପେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିତ; ଏଥିରେ ଅନେକ ସ୍ତର: 
ଥାଏ । 
(୨୨) କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର ଏବଂ ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଆନ୍ପତକୌୋଷକୀୟ ସ୍ଥାନମାନ ରହିଥାଏ । 


(1) ବାଢୁାବଡ଼କ ପଶ 

୬ ବାହୀବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ ବଳୟାକାରରେ ସର୍ଜ୍ଚ ଚ ହୋଇ, ଆଧାର- 
ପେଶୀ ଭିତରେ ରହିଥିଦା ଦେଖାଯାଏ । 

( ୨୨ ସ¦ଧାରଣତଃ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚା ଅଂଶରେ ସିଧା ଢ୍ରବରେ ରହିଥ।ଏ 
କିନ୍ତ ନିଗ୍ବ ଅଂଶରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 

୯୩୨ ବାହାବିଡ଼ିକ ଦ୍ରିପାର୍ଶ୍ଵ କ ଏବଂ ମୁକ୍ତ । 


(8) କାଣ୍ଡର ଉତ୍ତରବର୍` 


ବ୍ଧିତ ଦ୍ଵିଭୁ ଣପତ୍ତୀ କାଣ୍ଡର ଶରୀର ଗଠନ ଅନୁଶୀଳନ କଲେ 
କାଶ୍ଡତର ଉତ୍ତରବୃଦ୍ଧି ସମ୍ଦନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ମିଳେ | ଏଥିପାଇଁ ସୃର୍ଯାମୁଖୀ 
ଗଛରୂ ଖଣ୍ଡିଏ ଟାଣୁଆ ବ୍ଵଧିପାପ୍ତ କାଣ୍ଡ କାଟିଆଣ । ସେଥିରୁ ଦାଢ଼ଆ ଖୁର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ କାଟି ବାହାର କର ଏବଂ ସର୍ବସମ ତଥା 
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ସବୂଠାରୁ ପତଳା ଛେଦଟିଏ ବାଛି ରଖ । ଏହାକୁ ସାଙ୍ରାନିନ୍‌ରେ _ରଙ୍ଗାଇ 
ପାଣିମାଧ୍ୟମରେ ସଫା କାଚସ୍ୃାଇଡ୍‌ ଉପରେ କଭରଗୁ୍ଲାସ ଦେଇ ଅଧସ୍ଥାପନ 
କର ଏବଂଂ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ଚଳେ ଦେଖ । 

ଅସ୍ତ 

ଗଧ ପେସ* 
ସ୍ରାଧମକ ଚଫ୍ଲାଏ ମସ 
ଝିଡିକ୍ୟୟ୍‌ଦିବର୍ଦକୀ 


ପ୍ରାଧଗିଳ ଳା ବୁଠଲ/ା 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୯୫¬କାଶ୍ଡର ଉତ୍ତର ବୃଵି ସଂପର୍କୀପ ରେଖାଚିତ୍ର 


ଏହି କାଣ୍ଡର ଶରୀର ଗଠନ ଦୁଇ ସ୍ତରରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । 
“ଯେଉଁ କାଶ୍ଡରେ ପାରର୍ନ୍‌ କ ଅବସ୍ଥାରେ ଉତ୍ତରବଵ୍ଧି ହେଉଥାଏ, ସେଥିରେ 
-ଅକ୍ଷୁଣ୍୍ଣ ଅଧିତ୍ସଗ୍ବ ଥିବା ଦେଖିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସବୁପ୍ରକାର ଅନୁପେଶୀର 
-ପୂର୍ଶାଙ୍ଗ ଆମୂପକାଶ ଦେଖିପାରିବ ନାହିଁ ଠିକ୍‌ ଯେପରିଗଗବେ ଏକ ସପୂର୍ଶ 
ବ୍ଛିପାପ କାଷ୍ର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖିବ । ଏଚଦବ୍ୟତୀତ ଦ୍ଵିତୀୟ 
କ୍ଷେତରେ ଅଧିତୃଗ୍ନ କ୍ଷୟପ୍ଥାସ୍ତ ହୋଇଥିବା ମଧ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଟଚଃ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଭିନ୍ନ 
"ହୋଇ ଜଣାପଡ଼େ ବିଭିନ୍ନ ଛେଦକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ଚଳେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ । 
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୧୮୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(1) ଉଦ୍ତରଢ୍ଚା (Periderm) 


୯୧୦) ଏକସ୍ତରୀଯ ଅଧିତୃଗ୍ବ ଉପଚ୍ଛଗ୍ବର ବହଳ ଆବରଣ ଭିତରେ. 
(ଭତ୍୍ତରବ୍ବି ପଖର ହୋଇଗମଳ୍ଭ ପରେ ବେଶୀ କ୍ଷଣ ରହିପାରେ ନାହିଁ । ଏହା 
କକି (୦୮‰)ର ସୁଳସ୍ତର ଭୂଢ୍ଜ'ଦ (phellogen) ବବି ପାଇବାରୁ କ୍ଷତ ବିକ୍ଷତ 
ହୋଇଯାଏ ; ସ୍ୂତଗଂ ତୁମେମାନେ ଖୁବ ଟାଣୁଆ ବଵ୍ଦିତ କାଣ୍ଡର ଛେଦରେ 
ଉପତ୍ୃଗ୍ବର ବିଭକ୍ତୀକରଣ ଦେଖିପାରିବ । 


(୨) ଲକ୍ଷ୍ୟ କର, କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପତ୍ୃଗ୍ଵ କେବଳ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ 
ବିତ୍ତନ୍ତ ହୋଇନାହିଁ ବରଂ ଅଂଶଗ,ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟପେଶୀଠାରୁ ପୂର୍ଶଗ୍ରବେ ବିଛିନ୍ନ 
ହୋଇ ଭୂଢ଼ ଦର ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସିଅଛି । 


୯୩୦ ଭୁଢ଼ୀଦର ଭିତର ପାଖକୃୂ ଇଗି ତାଠାରୁ ମୋଟା ଏକପେଶୀ 
ପୁଞ ବବ୍ଧି ପାଇଥିବା ଦେଖି ପାରିବ, ଏହା ହେଉଛି ଭୁଢ ଚର୍ମ (phelloderm) | 
(11) ମଧ୍ଯତପେଶୀ (Cortex) 

୯୧୦) ମଧ୍ଯୟପେଶୀର ଥିବା ତିନି ସ୍ତରର ପେଶୀଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ଦେଖ । ଏହା 
କଅଁ ଜିଆ କାଣ୍ଡଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଦେଖାଯାଉଛି ।! ଏହାର ସ୍ଥଳକୋଣ ପେଶୀ ଭିତରେ 
ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବ ବା ଉତ୍ତରତ୍ୃଗ୍ଵକୁ ଳର୍ଗ କେତେଗଡ଼ିଏ ଗୋ୍ମକାର କୋଷ ଏକାଠି 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କୋଠରୀ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହା ବାତରନ୍ 
(1enticel) ସୃଷ୍ଟିର ପାରମ୍୍ଭ କ ଅବସ୍ଥା | 

୯୨) ଭତ୍୍ତରବ୍ଦିଜନିତ ଗ୍ଵପ ଯୋଗ ସୂକକୋଣପେଣୀ ଖଣ୍ଡବିଖ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯକୁ ମୃଦୁପେଶୀ ପବେଶ କରିଥାଏ । 

୯୩) ବାତରଛନ୍ ପୂର୍ଶଭବେ ତିଆରି ହୋଇ ସାରିଥିଲେ ଏବଂ ତା ମଧ୍ୟ- 
ଦେଇ ତୁମେ ଯଦି ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ କାଟି ଆଅ ତେବେ ଏହା ବାହାରପାଖକୁ 
ଖେଳା ମୁହଁରେ ଥିବା ଦେଖ ପାରିବ | ଏତଦବ୍ୟତୀତ ଏହା ଯେଉଁ କୋଷଙ- 
ଗ୍‌ଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ, ସେଗ୍‌ଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ ତା'ପାଖରୁ ଭୂଜ ଦର: 
ଭିଚରଆଡ଼କୁ ଲର୍ମ ଥିବା ଦେଖ ବ । 

୯୪୦ ଏସବୁ ସର୍ବେ ବି ମଧ୍ଯପେଶୀ ବେଶ୍‌ ସର୍ବିସମର ସ୍ୃଳ 
ହୋଇଥିବା ଲଷ୍ଯ କର ଏବଂ ପରିଟଚଛର ଜନୋଷଗୁଡ଼ିନ ଲି ନିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ: 
ହୋଇ ସ୍ଥଳରେ ହୋଇଥିବା ଦେଖ । 

(11) ବାହୀବଡ଼କ ପଣ] (Vascular tissue) 

୯୧) ପରିଚକ୍ରର ତଳପାଖକୁ ପ୍ରାରମ୍ଭକ ଫୋଏମ୍‌ର କେତେକ ଖଣ୍ତିତ 
ଅଂଶ ଏବଂ ଉତ୍ତର ଫ୍ରଲୋଏମ୍‌ର ବ୍ବଝିଜନିତ ଅନ୍ଯ କେତନ ମୃଦୁକୋଷର 
ଧଂସାବଶେଷ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । 
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(୨) ଉତର ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବିଡ଼ିକୀୟ ବିବର୍ଵକୀର ପଖର ବୃଦଧିପୋଗ୍ଲ 
ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ । 


୯୩୦ ସେହିପରି ବିବର୍କୀର ବଵବ୍ଧିଯୋଗ୍‌ ଅନୁ ଦାରୁ ମଧ୍ଯ ପଚୁର 
ପରିମାଣରେ ବବି ପାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଉତ୍ତର ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓ ଅନୁଦାର୍ତର ବବି 
ଫଳରେ ବାହୀବିଡ଼ିକଗ ଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ବବି ପାଏ । 


୯୪) ଅନୁଦାରୁର ବୃଦ୍ଧିରେ ବାର୍ଷିକ ବଳୟ (annual ring)ର 
ସଷ୍ଚିହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ବାହୀବିଡ଼ିକରେ ବାରିକ କେତୋଟି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଦାର୍ରର 
ଉପାଦାନ ଯୋଗ ହୁଏ । 

(୫) ପଥମ ବାର୍ଷିକ ବଳୟରେ ବାହିକାଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଏବଂ 
ବିଛିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟି ଗୋଟି 
ହୋଇ ବା ଦଳ ଦଳ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 

୯୬) ବାହି କାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକଟୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ବାହିନିକା 
ଆଦିଜଢୀବକ ବିହୀନ ହେମ୍ମପରି ଦେଖାଯାଏ । 


୯୭) ଅନୁଦାରୁର ଭିତର ପାଖକୂ ପ୍ରାଥମିକ ଦାର୍ର ଅନେକଗ୍ରଡ଼ିଏ 
ଆଦିଦାରକୂ ନେଇ ରହିଥିବା ଦେଖିପାରିବ । 


(¥) ମକା (Pith) 
(୧୦) ଏହାର ବହିଃସ୍ତରଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଲିଗ୍‌ନିନ୍‌ ବହନ କରିଥିବା କୋଷପୁଭ୍ତ 
ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଣ୍ଡ ଦାନାରେ ଭରପୂର । 


(୨) ଭରରଚ୍ଦିର ଚାପରେ ମଢା ମଧ୍ୟ ଖଶ୍ଡିଟ ହୋଇଥିବା ଦେଖିବ । 


ମୂଳତ୍ତରେ ଉତ୍ତରବ୍ର୍ଣ` 

ମୃଳର ଉତ୍ତରବୃଦ୍ଧି ଦେଖିବାକୁ ହେଲେ ସ୍ର୍ଯାମୁଖୀ ସୋରିଷ କିମ୍ଭା 
ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ଦ୍ଵିଭ୍ୁ ଣପତ୍ରୀ ମଳ କାଟିଆଣ । ଏଥିର୍ସ ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ 
ବାହାର କରି ସେଥିରୁ ସର୍ବସମ ଏବଂ ସବ୍ରଠାରୁ ପତଳା ଛେଦଟିଏ ଖୋଜି 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ ରଙ୍ଗାଅ । ଏହାକୁ ଗୁଁ ସେରିନ୍‌ ଭିତରେ କାଚସ୍ବାଇଡ଼୍‌ 
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୧୮୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଉପରେ ଅଧି ସ୍ଥାପନ କର ! ଏହା ଉପରେ କଉତର୍‌ସିପ୍‌ ଦେଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ 
ଚଳେ ଦେଖ । ଏଥିରେ ସାଧାରଣତଃ ତଳଲିଖିତ ପରିବର୍ତନ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କଗଯାଏ । 


€ ସାରଶ (3/4554) କା ଜଡ଼ା (ato୮) ଜଳର ଉତ୍ତରବର୍` 


୯୧୦ ବିଡ଼ିକୀୟ ବିବର୍କୀ ଆମ୍ବ ପ୍ତକାଶ କରେ ଏବଂ ଏହାଦ୍ବାଗ 
ଭତ୍ତର ବିଡ଼ିକୀୟ ପେଶୀ ବୃଦ୍ଧି ଗଭ କରେ । 


ଚିତ୍ର ନଂ ୯୬-ଦ୍ରିଭୁଣପତ୍ରୀ ମୂଳରେ ଭତ୍ତରବୃଦି ଆରମ୍ଭ ହେବାର ଅବସ୍ଥା] 


(୨୬ କଳ ବୃଛି ପାଏ ଏବଂ ପରିଚକ୍ର ସବୁପକାରେ ପରିବଦଧିତ ହୁଏ ! 
୯୩୬ ମଧ୍ୟପେଶୀ କ୍ଷୟପ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ । 
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ଶରୀର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ୧୮୫ 


(୪୦) ଏହାର ଅଭ୍୍ନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ଅନେକାଂଶରେ ଦ୍ରିତ୍ତୁ ଣପତ୍ତୀ 
ବୃଵିପାପ୍ତ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପରି ଦେଖାଯାଏ । କେବଳ ମଜ଼ା ନିକଟରେ 
` ପାଥମିକ ଜାଇଲେମ୍‌ ଗଠନ ଉତ୍ତୟରେ ସମ୍ପର୍ଶ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୯୭-ଦ୍ବିଭୁଣପତ୍ରୀ ମୂଳର ଉତ୍ତରବ୍‌ବ୍ଧିର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା] 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧଧାସ୍ତ 
କାୀଁବନଚନ୍ଧ ତ୍ତ 


Mh ବୀକାଣ୍‌ (Bacteria) 


ପୃଥିବୀର ପାୟ ସବୂସ୍ଥାନରେ ବୀଜାଣୁ ମିଳେ; କେଉିଠି ଅଳ୍ଛ କେଉଁଠି: 
ଅଧିକ । ପଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ବୀଜାଣୁ ନଥିବା ଅଞ୍ଚଳ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । 


ଯେଉଁ ପରିବେଶରେ ମଣିଷ 
ରହେ ସେହି ପରିବେଶ ମଧ୍ୟ 
ବୀଜାଣୁଙ୍କ ପାଇ ଉପଯୁକ୍ତ । 
ତେଣୁ ଆମେ ରହୁଥିବା ସ୍ଥାନ 
ଓ ବ୍ଯଦହାର କରୁଥିବା 
ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକରେ ବୀଜାଣୁ 
ବହୁ ସଂଖ୍ୟାର ମିଳିପାରିବ । 
ଏପରିକି ଆମ ଶରୀର 
ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ଜାତିର 
ବୀଜାଣୁ ବାସକରି ରହିଛନ୍ତି 
କେବଳ ସେଗୁଡିକୁ ଖାଲି 
ଆଖିରେ ଦେଖପାରୁ ନଥିବାରୁ 
ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପସ୍ଥିତି 
ଉପଲବ୍‌ଧି କରିପାରୁ ନାହିଁ । 
ଅନେକ ସାଧାରଣ ଦବ୍ୟରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ବଵ୍ଧି ସାଧନ କରି 
ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ 
ଞ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିପାରିବା । 
ଖାଲି ଆଖିରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ମଣ୍ଡଳ (colony) ବବି 
ଦେଖି ପାରିବା; ମାଢ୍ତ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଦେଖିବା 
ପାଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଉଚ୍ଚଶ୍ି 
ଦୃଶ୍ଯକୀ (high power 
ଠbjective) ଆବଶ୍ଯକ । 


ବୀଜାଣୁ ପରୀକ୍ଷଣ 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୯୮-ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ବୀଜାଣୁ 
କବର ଜାକାର, ଖ-ଦଶ୍ଡ କାର, 
ଗକୁଣ୍ଡଳିତ ବକ୍ର] 


ସମ୍ବନ୍ଧୀଯ କେତେକ ସରଳ ବିଧି ପ୍ରଥମେ ଆମେ ଅବଲମ୍ବନ କରି ସେମାନଙ୍କୁ 


ଆସ ଦେଖିବା । 
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ଜୀବନଚକ୍ର ତ୍ତ ୧୮୭ 


କେ) ଖଣ୍ଡିଏ ପରିଷ୍କାର କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ନିଜ ପାଟିରୁ କିଛି 
ଇଳ ରଖ । ଦାନ୍ତମୂଳ ଛତିଆରୁ ସାମାନ୍ଯ ଟିକିଏ ଘୋରି ମିଶେଇ ଦିଅ । 
ଧଳି ନ ପଡ଼ିବା ଭଳି ସ୍ଥାନରେ କିଛି ସମୟ ରଖି ଦିଅ ! ଜଳ ଶୁଖି ଯାଉ । 
ମର୍କୁ୍ୟୁଗେକ୍ୋମ (me୮ଧ୮୦ ୯hrome), ମେଥିଲିନ୍ବୁ_ (methylene blue). 
କିମତ୍ମା କାର୍ବଲ-ଫୁଶଚିନ୍‌ (ଉ୮bଠୀ- fଧhsin) ରଙ୍ଗରୁ ଚାରି ବା ପାଞ୍ଚ ଟୋପା 
ଶୁଖିମ ମଳ ଉପରେ ଢାଳିଦେଇ ଦୁଇ ତିନି ମିନିଟ୍‌ ରଖ। ତାପରେ ସଫା 
ପାଣିରେ ଅଧିକା ରଙ୍ଗ ଧୋଇଦିଅ, ସାଇଡ୍‌ ଶୁଖେଇ ଦିଅ ଏବଂ କାନଡା ବାଲ୍‌- 
ସାମ୍‌ (Canada balsam) ଦେଇ mount କର । ବାଲ୍‌ସାମ୍‌ ନମିଳିଲେ 
ଲବଙ୍ଗ ତେଇ (୯୪6 ଠା) ବା ଜଡା ତେଲ (2୦୮ ଠା) ଦେଇ 
ସାମର୍ଯ କ ସ୍ଵାଇଡ ପସ୍ତତ କରିହୁଏ । 


ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଏହି ସାଇଡ୍‌ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର । ଏପରିକି 440×X ଗୁଣ 
ପରିବର୍ବନରେ ମଧ୍ୟ ଚଳିବ । ତୂମେ ବୀଜାଣୁୂମାନଙ୍କର ତିନିଗୋଟି ମୌଜିକ 
ଆକାର ଦେଖିପାରିବ। ଗୋଲି ଭଳି ବର୍ତୁଳାକାର ବୀଜାଣୁ ଦେଖିବ । 
କ୍ୟାପ୍ସୁଲ୍‌ (୯apsule) ଆକାରର୍‌ ଦଣ୍ଡାକାର ବୀଜାଣୁ ବି ଦେଖ ବ । ପୂଣି 
କୃଣ୍ଡଳିତ ବଜ ବୀଢାଣୁଗ,ଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଦେଖ ବ । ଏହି ତିନି ପକାର ବୀଜାଣୁ 
ସହଜରେ ଦେଖ ପାରିବ । 


ପୂର୍ବୋକ୍ତ ମାଳ ଲେପ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଲଗାଇଲା ବେଳେ (ଶୁଖ ବା 
ଆଗରୁ) ତା ସହିତ କିଛି କଳା କାଜୀ ({ନଏଉ ink) ମଶେଇଦିଅ | ସାଇବିକ- 
ବେ ତାହା ଶୁର୍ଖ ଯାଉ ! ତାହା ନଧୋଇ ତା ଉପରେ ବାଲ୍‌ସାମ୍‌ ଦେଇ 
ସ୍ବାଇତ୍‌ ପସ୍ତୃତ କର । ଏହି ସୁଇଡ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ 
ଦେଖିବ ବୀଜାଣୁ କୋଷଗ ଡ଼ିକ କଳା background ଉପରେ ସକଳ ଖୋଦେଇ 
(61୮) ଭଳି ୟଷ୍ଠ ଦେଖାଯିବ । 


ଏଇଥିରୁ ଚୂମେ ଉପଲବ୍ଧି କରିବ କିପରି ବୀଜାଣୁ ପାୟ ସର୍ବତ୍ର 
ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ଅ।ଆନ୍ତି। ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଟିରେ ସେମାନେ ଭରପୂର 
ହୋଇଛନ୍ତି; ମାତ୍ର ସେମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଆମର କୌଣସି ଅନିଷ୍ଠ କରଞ୍ି 
ନାହିଁ । ସେହିପରି ସେମାନେ ନଦୀ, ପୋଖରୀ ଜଜରେ ଓ କ୍ଷୀରରେ ମଧ୍ଯ 
ମିଳନ୍ତି । ପଗ୍ନ ସଜ଼ା ପଦାର୍ଥରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଅକଳନ ! 


୯ଖ) ବୀଜାଣୂର ଶୁଦପୋଷ ପାଇବାପାଇି ପୋଷଣକୁ ନିଜ୍ଗୀବିତ 
କରିବା ଏକାନ୍ତ ପୟୋଜନ, ମାତ୍ତ ସେଥିପାଇି ଆବଶ୍ୟକ ଅଟୋକ୍ଲେଇ 
(autoclave) ବା ପ୍ରେସର କୂୁକର (pressure cooker), ହୁଏତ ସବୁ 
କଲେଜର ବଟାନ]ୀ ବିଭାଗରେ ନଥିବ । ତଥାପି ସାଧାରଣଢଗବେ କେତେକ 
ପରୀକ୍ଷଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ¦ ଶହେ ଗ୍ରାମ ଚର୍ବିହାନ ମାଂସ ଏବଂ ଶହେ ଗ୍ରାମ 
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୧୮୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ଗ୍େପାଛଡ଼ା ବିଜ୍ମତିଆଳୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି କାଟି ଏକ ଲିଟର ପାଣିରେ ଅଧଘଣ୍ଟାଏ 
ସିଝାଇଦିଅ । ସେହି କ୍ଵାଥ୍‌ ବା ସୂରୁଆ (b୮୦h)ରୂ ପାଞ୍ଚଟି ପରିଷ୍ଠାର ପରୀକ୍ଷା 
ନଳୀରେ ପାଞ୍ଚ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଉଚ୍ଚତା ଯାଏ ଭରଣା କର ଏବଂ ତୁଳଜାବିଣ୍ଡାର 
'ଠିପି ଦେଇଦିଅ । ସୂରୁଆ ଅଣ୍ଡା ହୋଇଗଲେ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀରେ ଯଥାକ୍ରମେ 
(କେ) ପିଇବା ପାଣି, (ଖ) ନିକଟସ ପୋଖରୀ ପାଣି, (ଗ) ପାତିତ ପାଣି ଓ 
(ଘେ) ସିଝା ପାଣିରୁ ୫ ଟୋପା ମିଶାଅ । (ଡେ) ଏଥିରେ କିଛି ମିଶାଅ ନାହିଁ, 
ସବୁ ନଳୀଟ୍‌ ଡିଚୁ ଏକତ୍ର ରଖ । ୨୪ ଘଣ୍ଟା ବା ୪୮ ଘଣ୍ଟା ପରେ ପରୀକ୍ଷା 
ନଳୀରେ ବଢ଼ୁଥିବା ବୀଜାଣୁ ପୋଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । ସ୍ମରୁଆରେ ଅସ୍ବଚ୍ଚତା 
ଯେତିକି ଅଧକ ହେବ ତହିଁରେ ବୀଜାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ସେତିକି ଅଧିକ । 


ଏବେ କି ବୋରର୍‌ (୦୮k bଠ୮) ସାହାଯ୍ୟରେ ବଡ଼ ଗୋଲଆଳୁର୍ର 
ପାୟ ୧° ସେଣ୍ଟମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଳୁ ସିଲିଣ୍ଡର ୩ଟି ବାହାର କର । 
ସେଟୁଡ଼ିକୁ ଲମେ ଲମ୍ମେ ତେଚଛୋ କରି କାଟି ଦିଅ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବୋହିଲ୍ଭ 
ପାଣିରେ ୧ ଘଣ୍ଟା ଧାଇ ଦିଅ । ସିଝ। ପାଣିରେ ସଫା ତୁଳା ବୂଡ଼େଇ 
ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିତରେ ଭରି ଦିଅ । ତା' ଉପରେ ଫାଳକଗ ଆଳୁ ସିଲିଶ୍ଡର 
ଏପରି ରଖ ଯେପରି ଚେପ୍ଟ। ଅଂଶ ଉପରକୁ ରହିବ । ଉପଗେକ୍ତ ବୀଜାଣୁ 
ପୋଷଣରୁ ଟେ।ପାଏ ଟୋପାଏ ରସ ବେଣ୍ଢଟଲଗା ଛୁିରେ ଆଣି ସେହି ଆନୁ 
ପରିମୂଖ ଉପରେ ଲଗାଇ ଦିଅ । କେଇ ଦିନରେ ଆଳୁ ଉପରେ ବୀଜାଣୁ 
ମଶ୍ଡଳଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇ ବର୍ଡ଼ବ । ସେଥିରୁ ବୀଜାଣୁ ସଗ ହ କରି ସ୍ଲାଇଡ଼୍‌ 
ପ୍ରସ୍ଥତ କଗଯାଇପାରେ । 


(ଗେ) ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥରୁ ବୀଜାଣୁ ମଧ୍ଯ ସଗ ହ କଗଯାଇପାରେ । 
ସେଥିପାଇଁ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣ କର : 


କାଚ ବା ପ୍ରାଷ୍ଟିକର ୮ଟି ପାତ୍ର ସଗ ହ କର ଓ ସେଗ୍‌ ଡ଼ିଙୁ ନମ୍ବର 
କରି ଦିଅ । ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକରେ ନିମ୍ପୋସ୍ଥ ସାମଗ 1 ରଖ :¬ 


© 


୧- ପଚା କଦଳୀ ଶସ ଓ କିଛି ପାଣି । 

୨-କିଛି ପାଣିରେ ଫଟା ଅଙ୍ଗର |! 

୩କିଛି ପାଣିରେ ବାସୀ ଛେନା । 

୪-କିଛି କ୍ଷୀର ! 

୫ -ଦୂଇଗଣ୍ଡା ଶିତ୍ମ ମଞ୍ଜି ଓ ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ବୃଡ଼େଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାଣି । 
୬—ଦଇଗଣ୍ଡା କଳାମରିଚ ଓ ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ବୃଡ଼େଇବା ପାଇଁ ପାଣି । 
୭—୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଲମ୍ବର ଦୂଇ ଖଣ୍ଡ ପାଳନଡ଼ା ଓ କିଛି ପାଣି । 
୮-କିଛି ପାଣି ଓ କ୍ଷେତ ମାଟି । 


pO ono naA 
୬ ୭ © ୭ ।୭ ଓ © ® 
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ଜୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ବ ୧୮୯ 


ଗୋଟିକ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର ଗଦାକରି ରଖ । ଦୁଇ ଡିନି ଦିନ 
ପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଉ୍ତରୃ ଟୋପେ ଟୋପେ ପାଣି ସ୍ବାଇଡ଼ ଉପର୍ତେ ରଖି କେ) 
ପରିଳେଦରେ ବର୍ଷ୍ିତ ଭପାୟରେ ପରୀକ୍ଷା କର । ତୁମେ ବହୁବିଧ ବୀଜାଣୁ 
ଦେଖି ପାରିବ । ୨ୟ ପାତ୍ରେ ତୁମେ ଲଷ୍ଟ ପାଇପାର । କେଉଁଥିରେ ହୁଏତ 
ଚୁମେ କବକ ଜାଇ ଦେର୍ଖ ପାରିବ । ସେଗ୍‌ ଡ଼ିଜୁ ଏକକୋଷୀ ବୀଜାଣୁଠ 
ବାରିବା ସହଜ । 


ଉପଗେକ୍ତ ଭପାଯରେ ବୀଜାଣୁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ମିଳିବ; ମାତ୍ର ତାହା 
ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଶୂଦ୍ଧପୋଷ ନୁହେଁ । କାରଣ ପତ୍ୟେକ ପାଡ୍ତରେ ବିଭିନ୍ନ ପକାର 
ଇନିବିନି ଜୀବୀ ବର୍ଡ଼ ବେ । ସେଗ,ଡ଼ିକ ଏକରେ ସୃକ୍ଷ, ଦୁଇରେ ସ୍ସ୍ଛ । ତେଣୁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ସେଗ୍‌ ଡ଼ିକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଦେଖ ହେବ ନାହିଁ । ସୂଚଗଂ 
ବୀଜାଣୁଗ ଡ଼ିକୁ ସପଷ୍ଟଘଗବେ ଦେଖ ବାପାଇଁ ସ୍ଚତନ୍ତ୍ର ରଞ୍ଜକ ଏବଂ ଦୃଶ୍ଯକୀ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ହେବ । ସେହି ସ୍ତନ୍ତ୍ର ରଞ୍ଜକର ନାମ ଗମ୍‌ ରଞ୍ଜକ 
(Gram Stain) ଏବଂ ତାର ପୟୋଗ ବିଧି ନିମ୍ବରେ ପଦର ହେସ । 
ବୀଜାଣୁ ପାଇଁ ଏହି ରଞ୍ଜକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପାଦେୟ । 


୍ତାମ ରଞ୍ଚକ ସ୍ତତତସ୍ଟାଗ ସ୍ଣାଳୀ 


(«) ଇଲେପ ପ୍ରସ୍ତୃତ (Smear Preparation) —ଏଥିପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ପରିଛନ୍ନ ଏବଂ ତୈଳମୁକ୍ତ କାଟ ସ୍ଵାଇଡ଼ । ସେପରି ସ୍ଵାଇଡ଼ ଉପରେ 
ଟୋପାଏ ପାଣି ପକାଇ ଲିପିଦେଲେ ପାଣି ସବୁଆଡ଼େ ସମାନ ଘବେ ଖେଳେଇ 
ହୋଇ ରହିବ | ସୃ।ଇଡ଼ ତୈଳାକ୍ତ ହୋଇଥିରଲେ ପାଣି ଲେପ ଜରି ଘର୍ଗି ଯାଇ 
ବିନ୍ଦୁ ବିନ୍ଦୁ ହୋଇଯିବ । ନୃଆ ସ୍ଵାଇଡ଼କୂ ରେକ୍ଟିଫାଏଡ଼ ସ୍ଥିରିଟ୍‌ରେ ଧୋଇ 
ସିରିଟ୍‌ ଲ୍ୟାମ୍ବ ଶିଖାରେ ପୋଡ଼ିଦେଲେ ତାହା ତୈଳମୁୂକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 

ତୈଳମ୍ବକ୍ତ ସ୍ାଇଡ଼ ଭପରେ ମଝିରେ ବୀଜାଣୁ ପୋଷରୁ ଟୋପାଏ ପାଣି 
ରଖ ଅଧୂଲୀ ଆକାରରେ ଲେପ ଦିଅ ! ଲେପ ଯେପରି ପତଳା ଏବଂ ସସଚ୍ଛ 
ହେବ ସେଥିପତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଅ । ଲେପ ଭିଚରେ ବକଳା ବା ଛେଦଗ ଥିଲେ 
ଛୁଞ୍ଚିରେ ବାହାର କରି ଦିଅ ! ବାହାରେ କିଛି ସମୟ ରର୍ଖ ଦେଲେ ପାଣି 
ଶୁଖ ଯିବ | ତା'ପରେ ସିରିଟ୍‌ ଳାମ୍‌ ଶିଖା ବା ବ୍ରନ୍‌ସେନ୍‌ Bunsen) ଶିଖା 
ଉପରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଗ୍ରରି ପାଞ୍ଚ ଥର ଚଳେଇ ନିଅ । ସ୍କାଇଡ଼ ଉଭଷ୍ଠ ହେବ 
ମାତ ଭେପ ପୋଡ଼ିବ ନାହିଁ ବା ବଦରଙ୍ଗ ହେବ ନାହିଁ । ସେଥିପତି ସତର୍କ 
ରହ । 


(୬) ରଞ୍ଜନ କ ) ଲେପ ଉପରେ ପଚୁର କିଷ୍ଠାଲ୍‌ ଘୁଓଇେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
(crystal violet 0.5% solution) ଢାଳି ୫ ମିନିଟ୍‌ ଯାଏ ରଖ । 
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୧୯୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଚିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(ଖ) ସାଇଡ଼ରୁ ଜିଷ୍ଟାଲ୍‌ ଗ ଓଳେଟ୍‌ ଚଞ୍ଚକ ଗଡ଼େଇ ଦେଇ ଆୟୋଡିନ୍‌ 
'ଦବଣ ତହିଁ ଉପରେ ତାଳି ଦିଅ ଓ ପ୍ତାୟ ୨ ମିନିଟ୍‌ ରଖ । 


ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦବଣର ଗଠନ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼ (KI)......2 gm. 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ (0) ses 1 gm. 


(ଗେ) ସ୍ାଇଡ଼ ଉପର ଆୟ୍ୋଡ଼ିନ୍‌ ନିଗାର୍ଡ଼ ଦିଅ । ପାଣି ଢାଳି 
.ଧୋଇ ଦିଅ । ଚାଂପରେ ରେକ୍ଟିଫାଏଡ଼ ସିରିଟ୍‌ରେ ତର ତର କରି 
ଦୁଇଥର ଧୋଇ ଦିଅ । 

(ଘେ) ସ୍ଵାଇଡ଼ ଉପରେ !% ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ର ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣ ତାଳି 
୧୦ ସେକଣ୍ଡ ରଖି ନିଗାର୍ଡ଼ ଦିଅ । ପାଣିରେ ଥରେ ଧୋଇଦେଇ ଅଧିକା 
ପାଣି ବୁଟିଂ କାଗଜରେ ଗପି ବାହାର କରିଦିଅ | ଛାଇରେ ଶୁଖେଇ ଦିଅ । 


ଉଚ୍ଚଶଭ୍ତି ଦଶ୍ୟକୀରେ ସାଇଡ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କର । ଯଦି ସମ୍ଭବ ହୁଏ 
ତୈଳ ପ୍ଲାବନ ଦୃଶ୍ଯକୀ (0! immersion ଠbjective) ମାଧ୍ୟମରେ 
ଦେଖ । 

ତଡୋ'ଳ ପ୍ରାବନ ଦଶକୀ ବଧଯବଦ୍ରାର-ସ୍ବାଇଡ଼ ର ରଞ୍ଜିତ ଲେପ 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ସିଡ଼ାର ତୈଳ (୯ଏଥa୮ ଠା!) ରଖ ଏବଂ ତୈଳ 
ବିନ୍ଦୁ ଦଶ୍ଯକୀ ତଳେ ରହିବା ଭଳି ସ୍ବାଇଡ଼ ଷ୍ଟେଜ ଉପରେ ସ୍ଥାପନ କର । 
ଗବେଷଣା ଅଣ୍ଠବୀକ୍ଷକ (research microscope)ର ତୈଳ ପ୍ଲାବନ 
ଦୃଶ୍ୟକୀଟିକୁ ବୁଲେଇ ଆଣି ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ନଚ୍ଚୀମୁଖରେ ରଖ । ସୋଧାରଣ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକରେ ତୈଳ ପ୍ଲାବନ ଦୃଶ୍ଯକୀ ନଥାଏ । କେବଳ ମୃଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ଗବେଷଣା ଅଣୁବୀକ୍ଷକରେ ଅଛ୍ପଶ୍ତି ଦୃଶ୍ୟକୀ, ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ଦ୍ଗ୍ଯକୀ ବାଦ 
ତୈଳ ପୁବନ ଦୃଶ୍ୟକୀ] ଥାଏ । ଏହାର ପରିବର୍ଧନ କ୍ଷମତା ଅତି ଅଧିକ; 
ମାତ୍ର ତୈଳ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା କାର୍ଷା କରେ । ) ସାବଧାନରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ 
ନଳୀ ତଳକୁ ଖସାଅ ଏବଂ କଡ଼ ପାଖରୁ ଦେଖି ଦେଖି ଦଶ୍ଯକୀ ତୈଳ 
ବିନ୍ଦ ସ୍ର୍ଶ କଳ୍ଲଯାଏ ନଳୀ ତଳକୁ ଖସାଅ । ଏବେ ନେତ୍ରକୀ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଦେଖି ଦେଖି ସାବଧାନରେ ଫୋକସ କର | 


(Im) କ୍‌ । ଗାଇ ଡୋାମୋଲାସୁ ( Chalmydomonas) 


କୁାମାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ ଏକ ଶୈବାଳ । ଏହାର କୋଷରେ ହରିତୃ 
କଣିକା ଥିବାରୁ ଏହା ହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ପର୍ବର ଅନ୍ତଗଂତ | ଏଚ୍‌ ଡ଼ିକ ଜଳାଶଯଙ- 
ମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ । ଜଳାଶୟଯର ପାଣିକୁ ଆଣି ଫିଲଟର୍‌ ପେପର୍‌ଦ୍ଵାଗ 
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ଜୀବନଚକ ତତ୍ତ୍ବ. ୧୯୧ 


ଛାଣିଲେ ଫିଲ୍‌୍ଟର୍‌ ପେପର ଦେହରେ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଛାଣି ହୋଇ ରହିଯାଏ । 
ଏହି ଅବଶେଷକୁ କଟନ୍‌ବୂ ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଗୋଟିଏ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖି 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ଚଳେ ଦେଖିଲେ କ୍ରାମାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଖୃବ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଥିବାରୁ ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନିବା ସମ୍ଭବ 
ନୂହୈ । 


ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ—(ଭଳଚଶର୍ତି ଅଣ୍ବୀକ୍ଷକଦ୍ଧାଗ ପରୀକ୍ଷଣ କରିବାକ୍ର 
ହେବ) 


୮ ଚିତ୍ର ନଃ ୯୯-କାମାଇତୋମୋନାସ୍‌ର ଗଠନ 
୯୧) ଏହା ଗୋଟିଏ ଏକ କୋଷୀୟ ଶୈବାଳ । ଏହାର ଆକାର 
ଅଣ୍ଡାକାର ବା ବର୍ରୁଳାକାର । 
୯୨୦ ଏହାର କୋଷଭିରି ସେଲ୍ୟସେଜ୍‌ରେ ପ୍ରସ୍ତୁଚ | 
(୯୩) କ୍ାମାଇଡ଼େ।ମୋନାସ୍‌ର ଅଗ ଗଗ ଗୋଜିଆ । 
୯୪) କୋଷର ସାମନା ଅଂଶରେ ଦୁଇଟି କଶା (ଧୁ) ଅଛି | 
(୫୬ କଶାର ପାଦଦେଶଠାରୁ ଟିକିଏ ଚଳେ ଗୋଟିଏ ନେତଡ୍ରବିନ୍ଦ 


(ye pot) ଅଛି । ଏହି ନେତ୍ରବିନ୍ଦୁ ଆସ୍ଢେକର ଆପେକ୍ଷକ ପରିମାଣକୁ 
ବାରିପାରେ । 
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୧୯୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଚ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ୍ରବେଶ- 


୯୬) କୋଷର ନିମୁଇଗରେ କପ୍‌ ଆକାରର ଗୋଟିଏ ମାଭ୍ର ହରିଛ୍ଛ 
କଣିକା (chloroplast) ଅଛି ! 


(୭) ଏହି ଉପ୍ର ତଛ ଅଂଶରେ ଗୋଟିଏ ବ୍ଭାକାର ପିଶ୍ଚଜନକ 
ଅଛି । ହରିତ୍‌ କଣିକାରେ ପସ୍ଥତ ହେଉଥିବ। ଶ୍ଵେତସାର ଏହି ପିଷ୍ଠତନକରେ 
ସାଇତି ହୋଇ ରହିଆଏ । 


୯୮୦) କପ୍‌ ଆକାରର ହରିତ୍‌ କଣିକାର ମଝି ଖାଲୁଆ ଅଂଶରେ : 
ଗୋଟିଏ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅଛି ଏବଂ ନ୍ୟଷ୍ତିକୁ କୋଷଜୀବକ cytoplasm) ଆଁବତ 
କରି ରଖ ଛି । 

କଜଜ-ସାଧାରଣ କୋଷ ବିଭାଜନ ଏବଂ ଯୁଗୃୃନ ଆଦି ଜନନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦେଖିବା ସହଜ ନୂହୈ | 
ପାଞ୍ତମଲ୍ଲା ଅବସ୍ଥା : 

କେବଳ ପସ୍ଥୃତ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ରେ ତୁମେ ଏହି ଅବସ୍ଥା ଦେଖ ପାରିବ ।) 

୯୧) ଳ୍ଲାମାଇଡ଼େ।ମୋନାସ୍‌ ଶୈବାଳରେ ବିଶାମ ସମୟକୁ ପାମେନ୍ଲା 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । 


(୨) ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଶୈବାଳ କୋଷର ଆଦିଜୀବକ ବହୁବାର 
ବିଘଜିତ ହୋଇ ଅନେକ କୋଷ ଗଠନ କରେ । କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ କଶା 
ନଥାଏ । 


(୩୦ ଏହି ନୂଆ ତିଆରି ହୋଇଥିବା କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଜିମ୍ଭମଟିନ୍‌ ଭଳି 
ଏକ ପଦାଥିଦ୍ଵାଗ ମାତୃକା (matrix) ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 
ତେଣୁ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମଣ୍ଡଳାକାର (୦!ଠn)5ରେ ଏକର ରହେ । 


ଏହି ପାମେଲ୍ଲା ଅବସ୍ଥା ଖୁବ୍‌ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଅଟେ ! ଅନୁକୃଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏହି କୋଷଗ୍‌,ଡ଼ିକ ମୂକ୍ତ ହୋଇ ସ୍ୃତନ୍ତଗବେ ବର ଥାଏ । 


ନ୍ଡିସ୍କୀ ଲକ୍ଷଣ 
୯୧) ଶୈବାଳଟି ଏକକୋଷୀୟ ଅଟେ । ଅଗ ତଗରେ ଦୁଇଟି କଶା 
ଥାଏ । 


( ୨୨ ହରିତ୍‌ କଣିକାଟି କପ୍‌ ଆକାରର ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହା ମଧ୍ୟରେ: 
ପିଷ୍ଠଜନ କଟି ତଳ ଆଡ଼କୁ ରହିଥାଏ । 


(୩) ନ୍ୟଷ୍ଟଟି ହରିମ କପ୍‌ ଭିତରେ ଆଦି ଜୀବକ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ | 
(୪୦) ପତିକ୍ଳ ଅବସ୍ଥାରେ ପାମେଲ୍ଲା ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । 
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ଜୀବନଚଳ ତତ୍ତ୍ଵ ୧୯୩ 


(୫) ଅଲିଟ୍ଗୀଢନନ କାର୍ଯା ଚଳରେଣୁଦ୍ଧାଗ ସମ୍ପାଦିତ ହୁଏ । 
୯୬୬ ଯୁଗ କ ଯୋଗା (ଅametic union) ସମୟୁଗ୍ଟନ (isogamy) 
ଦ୍ଵୀଗ ହୋଇଥାଏ । 


(HII) କ୍ରାଚରଲା (Chlorella) 

କ୍ଲୋରେଳା ହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ପର୍ବର ଅନ୍ତଗତ । ଏହା ମଧୂର ଜଳରେ 
ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ମିଳିଆଏ । ଅନେକ ସମୟରେ ଅଦ୍ର ଭୂମି ଓ ଚୃକ୍ଷ 
ଛେଲିରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ! ହାଇଡ୍ରା (/7)4୮4) ପତ୍ତି ଛିଦ୍ରଳ ପ୍ରାଣୀ 
ଶରୀରର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଏହି ଶୈବାଳ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗା ଡ଼ିକ କଟନ୍‌- 
ବୁୁରେ ରଙ୍ଗାଇ ଓ କାଚ ସାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରର୍ଖ ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ଭଚ୍ଚଶକ୍ତି 
ଲେନସ ତଳେ ପରୀକ୍ଷା କର । 


ଗଠନ 
୯୧) କ୍ଲୋରେଳ୍ମ ଗୋଟିଏ ଏକ କୋଷୀୟ ଶୈବାଳ ଅଟେ | ଏହାର 
ଆକାର ଗୋଲାକାର, କ୍ଷୁଦ ଏବଂ ଏହାର ଏକ ପତଳା କୋଷ ଭିତ୍ତି ଅଛି । 
ଏଥିରେ କଶା ନଥ।ଏ । 
୯୨୨) କୋଷ ଜୀବକର କେନ୍ଦ୍ରସଳରେ ଗୋଟିଏ ନ୍ୟଷ୍ଠି ଅଛି । 


୮ ଚିର ନଃ ୧୦୦-କ୍ରୋରେଇର 
୯କ) ଶୈବାଳର ଗଠନ (ଖ-ହଡ ) ଅଚଳରେଣୁମାନଙ୍କ ଉତ୍/ରି 3 
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୧୯୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଚାନ :ପବେଶ 


' ୩୦ ଏହି ନ୍ୟଷ୍ଠ ତଳେ କପ୍‌ ଆକାରର ଗୋଟିଏ ହରିତ୍‌ କଣିକା 
ଅଛି । ଏହି ହରିତ୍‌ କଣିକାରେ କୌଣସି ପିଷ୍ଟଦନକ ନଥାଏ । 


କନନ ପ୍ରକ୍ରି! ¬ କୋଲୋରେଳରେ ଜନନ ପଢିୟା ବହୁଳଗବେ କେବଳ 
ଅଚଳ ରେଣୁଦ୍ଵାଗ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ ! 
' ୯୧) ଜନନ ସମଯରେ କୋଷ ଜୀବକ ୮ ବା ୧୬ ଗୋଟି ଅଚଳ 
ରେଣୁରେ ବିତାଜିତ ହୁଏ । os 

(୨୨ ପତ୍ୟେକ ଅଚଳ ରେଣୁରେ ନୃତନ କୋଷଭିର୍ ତିଆର ହୁଏ | 

(୩୨ ମାତୃକୋଷ ଭିଭି କ୍ଷୟ ହୋଇଗଲେ ଏହି ଅଚଳ ରେଣୁଗୁଡିକ 
"ବାହାରକୁ ବାହାରିଆସେ । 

୯୪୦ ଏହି ଅଚଳ ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇ ନୂତନ କ୍ଲୋରେମ୍ 
ଶୈବାଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 


1୪) ସୃକଲୋଣି କସ (Ulothrix) 


ମନ୍ଭର ଗତିରେ ବହିଯାଉଥିବା ଝରଣା 

କିମ୍ଭା ଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ପୂଷ୍ଠରିଣ1ରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥରକୁ 
ଲଗିରହିଥିବା ହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ସଂଗ୍ରହକଲେ ସେଥିରୁ 
ୟୁମ୍େେଥ୍ରିକ୍ସ ପାଇ ପାରିବ । ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଦୀଘ 

ଏବଂ ଶାଖାହୀନ ହୋଇ ସଂଧାରିଣୀ (holdfast) 

ଦ୍ଵାଗ ପଥରରେ ସବୂଜ ସୂତ୍ର ପରି ମାର୍ଗ 

ରହିଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କାଚ ସ୍ାଇଡ ଉପରେ 
ବିନ୍ଦୁଏ ପାଣିରେ ରଖି ଅଣୁବୀକ୍ଷକଦ୍ଧାଗ ଦେଖ 
ଏବଂ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସୃତ୍ତ ଅଲଗା କରି ତାକୁ 
କଟନ୍ବୁ ରେ ରଙ୍ଗାଇ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 

ଅଣ୍ଠବୀକ୍ଷକର ନମ ଶଙ୍ ଦଶସକୀ ୦୪ 
power objective) ଡଳଳ ଦଶ୍ୟ— 


(୯୧) ପେଷା ଆକାରର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
କୋଷଦ୍ାଗ ୟୁଳ୍େଥଥରିକ୍ସ ଡ଼ୋରକ (filament) 
ଶଠିତ । 

୯୨୨ ସବୁ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏକାପରି; 
କିନ୍ସ ସଧାରିଣୀର ଆକାର ଭିନ୍ନ । | 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୧-ୟୂମେଥରିକ ସ୍ର ଗଠନ] 
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'.କୀବନଚକ ତତ୍ତ୍ବ ୧୯୫ 


‘ ୯୩୦ ସଂଧାରିଣୀର କୋଷରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ନଥାଏ ଏବଂ ଏହା 
ସିଲିଶ୍ଡର ପରି ଲମ୍ବା । 


୯୪୦) ସାଧାରଣ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଲଇମ୍ମ ଅପେକ୍ଷା ଚଉ ଡ଼ା ଅଧିକ ! 


-ଅଣ୍ତବୀକ୍ଷକର ଉଜଚଶକ୍ତୁ ` ଦଶକ (high power objective) ଡେ 
ଦଶ 
6 
୯୧) କୋଷଟି ଗୋଟିଏ କୋଷଭିଭିଦଵାଗ ଆବତ । ଏହି କୋଷରଭିରି 
-ସେଲ୍ୟୁଗେଜଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ । 


୨9) କୋଷଭିରି ଭିଚରେ କୋଷ ଜଢୀବକ ଓ ଗୋଟିଏ ନ୍ୟଷ୍ଠି ଥାଏ | 


୯୩୦) କୋଷ ଜୀବକ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ମେଖଳାକାର (girdle 
:haped) ହରିତ୍‌ କଣିକା (chloroplast) ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ପରିବେଷ୍ଟନ କରି 
ରହିଥାଏ । 


୯୪୦ ହରିତ୍‌ କଣିକାରେ ଅନେକ ପିଷ୍ଠଜନକ (pyrenoids) ଥାଏ । 


୯୫) ପିଷ୍ଠକନକର ଗ୍ଵରିପଟେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ ମଶ୍ଡଦ ଦାନା (Starch 
ain) ଗୁଡ଼ିଏ ରହିଥାଏ । ସାଧାରଣ ଅଙ୍ଗୀୟ ତୋରକର ଗଠନ ଦେଖିଲ, 
ମାତ୍ତ ସୂ ଚ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ଦଶ୍ଯକୀ ତଳେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ଖୋଜିଲେ ଅନ୍ଯ 
ପକାରର ଡ଼ୋରକ ମଧ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ସେଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ୍ଣ ପ୍ରଣାଳୀ 
ମଧ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


(କ) ଅଲଙ୍ଗୀ ଜନଜ (Asexual Reproduction) କରାଉଥିବା 
€ ଡାରକର୍‌ ଗଠଳଜ 


୯୧୨ ଏହି ତୋରକର କେତେକ କୋଷରେ ଆଦିଜୀବକ 
(protoplasm) ବଦଳରେ କେଚେଗୁଡ଼ିଏ ଡ଼ିସାକାର ରେଣୁ ଭରି ହୋଇଥାଏ ! 


(୨୦ ଏଗୁଡ଼ିକର ହଖ୍ୟା ୨ରୁ ୮ ପର୍ଯାନ୍ତ ହୁଏ | ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଗ୍ବରିଗୋଟି 
ଲେଖାଏଁ କଶା ଥାଏ ମାତ୍ର କୋଷଭିରି ନ ଥାଏ । ଏରୁଡ଼ିକୁ ଚଳରେଣୁ 
(200pore) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଦିଜୀବକରୁ ଉସତ୍ସତି 
ହୋଇଥାଏ । 
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୧୯୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉର୍ିଦ ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ତବେଶ 


୯୩୦ ଚଳରେଣୁୂଗୁଡ଼ିକ କ୍ଲାମାଇ- 
ଡୋମୋନାସ୍‌ କୋଷପରି ବେଖା- 
ଯାଏ ଏବଂ ସ୍ତତି ଚଲଳରେଣ୍ୁ: 
ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ନେଳ୍ବିନ୍ଦୁ, 
ଦୁଇଟି କୂଞ୍ଚନୀ ରସଧାନୀ 
(contractile vacuole) G: 
ଗୋଟିଏ ନ୍ୟନ୍ତି ଥାଏ । ଅଲିଙ୍ଗ† 
ଜନନ ଚଳରେଣୁଦ୍ଧାଗ ସମ୍ପାଦିତ“ 
ହୁଏ । 

୯୪୬ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ଡୋରକରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
କୋଷରେ ଆଜି ଜୀବକ ବଦଳରେ 
ଗୋଲଳ୍କାର ପିଣ୍ଡପରି କେତେକ 
ରେଣୁ ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର କୋଷ- 
ଭିଭି ବହଳ ଓ ମୋଟା ! 


୯୫୬) ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଚଳରେଣୁ 
ପରି କୌଣସି କଶା ନ ଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଚଳରେଣୁ 

୮ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୨ (aplanospore) ନାମରେ 
ୟୁମ୍େଥରିକ୍‌୍ସ ଚଳରେଣୁବର ଉତ୍ସ] ନାମିତ । 


୯୬୬ ଅଚଳରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ପତିକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ ପୂଣି 
ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥା ଫେରିଆସିଲେ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇ ଅଲିଙ୍ଗୀ ଜନନରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ ! 


(ଖ) ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟ କଜକଜ (Sexual Reproduction) ଘଟାଉଥିବା 
6ଡ଼ାରକର ଗଠନ 


୯୧) ଡୋରକର କେତେକ କୋଷରେ ଆଦିଜୀବକ ବଦଳରେ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ରେଣୁ ରହିଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃର୍ବୋକ୍ତ ରେଣୁ ଅପେଷା 
କ୍ଷୁଦ୍ୂତର ଏବଂ ଏଥିରେ ଦୁଇଟି ମାତ୍ର କଶା ଥାଏ । 
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“ଜୀବନଚକ ତର୍ତବ ୧୯୭ - 


(୨) ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଯୁଗକ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏଗ୍‌ ଡିକର ସଖ୍ଯା ଗୋଟିଏ 
ଏ କୋଷଭିଭିରେ ୧୬, ୩୨ ବା ୬୪। 


୮ ଚିତ୍ର ନଃ ୧୦୩-ୟୂଗେଥିକସର ଜୀବନଚକ୍ର ] 

(କଠ) ଶୈବାଳ ସୂତ, (ଖି) ଯୁଗୃକଗୁଡ଼ିକର ଉତରି, (ଗେ) ଯୁଗୁକ- 
ଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ତରଣ, (ଘେ-ଚଂଛ-ଜ2 ଯୁଗ୍ରକ ଦ୍ଵୟର ସଂଯୂଗ୍ଧନ 
ଜେ-ଝ) ଯୁଗ୍ୁରେଣୁ , (ଟ) ଢାୟକ ଉଭିଦ ଅନ୍ତରସ୍ଥ ଚଳରେଣ୍ଡ , 
(୦) ଚତୁଃକଶାଧାରୀ ଚଳରେଣୁ , (ଡ଼) ଗୋଟିଏ ଶିଶୂ ଶୈବାଳ, 
୯ଢ) ଚଳରେଣୁର ଉତ୍ସରି, (ଣ ୬ ଚଳରେଣୁ , (ତ) ଚଜଢରେଣୁର 
ସନ୍ତରଣ, (ଅଥ) ଚଳରେଣୁର ଗୋଳ୍ମକାର ଅବସ୍ଥା, (ଦ୬ ଚଳ: 
ରେଣୁର ଅଙ୍କୁରଣ, ୯ଧ) ଗୋଟିଏ ଶିଶୁ ଶୈବାଳ । 


୯୩୦ ଯୋଡ଼ି ଯୋଡ଼ି ଯୁଗ କର ମିଳନ ହୋଇ ଯୁଗ୍‌ରେଣୁ 
(2 £05pore) ଗଠନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାଗ ଲିଙ୍ଗ୍ଂଯ ଜନନ ହୋଇଥାଏ । 


ନର ସ୍ୀ ଲକ୍ଷଣ 
(¡) ଶାଖାହୀନ ସବୃୁକୂ ଡୋରକରେ ଚକତି ପରି କୋଷ ଗୋଟିଏ 


-ଧୀଡ଼ିରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
(¡¡) ଏକମାତ୍ର ହରିତ୍‌ କଣିକାର ଆକାର ମେଖଳା ପରି । ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 


-ଯି ଷଣ ଜନକ ଥାଏ । 
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୧୯୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


(୪) ସ୍ାଇରରୋଗାଇଶା (Spirogyra) 


ଖଗ ଦିନ ନଇରେ ମନ୍ଷର ଗଚିରେ ବହି ଯାଉଥିବା ମଧୁର ଜଳରେ 
ସ୍ରାଇଗେଗାଇଗ ଡୋରକଟଗ୍‌ ଡ଼ିକ ମେଞ୍ଚ। ମେଞ୍ଚା ହୋଇ ମୁକ୍ତଗବେ ଭସ୍ଥଥାଏ । 
ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ହାତକୁ ମନୂଆ ଗେ, କାରଣ ଏଗ୍‌ ଡ଼ିକର କୋଷଭିଭି 
ବାହାରେ ଏକ କେଦଳ (mଧ୯1age) ଆଛଦ (heath) ଆଏ | କଟନ୍‌ବୁ ରେ: 
ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ ରଙ୍ଗାଇ ହୁଏ । 


ଅଣୁବୀକ୍ଷକର ନମ୍ଭଶକ୍ତ ଦୁଶ୍ଯକୀ ତଳେ ଦଶ୍ଯ 


(୧୦ ଏହି ଶୈବାଳର ଡୋରକ ଶାଖାହୀନ ଏବଂ ସୃତାପରି 
ବହୁତ ଲମ୍ବ । 


( ୨) ପତି ଡୋରକରେ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ଗୋଟିକ ଉପରେ ଗୋଟିଏ 
ସଜାଇ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 


(୩୬) ଶୈବାଜଳଟିର ଆଗପଛର କିଛି ଫରକ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୪-ସାଇଗେଗାଇଗ 
କଠ) ଡ଼ୋରକ, (ଖ) ଡ଼ୋରକର ଗୋଟିଏ କୋଷର ପରିବବିତ ଦୃଶ୍ୟ 2 


(୪୦ ପତ୍ୟେକ କୋଷ ଦେଖିବାକୂ ଏଙ୍କାପରି; ଆକାର ଲମ୍ବାଳିଆ ବୀ 
ସିଲିଣ୍ଡର ପରି । 


(୯୫8) ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଏକ ବା ଏକାଧିକ କ୍ରନ୍ତଳ (spiral) 
ହରିତ୍‌ କଣିକା। କୋଷର ଏକ ପାନ୍ତରୃ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତ ପର୍ଯାନ୍ତ ସ୍ତିଙ୍‌: 
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ଜୀବନଚକ୍ର ତ୍ତ ୧୯୯ 


ପରି ` ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇ ରହିଥାଏ । ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ପିଷ୍ଠଳନକଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଜତ 
ହୋଇ ଥାଏ । 


୯୬) କୋଷର ଠିକ୍‌ ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ନ୍ୟଶ୍ତି ଥାଏ । 


ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷକର ଉଚ୍ଚଶକ୍ତ ଦୁଶଧଯକୀ ତତତଳେ ଦୃଶ 
୯୧) ଶୈବାଳଟିର କୋଷଭିଭି ସ୍କସ୍ପଷ୍ଠ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା 
ସେଲ୍ୟଲୋଜରେ ଚିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


(୨) ହରିତ୍‌ କଣିକାର ଧାର ତରଙ୍ଗାୟିତ (ହa୪୨) କିମ୍ଭା ସ୍ପଦତ୍ତ୍ରର 
(serrated) | 


(୩) ଭିଉିପାର୍ଶ୍ଵ୍ଥ ଜୀବକ ସ୍ତରରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୀଣ ଶାଖା ବାହାରି 
ମଧ୍ଯ ଆଡ଼କୁ ଯାଇ ନ୍ଯଷଶ୍ଚି ସହିତ ସୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ନ୍ଯଷ୍ଟଟି 
କୋଷର ମଧ୍ୟଭଗରେ ଖଝୁଲିସ୍ମ ପରି ଦେଖାଯାଏ । 


୯୪୬) କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ବହୁ ବୃହଦାକାର ରସଧାନୀ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । 


୯୫) ପିଷ୍ଠକନକଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ବରିପଟେ କ୍ଷୁଦ୍ର ମଶ୍ଡଦ ଦାନାଗୁଡ଼ିକ ସଞ୍ଚିତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ | 
ଲଇ୍ଚୟ୍କ ଜନଜ 


ଗ୍ରୀଷ୍ଣରତୂରେ ତ୍ସାଇଗେଗାଇଗ ସଗ ହ କଲେ ଲିଙ୍ଗୟ ଜନନ ସଯୁଗ୍ଧନ 
(ଠnjugation) ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | 


ସଯୁଗ୍ଧନ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ସ୍ଥାଇଗେଗାଇଗ ସୃତ୍ତର କୋଷଗ୍‌ ଡ଼କ 
ମଧ୍ୟରେ ସଂପାଦିତ ହୁଏ । କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ତିନୋଟି ସୃତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ 
ସଯୁଗ୍ଟ ନ ଦେଖା ଯାଇଥାଏ । ଏହା ସିଡ଼ ରୂପ ଧାରଣ କରିଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ସୋପାନୀ ସଯୁଗ୍୍‌ନ (scalariform conjugatioc) କୁହାଯାଏ । 
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କିଚି ବ୍ୟାବହାଟିକ ଉତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


କେତେକ କ୍ଷେତରେ ଗୋଟିଏ ମାଡ ସ୍ପାଇଗେଗାଇଗ ସୂତ୍ତର କୋଷ- 
ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଯୁଗ୍ଧନ ହୁଏ ! ଏହାକୁ ପାର୍ଶ୍ବ ଝଯୁଗ୍ନ (1atcral conjugation 
କୁହାଯାଇଥାଏ । 


1 ଚିତ ନଂ ୧୦୫—ସୋପାନୀ ସଯୁୂଗୁନର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା 2 
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"ଜୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ବ i୨୦୧ 


“ସୋପାନ ସଂୟ ଗ୍ରଜତ୍ତର ଲକ୍ଷସ କର 
୯୧୨ ଦୁଇ ବା ତିନୋଟି ଡୋରକ ସମାନ୍ତର ତବରେ ପାଖାପାଖି 
ଆସି ଲମ୍ବ ଭବରେ ରହିଛି । 


(୨୨) ସେହି ଶୈବାଳ ଡୋରକର ବିପରୀତ ଏବଂ ଅନୁରୂପ କୋଷ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ” ନଳୀ ବଵିମ୍ମଭ କରିଛି । 

୯୩୦ ପରେ ଏହି ଅନୁରୂପ ନଜୀ ଦୁଇଟି ବଢ଼ି ପରସ୍ତର ସହିତ 
ସଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି | ଏହାକୁ ସଯୁଗ୍ଧନ ନଳୀ (ଠnjugation tube) କୁହାଯାଏ | 

୯୪୦) ନଳୀ ଦୁଇଟିର ଅଚ୍ରଗଗ ବିଲୟ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଖୋମ୍ମ ନଳ୍ଯ 
ହୋଇଛି । 

(୫) ପତ୍ୟେକ କୋଷର ଆଦିଜୀବକ ସଂକୃଚିତ ହୋଇ କୋଷ 
'ମଝରେ ମୁଚାମଞ୍ଜି ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି । ଏହାକୁ ଯୁଗ୍ରକ କୁହାଯାଏ । 


ଖ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୬-ସାଇଗେଗାଇଗ-ସୋ ପାନୀ ସଯୁଗ୍‌ନ 
(କେ) ଶେଷାବସ୍ଥା, (ଖ) ତିନୋଟି ଶୈବାଳ ସୂତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ସଯୁଗ୍ନ 3 


(୬) ଗୋଟିଏ ଶୈବାଳ ଡୋରକରୁ ଯୁଗ କ ସୟୁୂଗ୍‌ କ ନଳୀ ମଧ୍ଯ 
“ଦେଇ ଅମୀବା ସଦୃଶ ଗତିକରି ସମୀପବରୀ ଅନ୍ଯ ଶୈବାଳ ଡୋରକ 
କୋଷସ୍ଥିତ ଯୁଗ କ ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ ଯୁଗ ଜ (2୦୯) ଗଠନ କରିଛି । 
ଯୁଗ ଜ ଗୋଟିଏ ମୋଟ କଳା ଭିରିଦ୍ଧଵାଗ ଆବ୍‌ତ ହୋଇଛି । ଯେଉଁ 
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909 ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ' 


ଡୋରକର୍ୁ ଯୁଗ୍‌କ ଆସିଥାଏ ଚାହାକୁ ପୂରୁଷ ସୂତ୍ତ ବା ଅଶ୍ଡିର ସୂତ୍ତ ଏବଂ 
ଯେଉଁ ସୂତ୍ତରେ ଯୁଗ ଢ ଥାଏ ତାହାକୁ ସ୍ତୀ ସୃତ୍ତ ବା ମାଇ ସୂତ 
କୂହାଯାଏ । 

(୭) ସଯୁଗ୍‌ ନ ପରେ ଗୋଟିଏ ଶୈବାଳ ଡୋରକ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ 
ସବୃ ଯୁଗ ରେଣୁ ଅଛି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଡୋରକରେ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକ ପାୟ ଖାଲିଅଛି | 


Cc 
ପାଣ୍ମ ସଂୟୂ ଗ୍ରନତରେ ଲକ୍ଷସ କର 
(୧) ଗୋଟିଏ ମାଜ ଡୋରକରେ ଏ ପକାର ସୟୂଗନ ହେଉଛି । 
(୨) ପାଖାପାଖି ଲାଗ ଥିବା ଦୁଇ କୋଷର ପାର୍ଶବର୍ଧ ଦୁଇଟି ବହିବ୍‌ ଵି' 
(outgrowth) ବାହାରିଛି । 
୯୩୦ ଏହି ବହିବ ଝ୍ିଦୃପ ଏକହ ମିଳି ସୟୁଗକ ନଳୀ ଗଠନ 
କରିଛି । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୭-ସାଇଗେଗୀଇଗର 
ପାର୍ଶ୍ଵ ସଯୁଗ୍‌ନ ଓ ଯୁଗ ରେଣୁ ଗଠନ 1 


୯୪୦ କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକରେ ଆଦିଜୀବକ ସଂକୁଚିତ ହୋଇ ଯୁୂଗ୍‌କ 
(Gamete) ଗଠନ କରିଛି ! 

୯୫) ଗୋଟିଏ କୋଷର ଯୁୂଗ୍କ ନଳୀ ମଧ୍ଯଦେଇ ପାର୍ଶୃସ୍ଥ 
କୋଷରେ ପବେଶ କରିଛି । 
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ଜଢୀବନଚକ ତତ୍ତ୍ବ ୨୦୩: 


୯୬) ତସ୍ରେ ଯୁଗ କଦୃଯ ମିଳିତ ହୋଇ ଯୁଗ ରେଣୁ ଗଠନ 
କରିଛି । ଏକାନ୍ତର କୋଷଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଯୁଗ କ ପାର୍ଶ୍ବକୋଷକୁ ଗତି କରିଛି । 


୯୭) ତେଣୁ ଶୈବାଳ ଡୋରକରେ ଗୋଟିଏ ଛାଡ଼ି ଗୋଟିଏ 
କୋଷରେ ଯୁଗ ରେଣ୍ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 


ନର୍ଣ୍ତସ୍ଟରୀ ଲକ୍ଷଣ 
୯୧୦ ସବୃଢ ଶୈବାଳ ଡୋରକର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ସିଲିଶ୍ତର ପରି 
ଲମ୍ମାଳିଆ ଓ ଶୈବାଳ ଡୋରକଟି ଅଶାଖାୟିତ । 


(୨) କୁନ୍ତଳାକାର ହରିତ୍‌ କଣିକା ସବୁ କୋଷରେ ସ୍ତିଙ୍ଗ ପରି ଗ ଡ଼େର 
ହୋଇଥାଏ । 
୯୩) ସଯୁଗ୍‌ ନଦ୍ଵାର ଲିଟଗଗୟ ଜନନ ସପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 


VI ସଂାଇଚଟୋଫ୍ତଥୋରା (Phytophthora) 

ଶେଷ ଶୀତରତୁରେ କ୍ଷେତରେ 
ଆଳୁଗଛ ପୋଖଚ ହେବାପରେ 
କେତେକ ଗଛର ପତ୍ର ସଙ୍ଗ କଳା 
ପଡ଼ିଯାଏ । ଆଳୁ ମଡ଼କ ଗେଗ 
ଯୋଗ _ ଏପରି ହୁଏ । ସେହି ସଢ଼ା- 
ପତ୍ର ସଟ୍‌ ହ କରି ତା'ର ଚଳପାଖ 
ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ବା ଲେନ୍‌ସ ଚଳେ 
ପରୀକ୍ଷା କଲେ ସୃକ୍ଷ୍ ଲ୍ରେମଶ 
ଅଂଶ ଦେଖିବ । ତାହା ଫଇଂ 
ଟୋଫ୍‌ଥୋଗ କବକର ଅଂଶ 
ବିଶେଷ । 


ବର୍ଷାରତୁରେ ସାରୂପତ୍ତ 
ଦେହରେ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର ଗୋଇ 
ଗୋଲ ଚିତା ଦେଖାଯାଏ । ଫାଇ- 
ଫୋଟ୍‌ଥୋଗ ଯୋଗୁ ମଧ୍ଯ ସେହି 
ଚିତା ହୋଇଥାଏ । ସେହି ଚିଚା 
[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୮ ତଳ ଧାରର୍ୁ ଗୃଞ୍ଚିନେଇ ପରୀକ୍ଷା. 
କବକଦ୍ଵାଘ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଆଳୁପତ୍ତ] କଲେ କବକ ମିଳେ । 
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୨୦୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


:ଚାଠନ ପ୍ରଣାଳୀ—(ଅଣ୍ବୀନ୍ଷକର ଉଜଚଶକ୍ତ ଦ୍ଶ୍ଯକୀ ତଳେ ଦଶ) 


(୧) ଫାଇଟୋଫ୍ଥୋଗର କବକଜାଲ (mcelium) ଶାଖାର୍ଯତ 
ନଳପରି ଓ ବହୁ ନ୍ୟଶ୍ତିକ (coenocytic) | 

(୨୬) କବକ ଜାଲରେ ପଟ ନାହିଁ; କେବଳ ଜନନ କ୍ରିୟାବେଳେ ଏହି 
କବକ ଜାଲରେ ପଟ୍ଟ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! 
ଅଲଙ୍ଗୀ କନନ 

୯୧୦) ଏହି ଜନନକ୍ରିୟାବେଳେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସିଧା, ଶାଖାର୍ୟତ ଓ 
ସମ୍ଭକ ରେଣୁଧାରିକା ($porangiophores) ଚରଚଚକରେ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ କବକ 
ଜାଲରୂ ପଶ୍ଶିଛିତ (!ଠmata) ଦେଇ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସିଛି । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦୯-ଫାଇଟୋଫ୍୍‌ଥଆୋଗର ଅଲିଙ୍ଗୟ ଜନନ 1 


(୨୬ ଏହି ରେଣୁଧାରିକାର ଅଗ ଭଗରେ ବା କଡ଼ରେ ଅଣ୍ଡାକୃତି ବହୁ 
'ନ୍ୟଷ୍ପିକ ରେଣୁଧାନୀ (porangia) ରହିଛି ! 
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ଢୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ ୨0୫. 


(୩୬ ଘଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ରେଣୁଧାନୀଗ୍‌ଡ଼ିକ ରେଣୁଧାରିକାର 
ଅଗ,ତାଗରେ ରହିଥାଏ । ପରେ ରେଣୁଧାରିକା ମୂଳରୁ ଗୋଟିଏ ଶାଖା 
ବାହାରି ବଢ଼େ । ତାଂରି ଅଗରେ ପୂର୍ଣି ଗୋଟିଏ ରେଣୁଧାନୀ ଗଠିତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ପ୍ଥମ ରେଣୁଧାନୀ ପାର୍ଶ୍ବ ହୋଇଯାଏ । ସ୍ଥତଗଂ ରେଣୁଧାନୀ 
ଧାରିକା। ସଂଯୂସ୍ତପଦୀ (ympodial) ଇବେ ବଢ଼େ । ରେଣୁଧାନୀ ଭିତରେ 
ଦୁଇଟି କଶାଥିବା ଚଳରେଣୁ ଗଠିଚ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ରେଣୁଧାନୀର ଅଗ ସ୍ଥ 
ରନ୍ଧଦେଇ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସେ । ପତ୍ରତତଳେ ଶିଶିର ବିନ୍ଦୁରେ ପହଁରି 
ପତଉ୍ରେ ପୂଣି ଗେଗ ବଢ଼ାଏ । 


ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ କନନ 


ଫାଇଟୋଫ୍‌ଆଗ ଏକ ସମଥାଳ (homothallic) କବକ । 
ଗୋଟିଏ କବକ ଜାଲବରୁ ଦୁଇପ କାର ଯୁଗ କ ଗଠିତ ହୁଏ ଏବଂ ସମାୟନରେ 
ଭଗ ନେଇଥଆଏ । ଲିଙ୍ଗାୟ ଜନନ ଡିମ୍ମଯୁଗ୍୍‌ ନ (୦୦ଥm୪\ଦ୍ଵାଗ ସଂପାଢିତ 
ହୁଏ । ବିଶେଷଞ୍ଚଙ୍କଦବାଗ ପ୍ରସ୍ଥୃତ ସାଇଡ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ତୁମେ ଏହା ଦେଖିଂ 
ପାରିବ । 


୯୧୦) ଏହାର ପୂଂଲିଙ୍ଗକୁ ଶୁକ୍ରାଣୁଧାନୀ (aheridia) କୁହାଯାଏ । 
ଏହାର ଆକାର ହାତମୂଠାପରି । 


(୨) ସ୍ରୀଲିଙ୍ଗକୁ ଡିତ୍ମାଣୁଧାନୀ (0୦୦m) କୁହାଯାଏ । ଡିତ୍ବାଣୁ- 
ଧାନୀଗ ଡ଼ିକ ନାସ୍ସାତି ବ। ଅଣ୍ଡା ଆକାର ବିଶିଷ୍ଠ । ଏହାର ଭିତ୍ତିଟି ମସଣ ଓ 
ନାଲିଆ ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ । ୯୩୬ ଡିମ୍ଭାଣ୍ଧାନୀ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼, ମୂକ୍ତ ଡିତ୍ଭ- 
ଗୋଳ (ଠ0୦୫phere) ବା ଡିନ୍ଭ (6&2) ଅଛି । ଏହି ଡିତ୍ଭର ଗୁରିପଟେ 
ପରିଜୀବକ (periplasm) ବେଷ୍ଠନ କରି ରହିଅଛି । 

ଯୁଗ କଧାନୀ (ଅametangia) ଗା ଡ଼ିକ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଦଇ ପକାରରେ 
ସଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ 


(କ) ଗଉଁ ପାଶ୍ମକ (Paragynous) 


ଏଥିରେ ଶୂକ୍ରାଣୁଧାନୀ ଓ ଡିତ୍ମାଣୁଧାନୀ ପାଖାପାଖି ରହି କଡ଼ ଆ 
ଭଗବେ ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ । 


(ଖ) ଗର୍ଭ ପରତ୍ବସ୍ଟ୍ଟକ (Amphigynous) 
ଏଥିରେ ଶୁକ୍ରାଣୁଧନୀ, ଡିତ୍ମାଣୁଧାନୀର ପାଦଦେଶରେ ଗୁଡ଼େଇ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ, ଏପରି ହେବାର କାରଣ ଶୁକ୍ରାଣୁଧୀନୀ ମଧ୍ଯରେ 
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ଡିତ୍ମାଣୁଧାନୀ ପବେଶ କରେ ଓ ପୁଣି ବାହାରକୁ ବାହାରିଯାଇ ବର୍ଢ଼ ବାକର 
ମଗେ । ତେଣୁ ଶୂକାଣୁଧାନୀଟି ଡିତ୍ମାଣୁଧାନୀର ତଳେ ରହିଯାଏ । 


ତ 


A at 
H GN 


[୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୦-ଫାଇଟୋଫ୍ଥୋଗର ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ 3] 


ଯୁଗ୍ଧନଯୋଗ (f୮tilization) ପରେ ଡିମ୍ମଭଜରେଣୁ (0୦spore) 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଡିତ୍ମଜରେଣଡୁ ପରେ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଙ୍କୁରିତ 
ହୋଇଥାଏ । 
ନଣ୍ଡିୟୀ ଲକ୍ଷଣ 

ହରିତକୀ ରଙ୍ଗ ହୀନ କବକସତ୍ତ ପଟ୍ଛହୀନ ଏବଂ ବହୁନ୍ଯଷ୍ତିକ । 
ରେଣୁଧାରିକା ସଯୁକ୍ତପଦୀ ଏବଂ ରେଣୁଧାନୀ କାଗଜି ଲେମୂ ଆକାର ବିଶିଷ୍ଟ । 
€ ରିଙ୍ଗୀଯ ଜନନ ଡିମମଯୁଗୃନଦ୍ଵାଘ ସମ୍ଭବ ହୁଏ 2 | 
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VII ମ୍ସକର (Mucor) 

ସାଧାରଣତଃ ଫିମ୍ଚି କୃହାଯାଉଥିବ। ମ୍ୟକର୍‌ ଏକ ମୃତୋପଜୀବୀ 
କବକ ଅଟେ ।! ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟରେ ପ୍ତଚୁର ପରିମାଣରେ ମଣ୍ଡଦ ଥାଏ 
ସେଥିରେ ଏହା ଭଲ ବର୍ଡ଼ ପାରେ । ବର୍ଷାରତୁରେ ପଡ଼ିରହିଥିବା ପାଉଁବ୍ଟି, 
. ବାସିରୁଟି ଓ ଘୋଡ଼ାମଳରେ ଏହା ବିଶେଷତ୍ବେ ବର୍ଚ ଥାଏ । 


ଚରେ୍‌ଣ୍ବ ପେଟ ଦ୍ଭ @ 


[୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୧-ମ୍ୟକର୍‌ 3 


x ~~ 


ଗୋଟିଏ ଓଦା ପାଉଁରଟିକୁ ଦୂଇ-ତିନିଦିନ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ତହିଁରେ 
'ପଚୁର ପରିମାଣରେ କଳା କଳା ହୋଇ ଏହି ଫିମ୍ି ଦେଖାଯାଏ । କଳା 
ରଙ୍ଗ ଯୋଗୁ ଏଗ୍‌ ଡିକ କଳାଫିର୍ଚି (ଭ[k mଠାd) କୁହାଯାଏ । ଏହି 
ଫିମ୍ଚିଗ୍ଧ କିଛି ଅଂଶ ଆଣି କଟନ୍‌ବୁ ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଗୋଟିଏ କାଚ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ 
ଉପରେ ରଖି ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖିଲେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଅଂଶମାନ ଦେଖି- 
ପାରିବ । 


ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ 


୯୧) ମ୍ୟକର୍‌ କବକର ଥାଳି (thallus) ମେଞ୍ଚାଏ ସୃକ୍ଷ୍ ତୁଳାପରି 
ଦେଖାଯାଉଛି ।! ତାହାକୁ କବକଜାଲ କୁହାଯାଏ । 


୯୨) କବକଜାଇ ଲମ୍ମା ଇମ୍ମା ଶଖାପ୍ତଶାଖାଯୁସ୍ତ ହୋଇଛି । କବକଂ- 
ଜଢାଇର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୃଢ୍ରକୁ କବକସୂତ୍ତ କୁହାଯାଏ । 
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୯୩୬) କବକସୃତ୍ତ ବହୁନ୍ୟଷ୍ଠିକ । କବକସୂଦ୍ରଟି ପଟ୍ଟବିହୀନ ଓ ରସ 
ଧାନୀଯୁକ୍ତ | 

୯୪୦ ଏହି କବକସୂନ୍ତର କୋଷରଭିରି କାଇଟିନ୍‌ ନଦ୍ଵାଗ- 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । 

(୫) କେତେକ କବକସୂଚ ଉପରକୁ ସିଧାତବେ ଉଠିଅଛି ଏବଂ: 
ଏଗ୍‌,ଡ଼ିକୁ ରେଣୁଧାନୀ କୁହାଯାଏ । 


ଅଲଙ୍ଗୀ ଜନନ 
୯୧୨) ପତ୍ୟେକ ରେଣୁଧାରିକାର ଅଗ୍ର ଭଗରେ ଗୋଟିଏ ବେଲୁନ୍‌ 
ଭଳି ରେଣୁଧାନୀ ଅଛି । ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବେଲୁନ୍‌ ଭିତରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ 


Po 
29S ଓହ 
HD 


୮ ଚିତ ନଂ-୧୧୨ ମ୍ୟୁକର୍‌ର ଅଲିଙ୍ଗୀ ଜନନ, 
୯କ-ଘ) ରେଣୁପେଟୀର କମବିକାଶ 3] 


ଛୋଟ ବେଲୁନ୍‌ ରହିଲା ଭଳି ରେଣୁଧାନୀ ମଧ୍ୟରେ ତଳ ପାଖରେ ସ୍ଥମ୍ଭିକା ବା 
ମଧ୍ୟକା (ଠଇୋume!1a) ରହିଛି । ମଧ୍ୟକା ଏକ ବନ୍ଧ୍ୟା ଅଂଶ । ସ୍ତମ୍ଭିକା 
ବାହାରେ ରେଣୁଧାନୀରେ ଅସଂଖ୍ୟ ରେଣୁ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 
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(୨୦) ରେଣୁ ପୋଖତ ହେଲେ ରେଣ୍ପେଟୀ ଭିତ୍ତି ଫାଟିଯାଏ ଏବଂ 
ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ପବନ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଛୁରିତ ହୁଏ । 
-ଲ ଇୟ କନନ 

୯୧୦ ମ୍ୟକର୍‌ର ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ସଂଯୁଗ୍ଧନ ପଣାଳୀରେ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି କବକର କବକଜାଲ ଜନନଙ୍କୟା ପାଇଁ ଦୁଇ ଢଗରେ ବିଭକ୍ତ, 
ଗୋଟିଏ ଭଗକୂ ୟୁକ୍ତ (4) ବଳୀକ (a) ଏବଂ ଅନ୍ଯଟିକୂ ବିଯୁକ୍ତ 
(—) ବଳୀକ କୁହାଯାଏ । 

(୨୨ ସ୍ପାଇଡ୍‌ରୁ ଦେଖ, ଦୁଇ ପକାର ବଳୀକର କବକଜାଲ ଏକତ୍ର 
ହୋଇଛି । ପଚ୍ୟେକରୁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଅଭିବବ୍ଧି ପରତ୍ପଥର ଆଡ଼କୃ ବର୍ଡ଼ ଛି । 
ଏହି ଅଭିବଦ୍ଦିକୁ ଆଦି ଯୁଗ୍ଧକାଧାର (ଅProgametangia) କୁହାଯାଏ । ଏ 
ଦୃ୍ହେଁ ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ ପରସ୍ପର ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇଛି । 


= ୀ କାଧ୍‌ 
© ବକୀକ କାବ୍ରିସ୍ଶ୍ମକାଧାରୁ “ / ୯ ଡାଥଟକ ଭଣ୍ଡା 


୮ ଚିତ୍ର ନତ ୧୧୩—ମ୍ୟକର୍‌ର ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ । କେ-ଖ) 
ବଳୀକଟଗୁଡ଼ିକର ସସ୍ପରଶ ଏବଂ ଆଦିଯୂୁଗୁକାଧାରର ଗଠନ, ଗେ) 
ଯୂଗ୍ଧକାଧାର ଏବଂ ନିଲମ୍ମରେ ବିଭକ୍ତ (ଘେ) ସଯୂଗ୍ରନ, ୯(ଚ-ଜ) 
ଯୁଗ୍ରରେଣ୍ୁର ଗଠନ ଏବଂ ବ୍‌ଦ୍ଧି, (ଝ) ଯୂୁର୍ଧରେଣୁର ଅଚ୍ଧୁରଣ 
ଏବଂ ଜାୟକ ରେଣୁପେଟୀର ଗଠନ । ଆଦିଯୁଗ୍ରକାଧାର । 3] 


(୩) ଆଦିଯୁଗୃକାଧୀର ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ପଛ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 
ଫଳରେ କୋଷଜଢ୍ୀୀବକ ଓ ବହୁ ନ୍ଯଶ୍ଚିପୂର୍ଶଷ ଅଗ୍ର ଅଂଶକ ଯୁଗ୍ୃକାଧାର 
14 
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( Gametangium ) ପଶା ଅଂଶ ନିଲ୍ ( Suspensor )ଠାରୁ ପୂଥକ 
ହୋଇଛି । 

୯୪୦ ପରେ ଦୁଇ ଯୂଗ୍ଧାକାଧାର ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଭିତ୍ତି ନଷ୍ଟହୋଇ:ଂ 
ଯାଇଛି ଏବଂ ଦୁଇଟି ବହୁ ନ୍ୟଶ୍ଠି ବିଶିଷ୍ଠ ଯୁଗ କ (୯୦୩୦ଥamet€)ର ମିଳନ 
ହୋଇଛି । ଏହି ମିଳନକୁ ସଂଯୂଗ୍‌ନ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଯେଉଁ 
ଯୁଗ କର ଉତ୍ସରି ହୁଏ ତାହାକୁ ଯୁଗ ରେଣୁ କହାଯାଏ । ଏହି ଯୁଗ ରେଣୁ- 
ଗଡ଼ିକ କଳା ରଙ୍ଗର ଓ ବହଳ ଭିଭ୍ତଯୁକ୍ତ । ଅନୂୁକଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି 
ଯୁଗ ରେଣୁ ଅକୁରିତ ହୋଇ କବକଜାଲ ତିଆରି କରେ । 


ନ୍ସ୍ୀ ଲକ୍ଷଣ 


୯୧୦ କବକଜାଲ ବହୁଳ ଶାଖାୟିତ, ପଟହୀନ, ବହୁନ୍ୟଷ୍ଟିକ ଏବଂ 
ହରିମହୀନ | 


(୨୦ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ତ ରେଣୁ ସବ୍‌ୃନ୍ତ ବାୟବୀପ ରେଣୁଧାନୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଗଠିତ ହୁଏ । 


(୩) ଦୁଇଟି ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ବଳିକ ମଧ୍ୟରେ ସଯୁଗ୍‌ ନଦ୍ଵାଗ ଯୁଗ୍‌ ରେଣୁ 
ଗଠିତ ହୁଏ । 


(VII) ଇଷ୍ଟ (Yeast) 

ଭଷ୍ଗଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ମୃତୋପଜୀବୀ କବକ । ଏହା ବାୟ୍ଥରେ 
ସର୍ବତ୍ର ଉଡ଼,ଅ।ଏ । ପତଳା ଚିନି ସିଗରେ ଏହା ସ୍ଥନ୍ଦର ଗବେ ବର୍ଜି ପାରେ | 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଖଜୁରୀ ରସ, ଫୁଲର ମହୁ, ଅଙ୍ଗୁର ଫଳର ରସ, 
ପଖାଳ ଗତ ତୋଗଣୀ ଓ ଦହିର୍ୁ ପଚୁର ପରିମାଣରେ ମିଳିପାରେ । ତାଜା 
ଖଜୁରୀ ରସ କେଇ ଘଣ୍ଟା ରଖିଦେଲେ ସେଥିରୁ ରଷ୍ଠ ସହଜରେ ମିଳିଥାଏ । 
ମିଠା ଦହିକୁ ୨ ବା ୩ ଦିନ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖି ପରେ ତାର ପାଣିରୁ ଟୋପେ 
ଗୋଟିଏ କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖି ଏସିଡ୍‌ଫ୍୍ୟୁସିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ ରଙ୍ଗାଇ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ରଖି ଉଚ୍ଚଶର୍ତି ଦୃଶ୍ଯକୀଦ୍ଵାଗ ଦେଖିଲେ ତାର ଗଠନ 
ପଣାଳୀ ଜ।ଣି ପାରିବ । 


ଥାଳୀର ଗଠନ 


୯୧୦ ଏହା ଏକ କୋଷୀୟ କବକ ଏବଂ ଏହାର କୋଷଟି ଗୋମ୍ମକାର 
ବା ଅଞ୍ଡା ଆକୃତିର ଅଟେ । 


୯୨୨ କୋଷଭିଭିଟି ପତଳା ଏବଂ କାଇଟିନ୍‌ଦ୍ଵାଗ ନିମିତ ହୋଇଥାଏ । 
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ନୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ବ ୨୧୧ 


(୩୦) କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ତ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅଛି । 
୯ ୪୦ ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ଜଗି ଏକ ବଡ଼ ଗୋଲଳ୍ମକାର ରସଧାନୀ ଅଛି 


ଗକବଳ \ 


He _ କଳିକା ନସତତାଜ ନନ ଚ. 
୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୪ ରଷ୍ଠ J ୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୫¬ରଷ୍ଠ କୋଷ 41 


ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ କଜନ 


ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଙ୍ଗୀୟ ଜନନ କଳିକାନ୍ୟସନ (bଧଏାଃ)ଦ୍ଵାଗ 
ହୋଇଥାଏ । ତୁମେ ଯେଉଁ ଭଷ୍ଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କଲ ସେଥିରେ କୃଚିତ୍‌ ରୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ କୋଷ ଦେଖିବ |! ସାଧାରଣତଃ ଇଷ୍ଠ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମାଗି ଲଗି 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଜଞ୍ଚଜ ର ପରି ଦେଖାଯାଏ | ନୂଆ ହୋଇ ଜାତ ହୋଇଥିବ। ଇଷ୍ଟ 
କୋଷରେ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏକ ବା ଏକାଧିକ ଉପବ୍‌ଵ୍ଧି ବାହାରି ଥାଏ । ସେହି ଉପବୃହି- 
ଗୁଡ଼ିକ କଳିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଇଷ୍କକୋଷ ଗଠନ କରେ; ମାତ୍ର ତାହା 
ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ରେ ଅଲଗ। ନ ହୋଇ ମା କୋଷ ସହିତ ମ୍ଭଗିଥାଏ ତେଣୁ କେତେ 
ପୀଡ଼ିର କୋଷ ଲଗି ମଗ ରହି ଜଞ୍ଜିର ପରି ଦେଖାଯାଏ । କ୍ରମେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ହୁଏ । 


୮ ଚିଢ ନଂ ୧୧୬-ସାକାଗେମାଇସିସ୍‌ 
(କଚ) କଳିକାନ୍ୟସନ ଏବଂ କନ୍ଯୟାକୋଷର ଉଭତ୍ସରି 
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“9୧୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


'ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ କଜନଜ 

ଶଷ୍ଟ କବକର ସଯୁଗ୍ଧନ ଓ ଆସୋରେଣୁ ଗଠନ ପକ୍ରିୟା ସାଧାରଣତଃ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ; କାରଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପତିକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ତାହା ହୋଇଥାଏ । 
ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ପ୍ତସ୍ଥତ ସାଇଡ୍‌ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ତୁମେ ମାତ୍ର କେତେକ 
ଅବସ୍ଥା ଦେଖି ପାରିବ 


—— 


a 
ଆସ୍ତରଣ 


rte 


୮ ଚିଢୁ ନଂ ୧୧୭-ସାକାଗେମାଇସିସ € କେ-ଝ)୬ 
ସଯୁଗୃନ,(ଟ-୦) ଆସ ସର ଗଠନ ଏବଂ ଆସୋରେଣୁର ଉତ୍ରି । 3 


୯୧) ଦୂଇଟି ଇରଷ୍ଟକୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ସଂଯୁଗନ 
ନଳୀ ଓ ହଯୟୁଗୃ ନ ଦେଖି ପାରିବ । 

(୨) ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ଗ୍ବଗେଟି 
ଲେଖ! ଏ ଆସୋରେଣ୍ଠ ଦେଖି ପାରିବ । 


ନର୍ଫ୍ରସ୍ତୀ ଲକ୍ଷଣ 
୯୧) ରଷ୍ଠ୍‌ ଗୋଟିଏ ଏକକୋଷୀ କବକ । 
୨୦) ରଷ୍ଟରେ କଳିକାନ୍ୟସନ ଯୋଗୁ କୋଷ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼େ | 
(୩) ଶଷ୍ଟରେ ସଯୁଗ୍‌ ନ ଓ ଆସ୍ପୋରେଣ୍ୁ ଗଠନ ହୁଏ । 


IX ଫରୁଫୁରୀ (Lichens) 


ଏହା ଏକ ଯୁଗ୍ଧ ଉତ୍ତଭିଦ । ଗୋଟିଏ ଶୈବାଳ ଏବଂ ଗୋଟିଏ କବକ 
ଏକାଠି ମିଶି ଏହାକୂ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଯେଉଁଠି ସାଧାରଣ ଉତ୍ତିଦ ବର୍ଡ଼ - 
ପାରେ ନାହିଁ । ସେଠାରେ ଫୃରୁଫୁରୀ ବଢ଼ିବାର ଦେଖାଯାଏ ! ପାହାଡ଼ର 
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ଢୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ଵ ୨୧୩, 


ପଥର ଦେହରେ, ଗଛ ବକଳ ଉପରେ, ପୂର୍ମଣା ମନ୍ଦିର କାନ୍ଧରେ ଏହା 
ବହୁଳ ଭାବେ ବଢ଼ଥିବ। ଦେଖା ଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହିସଦୁ ସ୍ଥାନରେ 
ବଢ଼,ଥିବା ଫୁର୍ରଫୁରୀକୁ ତାର ବିଭିନ୍ନ ଆକାର ଭେଦକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକର । ଗୋଟିଏ 
ଦାଢ଼ଆ ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦ ଓ ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦ ନେଇ 


ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ରଙ୍ଗାର ଗୋଟି ଏ କାଚ ସ୍ପାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖି ଅଣୁ 
ବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖ | 


ବହ୍ଧୁଃ ଆକାର ଗଠନ 
(ଏ 
(କ) ପପଟାଉ (C05) ଫ ରୁଫୂରୀ 


ଏହା ଆସ୍ଥାନ ଭପରେ ମାଡ଼ି ବା ଦୃଢ଼ ହୋଇ ରହିଥାଏ । ସୂଚଗଂ 
ଏହାକୁ ସାବଧାନରେ କାଢ଼ିଲେ ସମୂଦାୟ ଥାଳୀଟି ଫଡ଼ାଭଳି ବାହାରି 
ଆସିଥାଏ । ଏହାର ଥାନ! ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ । 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୮-ଫୁରୁଫୁରୀର ପତକାରଭେଦ : ୯କ) ପର୍ପଟାଭ 
ଫର୍ରଫୁରୀ, (ଖ) ଫଳିନ ଫୁର୍ୁଫୁରୀ3 
(ଖ) ପଣ୍ଡିରୁଷୀ (Folios) ଫ୍‌ ଭୁଫରୀ 
ପତ୍ରପରି ଏହାର ତଳ ଏବଂ ଉପର ହୋଇ ଦୁଇଟି ପାଖ ଥାଏ । 
ଗଛାଭ ଫୁର୍ରଫୁରୀର ନିମ୍ବଗଗ ଆସ୍ଥାନ ସହିତ ମଗିଥାଏ । 
(ଗ) ଫଲଜ (Fruticose) ଫରୁଫ୍ରୀ 
ଏହା ଗୁଳ୍ପ ପରି ଦେଖାଯାଏ । ଆସ୍ଥାନ ଭପରି ସିଧା ସିଧା ହୋଇ 


ଏଗୃଡ଼ିକ ଉପରକୁ ବାହାରିଥାଏ ଏବଂ ଏଥିରୁ ଅନେକ ଶାଖା ବିଭିନ୍ନ ପାର୍ଶ୍ବକ୍ଛ 
ବର୍ଡ଼ ଥାଏ । 
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୨୧୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉ ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଅତ୍ତଯକ୍ତର ଗଠଜ 

ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ପର୍ପିଟାଭ 
ଫୁରୂଫୂରୀର ଅନୁଲସ ଛେଦ 
ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ ଦେଖିଲେ 
ବା ପ୍ସ୍ଥତ ସଲ ଇଡ୍‌ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ 
ନିମ୍ଳିଖିତ ଗ୍ବଗେଟି ଅଂଶ 
ଦେଖିବ । 

(୧୬ ସବ୍ରଠାରୁ ଉପର ଅଂଶ 
ହେଉଛି ଉର୍ବ୍ଚ ମଧ୍ଯପେଶୀ 
(Upper cortex) ! ଏହା 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଲମ୍ବା ଲତ୍ମା କବକ 
ଜାଲ ଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


(୨୨) ଭପଗେସ୍ଥ ପେଶୀସ୍ତର 
ତଳେ ଶୈବାଳ ସ୍ତର (Algal 
layer) ଅଟେ । କେବଚ୍ଚ ଏହି 
ସ୍ତରରେ ଶୈବାଳ କୋଷ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । କେତେଗଡ଼ିଏ 


ଜଜ 5 

ନନାଇଁ ଶୈବାଳ କୋଷକୂ ନେଇ ଗୋଟିଏ 
[୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୧୯- ସ୍ତରରେ ଏହା ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ | 

ଫୁରୂୁଫୁରୀର ଶରୀର ଗଠନ 3 ଏହି ସ୍ତର ଭିତର ଦେଇ କେତେକ 


କବକ ଜାଲ ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି ହୋଇଥିବାର ଦେଖିବ । 

(୩୦ ଫୁରୁଫୁରୀର ମଧ୍ୟ ଅଂଶରେ ଯେଉଁ ସ୍ତର ଥାଏ ତାହାକୁ ମଧ୍ୟକ 
(medulla) କହାଯାଏ । ଏହି ସ୍ତର ଅନେକଗୃଡ଼ିଏ ପରସ୍ତରଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ 
ହୋଇ ରହିଥିବା କବକ ଜାଲଦ୍ଵାଗ୍ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ | 

(୪୦ ସର୍ବନିମ୍ନ ଅଂଶରେ ଥିବା ସ୍ତରକୁ ଅଧଃ ମଧ୍ଯପେଶୀ (Lower 
ଠୋ‰ex) କୁହାଯାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯରେ କବକଜାଲ ଘନିଷ୍ଠ ତୂବେ ପରସ୍ପର 
ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହି ସ୍ତରରୁ ଗଇଜିନ୍‌ (ଜhizାne) ଗୁଡ଼ିକ 
'¶ତଳ ଆଡ଼କୁ ବାହାରି ଆସିଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକଦ୍ଧାଗ ଫୁ ରୁଫୁର1 ଆସ୍ଥାନ ଉପରେ 
ଦୃଢ଼ ଢାବରେ ରହିଥାଏ ! 
ଅଙ୍ଗୀୟ କନନ 

ଉପଗେକ୍ତ ପସ୍ତୃତିରେ ଲକ୍ଷ୍ଯକର ଯେ ଉର୍ବଵ ମଧ୍ଯପେଶୀ ଭ ପରେ 
.କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗୋଳମାକାର ଉପବବି ଦେଖାଯାଉଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଫୁରୃଫୁରୀର 
‘ଛନନାଙ୍ଗ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସୋରିଡ଼ିଆ (Sଠ୮୧d¦a) କୂହାଯାଏ । ସୋଚିଡ଼ିଆ.- 
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ଳୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ଵ ୨୧୫ 


ଗୁଡ଼ିକ ଗୋମ୍ମକ|ର ଏବଂ ଏରୁଡ଼ିକ ଫୁରୂଫୁରୀ ଶରୀରର ଉପରି ଘରରେ 
ରହିଥାଏ । ଶୈବାଳ କୋଷ ଗ୍ବରିପାଖେ କବକସୂତ୍ର ବେଡ଼ ହୋଇ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଗଠନ କରିଆଏ । ସବ୍ରଜ ରଙ୍ଗର ଧୂଳି ପରି ଏଗୁଡ଼ିକ ଉର୍ଷ୍ ମଧ୍ୟପେଶୀ 
'ଉପରେ ଦେଖାଯାଏ |! ଆନୀରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ଏଗୁଡ଼ିକ ପବନରେ ଉଡ଼ିବୃଲେ 


ଏବଂ ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ନୂତନ ଫୁରୁଫୁରୀ ସୃଷ୍ଠି କରିଥାଏ । 


() ମସ୍‌ (Moss) 

ମସ୍‌ ସବୁଜ ରଙ୍ଗର ମଖମଲୀ 
ଆସ୍ତରଣ ସଷ୍ଟି କରି ଓଦା ଭୂଇଁରେ 
ପ୍ତଚୁର ପରିମାଣରେ ବର୍ଡ଼ଥାଏ । 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହା ବୃକ୍ଷର ଗଣ୍ଡି 
ଏବଂ ପୁରୁଣା କାନଛ୍ରେ ମଧ୍ଯ 
“ଦେଖାଯାଏ | 

ମସୁର ବାଦ ଗଠନ 
(ଖାଲି ଆଖିରେ ବା ଲେନ୍ସ ଦେଇ 
ଦେଖ) 


(୧୬) ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ପାୟ ୨ 
ବା ୩ ସେ:ମି: । ଏହା ଥାଳୀପରି 
ନୁହେଁ ବରଂ ସିଧା ଗବରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଆସ୍ଥାନ ଉପରକୁ ବର୍ଡ଼ ଛି । ଏହାର 
କାଣ୍ଡ ପତ୍ର ଏବଂ ମଳାଭ 
(Rhizoids) ଅଛି | 

୯୨) ଏହାର କାଣ୍ଡ କୋମଳ 
“ଓ କୃଚିତ୍‌ କ୍ୃଚିତ୍‌ ଶାଖାଯୁକ୍ତ । 
ମୂଳାଭଦ୍ଵାଗ ଏହା ଆସ୍ଥାନ ସହିତ 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ 
କରେ | ଏହାର ପତଢ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଛୋଟ 
'ହୋଟ ଏବଂ ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ 
ଅସଷ୍ଟ ଶିଘଗ ଅଛି । ପତ୍ତର ଫଳକ 
“ଖୁବ୍‌ ପତଳା ଓ ହରିତକୀଯକ୍ତ | 

୯୩୦) କେତେକ କ୍ଷେତରେ 
“ଦେଖିବ ଯେ, ମସ୍‌ ପାଦପ ଅଗରେ 
ଜନନ ଅଙ୍ଗ ରହିଛି । [ଚିତ୍ର ନଃ ୧୨୦-ମସ୍‌] 


ସ୍ସ୍ୟୋଚଙ୍କ 


ବ୍ବେଶୁଷ୍ରନୁ 
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କାଣ୍ଡର ଅଭ୍୍ର୍ଯନ୍ତର ଗଠନ 


ମସ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅଧିପସ୍ଥ ଛେଦ ଦାଢ଼,ଆ ରେଜର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ନେଇ 
ସୀଫ୍ରାନିନ୍‌ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗାଇ କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରର ରଖ ଅଶୃୂବୀକ୍ଷକ ତଳେ 
ଦେର୍ଖ ଲେ ନିମ୍ଲିଖି ତ ଗଠନ ଦେଖ ବାକୁ ପାଇବ : 


(୧୦ ଏଥିରେ ଅଧିଚର୍ମ ( Epidermis), ମଧ୍ୟପେଶୀ (Cortex) ଏବଂ 
କେନ୍ଦ୍ରାଶଶ (Central cylinder) ପୃଥକ୍‌ ତାବେ ଦେଖିବ । 


(୨) ଅଧିଚର୍ମ ଏକ କୋଷ ସ୍ତରୀୟ ଅଟେ ଓ ଏହା ମୃଦୁକୋଷ 


ବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ହରିମକଣିକାଯୁକ୍ତ । ଏଥିରେ ପର୍ଶରନ୍ଧ (Stomata) 
ମାନ ଥାଏ । 


(୯୩) ଅଧିଚର୍ମ ତଳେ ବହୁସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଟ ମଧ୍ୟପେଶୀ ଥାଏ ଓ ଏହା 
ମଧ୍ୟ ମୃଦୂକୋଷଦ୍ଵାଗ ଗଠିଚ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର କୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ହରିମ 


କଣିକା ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହରେ ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ । 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୨୧-କାଶ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦନ] 


(୪) କାଶ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶଶ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖି ମ୍ଭଗିଥିବୀ 
ବହଳ ଭିତିଯୁକ୍ତ କୋଷରୁ ଗଠିତ ! ଏହି କେନ୍ଦ୍ରାଂଶର କେ!ଷଗୁଡ଼ିକ ଖାଦ୍ଯ 
ଏବଂ ପାଣି ପରିବହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 
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ପତ୍ରର ଅତ୍ତ୍ଯକ୍ତର ଗଠନ 

ଗୋଟିଏ ମସ୍‌ ପତ୍ରକୁ ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି, ରଙ୍ଗାଇ, ଅଣୁବିକ୍ଷକ 
ତଳେ ଦେଖିଲେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ : 

(୧୨ ମସ୍‌ ପତ୍ରର ମଝିରେ ମଧ୍ୟଶିଗ ଓ ଦୁଇପାଖେ ଦୁଇଟି ପକ୍ଷ 
(Wings) ଥାଏ | 

(୨) ମଧ୍ୟଶ୍ରିଗସ୍ଥ କେଷଗୁଡ଼ିକ ପକ୍ଷସ୍ଥ କୋଷଠାରୁ କ୍ଷୁଦୂତର । 
ମଧ୍ୟଶିଗ ବହୁ କୋଷସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଟ । ମଧ୍ୟଶିଗରେ ଥିବା କେତେକ ପତଳା 
ଭିତ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ଲତ୍ମା ମୃଦୁକୋଷକୁ ପରିବାହୀ (Cଠnଏଧ୯ting)କେୋଷି 
କୃହାଯାଏ । 

(୩୬ ମଧ୍ୟଶିଗ ଦୁଇ ପାଖେ ଥିବା ପକ୍ଷ କେବଳ ଏକ କୋଷବେଧ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ପତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଅନେକ ହରିମ କଣିକା ଥାଏ । 


୮ଚିତ୍ର ନଂ ୧୨୨-ମସ୍‌ ପଢ୍ରର ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦନ 


¥ 


ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 

ମସ୍‌ ପାଦପଟି କେବଳ ଅଶ୍ଡିର ବା ମାର ହୋଇଥାଏ । ଅଣ୍ଡିର ଓ 
ମାଇ ଯୁଗୃକ ପୃଥକ୍‌ ପ୍ଥକ୍‌ ପାଦପରେ ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଗଛରେ ଉଭୟ 
ଲିଗ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଲିଙ୍ଗୀଂୟ ଅଙ୍ଗ ଗଛ ଅଗରେ ବଢ଼େ ¦ 


ଅଣ୍ଡର ମାସ୍‌ ଉଦକ ଦ ଅଗ୍ରତ୍କାଗର ଅନ୍‌ ଲମ୍ବା ତନ୍ଥଦନର ଗଠନ 
ନିମୃଶକ୍ତି ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଦେଖ) 


୯୧) ଅଶ୍ିର ଗଛର ଅଗ ତାଗ ଚଉକି ପିଢ଼ାପରି ଚତରେଇ ଯାଇଛି | 
ମଧ୍ୟ ଗରାରେ ପୁଂଧାନୀଗୁଡ଼ିକ ଅନେକ ସଖ୍ୟାରେ ଅଛି । 
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(୨) ପୁଂଧାନୀଗୁଡ଼ିକ ବହୂୁକୋଷୀୟଯ ବନ୍ଧ୍ୟାଂଶୁ ବା ସହସୃତ୍ର 
(Paraphyses) ସହିତ ମିଳିତ ଗବେ ଅଛି । 


_ ଘା 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୨୩~-ଅଶ୍ରିର ମସ୍‌ ଅଗଗଗରେ ଅଶ୍ତିର ଯୁଗ୍ଧକ ଗଠନ 
୯କ) ଅଣ୍ଡିର ମସ୍‌ ଉଭ୍ଭିଦ ଅଗ୍ରତାଗର ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦନ, 
(ଖ) ପୂର୍ଶାବୟବ ପୂଂଧାନୀରୁ ଶୂକାତ୍ତ ରେଣୁଗୁଡ଼ିକର ବହିର୍ଗମନ, 
(ଗେ) ଶୂକାଭ ରେଣୁ ମାତ୍କୋଷ, (ଘ) ଗୋଟିଏ ଶୁକାଭ ରେଣୁ 3 


୯୩୬୦ ସହସୂତ୍ର ଏବଂ ମୃଂଧାନୀ ଗୂଡ଼ିକ ସ୍ସତନ୍ତ ପତ୍ରଦ୍ଵାଗ ପରିବେଷ୍ଟିତ 
ହେ।ଇଅଛି । ଏଗ୍‌ଡ଼ିକୁ ପରିଧାରକୀୟ ପଢ୍ର (Perichaetial leaves) 
କୁହାଯାଏ । 


(୪୦ ପୁଂଧାନିଟି ବହ୍ୁକୋଷରେ ଗଠିତ ଏବଂ ଆକ।ରରେ ବୁଢ଼ା 
ଆଙ୍ଗୁଳି ଭଳି ଦେଖାଯାଉଛି । ଏହାର ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବନ୍ତ ଅଛି । 


(୫୦) ଏହାର ଏକମାତ୍ର କୋଷସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ଭିଭି ଅଛି । ଏହାକୁ 
ଗଚୋଳକ ସ୍ତର (Jacket layer) କୁହାଯାଏ | ଚ୍ରେଳକ ସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
କ୍ଷୁଦ କ୍ଷୁଦ କୋଷ ଅଛି । ଏହି କ୍ଷୁଦ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଶୁକାଭରେଣୁ ମାତ୍‌କୋଷ 
(Antherozoid mother cell) କୁହାଯାଏ ! ତହିଁରୁ ଶୁକାର ରେଣୁ (Anths 
€୮୦20id) ଗଠିତ ହୁଏ | 
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(୬) ପୁଂଧାନୀ ପୋଖତ ହେଲେ ଚନେଳକର ଅଗ୍ରଭଗ ଫାଟିଯାଏ ଏବଂ 
ଶୁକାଭ ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସିଥାଏ । 


ମାଇ ମସ ଉର୍ଭ ଦ ଅଗସ୍କଗ୍ତର ଅନ୍‌ଲମ୍ବ ନ୍ଥେଦନର ଗଠନ 


୯୧୦) ମସ୍‌ ଉଭିଦର ସ୍ତୀ ଅଙ୍ଗକୁ ଡିତ୍ମଧାନୀ (Archegonium) 
ଜୁହାଯାଏ । ଅନେକଟୁଡ଼ିକ ଡିମ୍ମଧାନୀ ଯୁଟ୍ଧକପ୍ତସୂର ଅଗ୍ରଗଗରେ 
ପଚପରିବେଷ୍ଟିତ ହୋଇଥାଏ । ର୍ଡମ୍ଷଧାନୀଗୁଡ଼ିକ ପୂଂଧାନୀ ଅପେକ୍ଷା 
ଉଚ୍ଚତାରେ ଅଧିକ ଥିବାରୁ ପତି ଗହଳରୁ ପରିଷ୍ଠାର ବାହାରକୁ ବାହାରି 
ଆସିଥାଏ । 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୨୪-ମାଇ ମସ ଉଭଭିଦ ଅଗ୍ରଗଗରେ ଅନୂଇମ 
ଛେଦନ ବୋମ) ଓ ଗୋଟିଏ ତଡିନ୍ମଧାନୀ ଦେକ୍ଷିଣ) 1 


(୨) ଡିମ୍ମଧାନୀଟି ବହୁକୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ କ୍ଷୁଦ୍ର ବୋଚଲ ପରି 
"ଦେଖିବାକୁ ହୋଇଥାଏ ! ଏହାର ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଆ ବନ୍ତ ଆଏ । ଡି ମ- 
ଧାନୀର ତଳ ଅଂଶ ଫୃଲିଥଆାଏ ଏବଂ ତାହାକୁ ଡିମ୍ମଧାନୀ ମୂଳ (enter) 
କୁହାଯାଏ । ଡିତମ୍ଧାନୀର ଉପରି ଭଗ ସର୍ଧ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ପରି 
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ହୋଇଥାଏ ।! ତାହାକୁ ଗ୍ରୀବା (Neck) କୁହାଯାଏ । ଦଡିମ୍ଭଧାନାଗୁଡ଼ି 
ଅନେକ ବହୁକୋଷୀୟ ବନ୍ଧ୍ୟାଂଶୁ ବା ସହସୂତ୍ର (ଅaraphyses) ସହିତ ମି 
କରିଥାଏ । 


କ 
ଶି 


(୩) ଡିମମଧାନୀ ମୂଳ ଅଂଶରେ ଦୂଇକୋଷ ସ୍ତରବିଶିଷ୍ଟ ଭିଭି ଏବଂ 
ଗ୍ରୀବ। ଅଂଶରେ ଏକ କୋଷ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଭିତରିଥାଏ । ର୍ଡ ମଧାନୀ ମୃୂଳର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ସ୍ତଷ୍ଠ ଗୋ ଟିଏ ନ୍ୟଶ୍ଚି ସହ ଏକ ବୃହତ୍‌ କୋଷ ଥାଏ । ଏହାକୁ 
ଡିମ୍ମାଣୁ (୪m) କୁହାଯାଏ । ଡିମ୍ଭାଣୁର ଉପରକୁ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ 
କୋଷଥାଏ । ତାହାକୁ କ୍ରକ୍ଷୀୟ ନଳୀକୋଷ (Ventral canal cell) 
କୃହାଯାଏ । ଗ୍ରୀବାରେ ଥିବା କୋଷଗ୍ୂଡ଼ିକୁ ଗ୍ରୀବାନଳୀ କୋଷ 
(Neck canal cell) କୁହାଯାଏ | 


ୟଗ୍ଵକସ୍ତସବ ଉପଚ୍ତରେ ବଡ଼,୍‌ଥିବା ଏକ ପରପ୍ଡ ଇରେଣ୍ଡଧାନୀ 
(Sporogonium)ର ବାଦ“ ଏବଂ ଅଭ୍୍ଯନ୍ତର ଗଠନ 


୯୧) ଡିମଜ ରେଣୁର ଅଙ୍କୁରଣ ଡିମ୍ମଧାନୀ ମଧ୍ଯରେ ହୁଏ ଏବଂ 
ସେଥିରୁ ରେଣୁପସୂ (Sporophyte)ର ଉତ୍/ରି ହୋଇଥାଏ । ରେଣୁପ୍ତସୂକୁ 
ରେଣୁଧାନୀ ମଧ୍ଯ କ୍ରହାଯାଇଥାଏ । ଏହି ରେଣୁଧାନୀ ମସ ଉଭିଦର 


ଯୁଗ୍ଧକଧ୍ାରିକା ଉପରେ ଅର୍ଵି ପରଜୀବୀ (Semiparasite) ଢନେ 
ବର୍ଡ଼ଥାଏ । 


ମାସ ସ୍ଲେ୍ଟକ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୨୫-ମସ୍‌ ସ୍ଟଟକ ଓ ତା'ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 3] 


€ ୨) ରେଣୁଧାନୀ ତିନି ଢଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା :-ପାଦ (Foot), 
ଶଳାକା (Seta) ଓ ସ୍ତୋଟକ (Capsule) | ପାଦ କ୍ଷୁଦ ଓ ମସ୍‌ ଯୁଗ୍ଧକ 
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“ଜୀବନଚକର ତ୍ତ ୨୨୧ 


ଧାରିକାର ଅଗରେ ପେଟି ହୋଇ ରହିଥାଏ ଓ ଖାଦ୍ୟ ସଗ୍ଟହରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ଶଳାକା ସରଧ ଲତ୍ମା ତାର ଭଳି ହୋଇଆଏ । ଶଳାକା ଏହାର 
ଅଗ, ତାଗରେ ଏବଂ ଉଚ୍ଚରେ ସ୍ଖୋଟକଟିକୁ ଧାରଣ କରିଥାଏ ! 


&, 
fly) 
Mp 


ଅତ ପୋଫାଲୁସ୍ 


~~ 


ଶଜାର୍କଃ 


୮ ଚିଢ୍ର ନଂ ୧୨୬-ମସ୍‌ ସ୍ଫୋଟକର ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦନ 1 


(୩୦ ସ୍ତୋଟକଟିର ଅଗ ତାଗରେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡଣି ଥାଏ । 
ତାହାକୁ ପିଧାନକ (ଠpercuilum) କୁହାଯାଏ । ଏହା କେତେକ କୋଷ- 
ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । ପିଧାନକ ତଳେ ଏବଂ ସ୍ପୋଟକର ଅଗ ଘଗରେ 
ଏକ ବା ଦୁଇ ଧାଡ଼ି ଦାନ୍ତ ପରି ବାହାରିଥିବା ମୂନିଆ ନିକ୍ଷେପଣଗୃଡ଼ିକୁ 
ପରିସ୍ତୋମ (ଅitome) କୁହାଯାଏ । ପରିସ୍ତୋମ ଦାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଜଳ 
ଶୋଷଣ କ୍ଷମ (Hygroscopic) ! ଶୁଖିଲା ଥିଲେ ଦାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଖୋଲିଯାଏ 
ଏବଂ ଅନ୍ତରସ୍ଥ ରେଣୁ ବିକ୍ଷପ୍ତ ହୁଏ ! 


ମସ୍‌ ତମ୍ପାଟକର ଅଜଲମ୍ବ ତନ୍ଥଦନର ଗଠଜ 


ସ୍ପକୋଟକଟି ସାଧୀରଣତଃ ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ ବିଭଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ: 
ଥାଏ । ଯଥା :-(କ) ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ (Apophysis)› (ଖ) ପୁଟ (Theca), 
(ଗ) ଭପରିଭଗ । 
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(କ) ଆଖୋଫାଇସିସୁ 
(୧୦) ସ୍ଫୋଟକର ପାଦଦେଶକୁ ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ କହାଯାଏ । 
` ୯୨୬୦ ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ର କେନ୍ଦ୍ରାଶଶ ଲମ୍ଭମା ଇତ୍ମା କୋଷକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ପରିବହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ! 
€ ୩୦) ଆପୋଫାଇସିସର ଅଧି ଚର୍ମରେ ପର୍ଶଛିଦ୍ରମାନ ଅ!ଏ । 
୯୪୦) ଏହି ଅଧିଚମିଁ ଚଳେ ଅନେକ ବନ୍ଧ୍ୟାକୋଷ ଥାଏ । 
ଯେ ଉିଗୁଡ଼ିକରେ ହରିତ୍‌ କଣିକା ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ତଞ୍ଜୀକୋଷ କୁହାଯାଏ | 
(୫୬) ଏହି ସଞ୍ଜୀକୋଷଗ୍‌ଡ଼ିକ ମଝିରେ ଥିବା ପରିବହନକାରୀ 
ନଚଚୀୀମାନଙ୍କୁ ଘେରି ରହିଥାଏ । 


(ଖ) ପଚ 

୯୧୦ ପୂଟ ଅଂଶରେ ସ୍ତୋଟକର ଭିତଭି ଅନେକ କୋଷସନ୍ତରବିଶ୍ିଷ୍ଠ 
ହୋଇଥାଏ । 

୯୨) ଏହାର ସର୍ବ ପଥମ ବାହ୍ୟ କୋଷସ୍ତରକୂ ଅଧିଚର୍ମ କୁହାଯାଏ । 
ଏହି ଅଧିଚର୍ମ ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ର ଅଧିଚର୍ମ ସହିତ ମିଶିଥାଏ । 

(୩୦ ଧର୍ଧଚର୍ମ ଭିତରେ ଏକ ବା ଦୁଇ କୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଧୋଚର୍ମ 
{Hypodermis) ଏ | 

୯୪୦) ଏହି ଅଧୋଚର୍ମ ଭିତରେ ଏକ ବା ଦୁଇ କୋଷସ୍ତରୀଯ ହରିତ୍‌ 
ପେଶୀ (Chlorenchymatous tissue) ଥାଏ । ଏଥିରେ ଅଙ୍ଗାର 
ଆମ୍ଭୀକରଣ ହୁଏ ! 

(୫) ଏହି ଢଡରିତ୍‌ପେଶୀ ଲିତରକୂ ଅନେକଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ବାୟୂକୋଟର 
(Air Cavity) ରହିଥାଏ ¦ ଏହା ଲମ୍ାଳିଆ ମଦୃକୋଷରେ ଗଠିତ ପଟ୍ଟଦ୍ଵାଗ 
ଅନୁପସ୍ଥରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କୋଠରୀରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

(୬) ପୂଟର ମଧ୍ୟତଗରେ ସ୍ତମ୍ଭିକା (୦]ଧme11a) ରହିଥାଏ । ଏହା 
ବନ୍ଧ୍ୟାକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ | ଏହି ଅଂଶ କେବଳ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ । 

(୭) ସ୍ତମ୍ଭିକାକୁ ଘେରି ଗ୍ରରିପଟେ ରେଣ୍ଡପୂଟ (Spore $aC) 
ଦେଖାଯାଏ । 

୯୮୦ ଏହି ରେଣ୍ଠପୂଟ ଅନେକଟ୍‌ ଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ କ୍ଷୁଦ କୋଷକୂ ନେଇ 
ଗଠିତ ଏବଂ ପତ୍ଯେକ କୋଷକୂ ରେଣୁ ମାତୃକୋଷ (Spore mother 
ଣୀ!) କୁହାଯାଏ । 
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ଜୀବନଚକ୍କ ତତ୍ତ୍ବ ୨୨୩ 


୯୯୦ ସତ୍ୟେକ ରେଣୁ ମାତୃକୋଷ ଅଦ୍ଧାୟନ ବିଭାଜନ (Meiosis or 
Reductional Division)ଦ୍ାଗ ଗୃରିଗୋଟି ରେଣୁ (Spore) ତିଆରି କରେ | 
ଏହି ରେଣ୍ୁଗ,ଡ଼ିକ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇ ପାଙ୍କୁର (ଅrotonema) ଓ ତହିଁରୁ ନୂତନ 
ମସ ଗଛ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 


(ଗ) ଉପରସଗ 

(୧୦ ସ୍ଫୋଟକର ଉପରିଗଗ ପିଧାନକ ଓ ପରିସ୍ତୋମକୁ ନେଇଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । 

(୨) ପିଧାନକର ଚଉଡ଼ା ଅଂଶକୁ ଅଙ୍ଗୁରିକା (Anନnulus) ଅଧିକାର 
କରିଥାଏ । 

୯୩୦ ଏହି ଅଙ୍ଗୁରିକ। ଅଧିଚର୍ମୀୟ କୋ ଷଦ୍ଵାଗ ତିଆରି ଏକ ସ୍ତତନ୍ତ୍ର 
ସ୍ତର ଅଟେ । 

(୪୦ ଏହା ପିଧାନକର ପାଦଦେଶରେ ଏବଂ ସ୍ପୋଟକର ଗ୍ରରିପଟେ 
ଥାଏ । 

୯୫) ଅଙ୍ରିକା ଛିନ୍ନ ହେଲେ ଯାଇି ସ୍ତୋଟକର ସ୍ତୋଟନ ହୁଏ । 


ନର୍ତ୍ରିସ୍ତୀ ଲକ୍ଷଣ 
(୧) ଯୁଗ୍ଧକପସୂଟି ପଢ୍ତଯୁକ୍ତ ଏକ କ୍ଷୁଦ ପାଦପ ଅଟେ ! ଏଥିରେ 


ପକ୍ୃତ ମୂଳ ନ ଥାଏ, ଏହି ମୂଳର କାର୍ଯା ମୂନାଉଦ୍ଧାଗ ସମ୍ପାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ । 


(୨୦ ଲିଙ୍ୀଯ ଜନନ କାର୍ଯ ଡିମ୍ଭ ଯୁଗ୍ନଦ୍ଧାଗ ହୋଇଥାଏ । ଅଣ୍ଡିର 
ଓ ମାର ଯୁଗ୍‌କ ପୃଥକ୍‌ ପାଦପ ଅଗ୍ରେ ଯଥାକ୍ରମେ ପୂଂଧାନୀ ଓ 
ଡିମ୍ମଧାନଃ ମଧ୍ୟରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


୯୩) ରେଣୁପସୂପୀଡ଼ି ଯୂଗ୍ଧକପ୍ରସରପୀଡ଼ି ଅପେକ୍ଷା କ୍ଷୁଦତର । 
ଏହାକୁ ରେଣୁଧାନୀ କୁହାଯାଏ । ଏହା ସମ୍ପର୍ଷ ସ୍ସୟଂ ପୂଷ୍ଠ ନୂହେଁ । ଏହା 
ଯର ଗଣ କପ୍ତସ ଉପରେ ନିଭର କରେ । 


(୪୦) ତେଣ୍ଡ ମସ୍‌ ଜୀବନଚକ୍ରରେ ଦୂଇଟି ଅସମ ପୀଡ଼ିର ଏକାନ୍ତରଣ 
(Alternation of heteromorphic generations) ଦେଖାଯାଏ ¦ 


(୫) ଯୁଗୃକପସୂ ଭୂୁବାସୀ ହେଲେ ହୈ ଯୁଗ କ ଯୋଗ ନିମିତ୍ତ 
ଜଳ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ତେଣୁ ମସ୍‌ ଉତ୍ତଚର ଉତ୍ତିଦ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


99୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉ ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


XI erg (Fern) 

ଫର୍ଶ ପାହାଡ଼ିଆ ଝରଣା କୂଳର ଆଦ୍ର ଓ ଛାୟା ଶୀତଳ ସ୍ଥାନରେ 
ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ବଢ଼ିଥାଏ । 

ଫର୍ଶ ରେଣୁପସ୍‌ୂ (Sporophyte)ର ବାହ୍ୟ ଗଠନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଦେଖ । 

(୧୬ ଏହି ଉତଭିଦର ଶରୀର କାଣ୍ଡ ପତ୍ର ଏବଂ ମୂଳରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଅଛି । 

(୨୦ କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ କନ୍ଦକାଶ୍ଡ (Rhizome) ! 


(୯୩୦ ଏହାର ମୂଳ ଆସ୍ଥାନିକ ତନ୍ତ୍ରପରି ଏବଂ ଗୁଚ୍ଛ ଗୁଛ୍ଛ ହୋଇ 
କାଣ୍ଡର ବାହାରି ଅଛି । 


୯୪୦ କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଗଣ୍ତିର୍ୁ ଦୂୁଇପକାର ପତ୍ର ହୋଇଛି । ଗୋଟିଏ 


[୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୨୭-ମସ୍ର ପୀଡ଼ି ଏ କାନ୍ତରଣ 3 


'ପକାର ପଢ କ୍ଷୁଦ, ଅସଷ୍ଟ ଓ ତାମ୍ରବର୍ଶ । ତାହା ଶଳ୍କ ପତ୍ର | ଅନ୍ୟ ପକାର 
ଯତ୍ର ବହିଃସ୍ଟ ସ୍ମଦୃଶ୍ୟ ଏବଂ ବହୁବର୍ିତ ! ଏହାକୁ ପର୍ଶ (Frond) 
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କୁହାଯାଏ । ଶଳ୍କଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ କାଣ୍ଡ ଉପରେ ଶଳ୍କାବରଣ (Ramen- 
tum) ଥାଏ ! 


(୫) ଫର୍ଶ ସାଧାରଣତଃ ପକ୍ଷକ ଯୌର୍ଗକ (Pinnate compound) 
ଯତ୍ର । ଫର୍ଶ ତରଣାବସ୍ଥାରେ କୁଶ୍ଡଳିତ (୯୮୯6) ହୋଇ ବିନ୍ଯସ୍ତ 
ହୋଇଛି । 


୯୬୬) ପୋଖତ ଫର୍ଶ ତଳେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଫର୍ଶପୃଷ୍ଠରେ ପିଙ୍ଗଳ ବର୍ଷର 
'ଯେଉି ଦାନାମାନ ଦେଖାଯାଏ ତାହା ସୋରସ୍‌ (Sorus) | 


ଫର୍ଶଷର ବାହ୍ଯ ଗଠନ ଦେଖିସାରିବ। ପରେ, ଏହାର କନ୍ଦକାଶ୍, ମୂଳ, 
ପତ୍ରଫଳକ ଓ ପତ୍ରଫଳକ ଉପରେ ଥିବ। ସୋରସ୍‌ ସ୍ଥାନ ରତ୍ଯାଦିକୁ ଦାତ୍ଆ 
ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି ସାଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ ରଙ୍ଗାଇ, କାଚସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖି 
ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖିଲେ ଯାହାସବୁ ଦେଖିବ ତାହା ନିମ୍ବରେ ଗୋଟିଏ 
“ପରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷନା କତଗଗନା | 


କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଅତ୍୍ତଧ୍ଯୟନ୍ତର ଗଠନ (ଅନ୍ପ୍ତସ୍ଥ ନ୍ଥେଦନ)— 
(୧) ଅଧିତୃଚା (Epidermis) ଏକ କୋଷସ୍ୂର ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ । 


୮ ଚିଢ୍ର ନଂ ୧୨୮¬ପର୍ଶ କନ୍ଦକାଶ୍ଡର ଅନୂପଘ୍ଥ ଛେଦନ 3 


( ୨) ଏହି ଅଧିତୃଗ୍ବ ଭିତରେ ଅନେକ କୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଧୋଚ୍ୃଗ୍ 


ରହିଥାଏ । ଏହାର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଘନଭିରି ବିଶିଷ୍ଠ ମଦୂପେଶୀ ଗଠନ କରିଥାଏ | 
15 
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୯୩୦ ଏହି ଅଧୋତ୍ଗ୍ବ ଭିତରେ ମୃଦୁପେଶୀର ଆଧାରପେଶୀ 
(Ground tissue) ଅଏ, ଆଧାରପେଶୀ ମଧ୍ଯରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତମ୍ଭ 
(Stele) ଥାଏ ¦ 


(୪୦) ପତ୍ୟେକ ସ୍ତମ୍ଭ ଅନ୍ତଃତ୍ରଗ୍ନ (ndଠdermis)ଦ୍ଵାଗ ଆବ୍‌ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ତଃତୃଗ୍ବ ଏକ କୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । 


2. ସଂ 
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[୮ ଚିତ ନଂ ୧୨୯-ଫର୍ଶ ସ୍ତମ୍ଭର ଅନୁପତ୍ ଛେଦନ ବହୁଗୁଣବଵଧିତ 1 


୯୫୦ ଏହି ଅନ୍ତଃତ୍ଗ୍ଠ ତଳେ ଦୁଇକୋଷ ସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ପରିଚକ 
(Pericycle) ଆଏ | 


(୬) ବାହୀବିଡ଼ିକର ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଦାର (1m) ଥାଏ ଓ ଏହା 
ବହିଗରମ୍ଭ (a୮) ଅଟେ । ଦାର ଗ୍ରରିପଟେ ଘେରି ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
(Phloem) ପେଶୀ ଅ।ଏ | 


( ୭) କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ମଧ୍ୟ ଅଂଶକୁ ମଜ଼ା (th) କୁହାଯାଏ । ଏହି 
ମଜା ଘେରି ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ରହିଅଛି । 
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ସଂର୍ଣ୍ଡପକ୍ଷକା (Pinnule) ଅଳନୃସ୍ରସ୍ଥୁ ଚଚ୍ଥଦନର ଚଠନ 

୯୧୦ ପକ୍ଷକୀର ଦୁଇପଟକୁ ବାହ୍ୟ ଏବଂ ଅନ୍ତଃ ଅଧିତ୍ଗ୍ବ ଘେରି 
ରହିଛି । 

(୨) ଅନ୍ତଃ ଅଧିତ୍ଟଗ୍ତର ମଝିରେ ମଝିରେ ପତ୍ରଛିଦ୍ର ବା ଷ୍ଟୋମା ଅଛି । 


୯୩୦ ପକ୍ଷକୀର ପର୍ଶ ମଧ୍ୟ (Mesଠphy!l) ସମାନ୍ତଗଳ ପେଶୀ 
(Palisade tissue) ଏବଂ ସୀ ପେଶୀରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି । 


୯୪୬୦ ସମାନ୍ତଗଳ ପେଶୀ ଦୂଇ ବା ତିନି କୋଷସ୍ତ ରବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ | 


(8) ସଞ୍ଜପେଶୀ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଅନ୍ତଗକୋଷିକୀୟଯ ସ୍ଥାନ 
(Intercellular space) ରହିଥାଏ | 

(୬) ପକ୍ଷକୀର ମଧ୍ୟ ତ୍ରଗରେ ଗୋଟିଏ ବାହାବିଡ଼ିକ ଅଛି । ଏହା 
ଗୋମଳ୍ମକାର ଅଟେ ଏବଂ ଏହାର ଗଠନ ଠିକ୍‌ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଗୋଟିଏ ବାହୀବିଡ଼ିକର ଗଠନ ସଦଶ । 


Si eee i i a 
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ର୍ଡ ଚସ୍ଥାରୁସ୍‌ ମ୍ୟା ଦେଲୁ ଚରଣ ପର୍ଵ୍ଟିରୁ ଅନ୍ଦ୍ରପ୍ତସ୍ଖ ଚଛ୍ଛିଦନ 
୮ ଚିତ ନଂ ୧୩୦ ] 


ଫଡ ପକ୍ଷକୀରେ ଥିବା ସୋରସ୍‌ ମଧ୍ଯଦେଇ ଅନସ୍ତମ୍ପ ତନ୍ଥଦନର 
ଗଠଜ 


୯୧) ପରିଣତ ଅବସ୍ଥାରେ ଫର୍ଶ ତାର ନିମ୍ବ ପୃଷ୍ଠରେ ସୋରସ୍‌ ଧାରଣ 
କରେ ! ସେତେ ବେଳେ ଏହି ପଢକୁ ରେଣୁପର୍ଶ (Sporophy!1) କୁହାଯାଏ ! 
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ସୋରସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ରେଣୁ ପର୍ଶର ତଳ ପାଖରେ ଦୁଇ ଧାଡ଼ିରେ ସର୍ଜତ ହୋଇ 
ରହିଥାଏ । ପତ୍ୟେକ ସୋରସ୍ରେ ଅନେକଗ୍‌ ଡ଼ିଏ ରେଣୁପେଟ (Sporangium) 
ଥାଏ । 


(୨) ରେଣୁପର୍ଶର ନିମ୍ବ ପଷ୍ଠସ୍ତ ବହିବ ଵିର୍ୁ ରେଣ୍‌ ପେଟୀଗ୍‌ ଡ଼ିକ 
ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ବହିବ ଵିକୁ ଭୂ ଣବନ୍ଧ (ଅacenta) କୁହାଯାଏ | 


(୩) ଭୂ ଣବନ୍ଧର ଶୀର୍ଷତଗଗରୁ ଗୋଟିଏ ଢ଼ାଲର ବଦ୍ଧି ହୁଏ । ଏହା 
ରେଣ୍‌ ପେଟୀର୍‌ ଡ଼ିକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ଗୋପକ (Indusium) କୁହାଯାଏ | 


୯୪୦) ରେଣ୍‌ପେଟୀର ବୃନ୍ତ ଲତ୍ମ ଏବଂ ଅନେକ କୋଷବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । 
ଏହି ବୃନ୍ତର ଉପରି ଭଗରେ ଥିବା ଗୋଳ୍ମକାର ଅଂଶକୁ ସ୍ତୋଟକ କୁହନ୍ତି । 


(୫୦ ସ୍ତୋଟକର ଭିତ୍ତି ଏକ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଠ 
ଅଟେ ! ଏହି ସ୍ରୋଟକ ଭିତ୍ତିରେ ଥିବା 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ “୯” ଆକାରରେ 
ରହିଥିବା କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ତଳଭିଭି ଥାଏ - 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଙ୍ଗୁରିକା (Annulus) 
କ୍ରହାଯାଏ । 

୯୬) ଅଙ୍ରିକାର ଉଭୟ ପ୍ରାନ୍ତ ପତଳା 
କୋଷଭିଭିବିଶିଷ୍ଠ କୋଷଦ୍ଵାଗ ସଯୋଜିତ 
ହେଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଅଂଶକୁ ବିବର 
(Stomium) କହନ୍ତି | ଏହି ଅଙ୍ଗୁରିକ। ଓ 
ବିବର ସ୍ତୋଟକର ସ୍ଥୋଟନ (Dehiscence)- 

[୮ ଚିଢ ନଂ ୧୩୧ ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 
ଫର୍ଶ ରେଣ୍‌ ପେଟୀ 1 


(୭) ଗୋଟିଏ ସ୍ଥୋଟକ ଭିତରେ 


ଅନେକ ରେଣୁ ଥାଏ । ଏହି ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏକଗୁଣିତ ଏବଂ ଗାଢ଼ ରଙ୍ଗ 
-ଯୁଭୁ ଅଟେ । 


୯୮୬) ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଗୋଳ୍ମକାର ଏବଂ ସମାନ ଆକାରର ଓ ଗୁଣ 
ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ସଦ୍ଶରେଣୂକ (Homosporous) ଅଟେ ! 
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ଫଙ୍ତ ସ୍ଥରଥାଲ (Prothallus)ର ଗଠନ 


୯୧୦) ଫର୍ଶ ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଅକୁରିତ ହୋଇ ଏହି 
ପଥାଳକୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ବସନ୍ତ ରତୁରେ ଫର୍ଶ ନିକଟରେ ଓଦା ମାଟିରେ 
ଯନୁରେ ଖୋଜିଲେ ଫର୍ଶ ପଥାଳ ମିଳେ । 


€ ୨) ଫର୍ଶ ପଥାଳ ଯୁଗ୍ଧକ ପସୂ (Gametophyte) ଅଟେ | 


୯୩୬ ଏହ! ପ୍ରଥମେ ଖ୍ରବ୍‌ସର୍ର, ପତଳା ଏବଂ ରଙ୍ଗରେ ସବୃଜ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବହୁ କୋଷବିଶିଷ୍ଠ ଏବଂ ଶାଖାଯୁକ୍ତ । କମେ କମେ 
ଏହା ହୃତ୍‌ ପିଣ୍ଡାକାର (୍‌‹Heart shaped) ଧାରଣ କରେ । 


୯୪୦) ଏହାର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଦେହ ଏକ କୋଷ ସ୍ତରରେ ଗଠିତ; କିନ୍ତ 
ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶ ବହୁ କୋଷ ସ୍ତରୀୟ ହୋଇ ସ୍ଥଳ ହୋଇ ଯାଇଥାଏ । 


2 
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୍ଫ୍ିରୂ ପ୍ରଧାଳ 


[୮ ଚିର ନଂ ୧୩୨-ପୂର୍ଶାଙଗ ଫର୍ଶ ପଥାଳ ଏବଂ 
ତହିଁରେ ଜନନ ଅଙ୍ଗର ଅବସ୍ଥିତି 3 


୯୫) ପଥାଳର ନିମୃ ଭଗରୁ ଅନେକଗୂଡ଼ିଏ ସିଧା ସିଧା ଏକ କୋଷୀୟ 
ମୂଳାଭ ବାହାରି ଥାଏ । 
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୯୬୬) ଏହା ପାୟତଃ ଉଭୟ ଲିଙ୍ଗାଶୟୀ (Monoecious) | 

(୭) ସ୍ରଥାଳର ଫୁଜନନ ଅଂଶ ବା ଫୁଧାନୀ ନିମ୍ବଘଗରେ ଦେଖା 
ଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଆକାର ବର୍ରୁଳାକାର ଏବଂ ଏହାର ଭିଭି ଏକ କୋଷୀଯ 
ଅଟେ । ଏହି ଫୁଧାନୀରେ ଅନେକ ବହୁ କଶାବିଶିଷ୍ଠ ଶୂଢ଼ାଭ ରେଣୁ 
{Spermatozoid) ଗଠିତ ହୁଏ । 


୯୮୦ ସ୍ତୀଜନନ ଅଙ୍ଗ ବା ସ୍ତୀଧାନୀ ଅଗ୍ରସ୍ତ ନଚାଗ୍ର (Apical notch) 
ର ପଛପାଖରେ ଥାଏ । ଡିମ୍ଧୀନୀର ଆକାର ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବୋତଲ 
ପରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ନିମ୍ବସ୍ଥ ଗଭ (Venter) ଭିତରେ ଡିମ୍ବାଣୁ 
(6୫8) ରହିଥାଏ । 


ନର୍ଣ୍ଡସ୍ତୀ ଲକ୍ଷଣ 


(୧୦ ଫର୍ଶ ଏକ ସ୍ଥଳଜ (Trtrial) ଉଭିଦ ଅଟେ । 


(୨୨) ଭଭିଦର ଶରୀର କ।ଶ୍ଡ, ପତ୍ର ଓ ମୂଳରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାର ମୂଳ ଆସ୍ଥାନିକ । 


(୩) ବାହୀବିଡ଼ିକ (Vascular bundle) ଭିତରେ ଦାରୁ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ଥାଏ ! 


ଶ୍ତଥମପଣ୍ଡି ( ୪୬ ରେଣୂପେଟୀ- 


ଗୁଡ଼ିକ ପତ୍ତର ତଳ ପାଖରେ 
ସୋରସ୍‌ରେ ସଜ ତ ହୋଇ 
ଥାଏ | 


ୟଗ୍ଧକ ସତସୁ 


କାଣ୍ଡ ୯ ୫) ରେଣୁପସୂ 
(Sporophyte) ଯଗ୍ଧକ ପସ 
(Gametophyte) ଉପରେ 
ଆଦୌ ନିର୍ଭର ନକରି 
ଅଲ୍ତଗଳ ବର୍ଡ଼ିଆାଏ । ଯୟୂଗ୍ଧକପତସୂର 


ଆକାର ହୃଦାୟାକାର ଅଟେ । 
ପ୍ତାଥଜ୍କ 
ସୁଳ (୬) ଲିଙ୍ଗୀଯ ଜନନରେ 
[୮ ଚିତ ନଂ ୧୩୩-ଫର୍ଶ ଯୁଗ୍ଧକ ଓ ଯୂଗ୍ଧନ (Fertilization) 


ସ୍ତସୂ ଏବଂ ସଲଗ୍ନ ନୂତନ ରେଣୁପସ ” ଜିୟାରେ ଜଳ ଦରକାର ହୁଏ । 
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ଜୀବନଚକ୍ର ତ୍ତ ୨୩୧ 


(୭୦) ପୀଡ଼ି ଏକାନ୍ତରଣ (Alternation of Generation) ଏହି 
ଜାତୀୟ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କରେ ଖୁବ୍‌ ସ୍ତଷ୍ଟ । 


(×11) ସାଇକାସୁ୍‌ (Cycas) 


ସାଇକାସ୍‌ ଓଡ଼ିଶାର ବହୁ ବଣ ପାହାଡ଼ରେ ବଢ଼େ । ଏହାର ପତ୍ର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୂଦ୍ଦର ଦେଖାଯାଉଥିବାରୁ ସାଇକସ୍‌ ଗଛକୁ ଆଣି ଅନେକ ବଗିଗ୍ବରେ 
ଇଗାନ୍ତି । ଓଡ଼ିଶାରେ ସାଇକାସ୍‌ ସିର୍‌ସିନାଲିସ୍‌ (Cy)'cas circinalis) ଏବଂ 
ସାଇକାସ୍‌ ରିଭଲଞଟା (C3'୯45 ୦/୪14) ମିଳିଥାଏ । ଏହି ସାଇକାସ୍‌ 
ନଗ୍ନବୀଜୀ ପର୍ବ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏବଂ ଏହା ଦ୍ଵିବାସୀ ଉଭିଦ ଅଟେ | ଏହାର ଅଶ୍ତିର 
ଗଛକୁ ଓଡ଼ଶମାରୀ ଓ ମାଇ ଗଛକୁ ଅରଗୁଣା କୁହାଯାଏ । 


ସାଇକାସ୍‌ ଗଳ୍ଥର ବାହ ଗଠନ 


୯୧) ସାଇକାସ ଗଛ ଦେର୍ଖ ବାକୁ ଖଜୁରୀ ଗଛ ପରି । ଗଛ ଉଚ୍ତରେ 
୨ ବା ୫ ମିଟର ପର୍ଯାନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର କାଣ୍ଡ ଶାଖାହୀନ, ଅନତିଦୀର୍ଘ, 
ମୋଟା ଏବଂ ସ୍ତମ୍ଭାକାର ! କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଗଗରେ ପତ୍ରତଗୁଡ଼ିକ ମୁକୂଟ ଆକାରରେ 
ସର୍ଜ ତ ହୋଇଥାଏ । କାଶ୍ର ଉପରି ତଗରେ କୋଠଳି କୋଠଳି ଦେଖାଯାଏ, 
କାରଣ ପତ୍ତ ମୂଳ (Leaf bases)ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ କାଣ୍ଡ ଆଛାଦିତ ହୋଇଥାଏ ! 


(୯ ୨୨ ପଢଗୁଡ଼ିକ ଯୌଗିକ, ପକ୍ଷକ, ଶକ୍ତ ଚିକ୍କଣ, ଚେମଡ଼ା ଓ 
ଦୀର୍ଘ । ପଢ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଖ୍‌ ବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି ଥାଏ । ଏହାର ତରଣ ପତ୍ରରେ 
କୁଣ୍ଠଜିତ ଭର୍ଶବଳନ ଦେଖାଯାଏ । ପତ୍ୟେକ ପତ୍ରକରେ ଗୋଟିଏ ଶାଖାବିହୀନ 
ମଧ୍ୟଶିଗ ଥାଏ । 


୯୩୨୦ ଆଦିମୂଳର ଅଭିବବି ସୀମିତ; କିନ୍ତ ଏଥିରୁ ଅସଂଖ୍ୟ ଅନୁମୂଳ 
ଜାତ ହୁଏ । 


୯୪୦ ଅନୁମୂଳଗୁଡ଼ିକ ଧରଅପାନୂୁବଉୀ (Apogeotropic) ଏବଂ 
ଆମେକାନୂବ୍ଉୀ (Phototropic) ଅଟେ | ଏହି ଅନୁମ ଳଗୁଡ଼ିକ ମାଟିର 
ଉପରି ରଗରେ ପଚୁର ବଢ଼େ ଏବଂ ବହୁଧା ଦ୍ଵିଂଶାଖିତ ହୋଇଥାଏ, ଏହି 
ମୂଳଗୂଡ଼ିକୁ ପବାଳାଭ (Coralloid) ମୂଳ କୁହାଯାଏ | 


ସାଇକାସ୍‌ ଉତ୍ତଭିଦର କାଣ୍ଡ ମୂଳ, ପବାଳାଭ ମୂଳ, ପାକ୍ଷ ପତ୍ରକ 
ଇତ୍ୟାଦିର ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦ ଦାଢ଼ ଆ ଖୁର ସାହାଯ୍ୟରେ କାଟି, ସୀଫ୍ରାନିନ୍‌ରେ 
ରଙ୍ଗାଇ କାଚ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ ଉପରେ ରଖି ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷକ ତଳେ ଦେଖିଲେ ତୁମେ 
ନିମ୍ନଲିଖିତ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିବାକୁ ପାଇ ପାରିବ । 
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ସାଇକାସ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅନସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦର ଅଭ୍ତ୍ୟକ୍ତର ଗଠନ 


ଗଛ ଗଣ୍ରିରୁ ଛୋଟ ଗଡ଼ଟିଏ କାଟି ଆଣି ତାହାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ 
ପାଲିଶ୍‌ କରିଦେଲେ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖିବ ଯେ ଏଥିରେ ତିନୋଟି ଅଞ୍ଚଳ 
ଅଛି। କାଶ୍ଡ ଗଡ଼ଟିର ମଝିରେ ମଜା ସ୍ପଷ୍ଟ । ବାହାର ପଟେ ସେହିପରି ମଧ୍ଯ- 
ପେଶୀ ମଧ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଠ । ମଜା ଅଞ୍ଚଳ ଓ ମଧ୍ୟପେଶୀ ଅଞ୍ଚଳ ମଝିରେ ଥାଏ 
ସଂବାହୀପେଶୀ ସଂସ୍ଥା (Vascular Tissue System) ! ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏକାଧିକ ସମକେନ୍ଦ୍ରିକରେ ବ୍ରାକାର ବଳୟରେ ଏହା ବିଭକ୍ତ । ପତ୍ୟେକ 
ବଳଯର ଭିତରକୁ ଦାରୁ ଏବଂ ବାହାରକୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଥାଏ । ଦାରୁ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ମଝିରେ ବିବର୍ବକୀ ଥାଏ । ମୀତ୍ତ ବିନର୍ବକୀ କେବଳ ବାହ୍ୟ ବଳୟରେ ସକିୟ 
ଥାଏ, ଅନ୍ୟ ବଳୟରେ ଅକିୟ ବା ଅବଲୁପ୍ତ ହୋଇ ଯାଇଥାଏ | 


ଅଧ୍ୁକ୍ରଣି 


ସଣ୍ଡିଚରୁଵା 
ବାଡ୍ରୟବିଜିକ 
ଵକ୍ଲଦେଳ କ୍ଲଳ୍ୟାଗାନ 
ଟଙ୍କା 
ଗକ ଆର 
ଗଘପେଶଏ 
ଯତ୍ର କମାନ 

~~ 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୩ ୪-ସାଇକାସ୍‌ ତରୁଣ କାଣ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦନ J 


ମଧ୍ୟପେଶୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ବହିର୍ଗାମୀ, ଗ୍ଵପ ଆକାରରେ କେତେକ 
ସଂବାହୀପେଶୀ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ, ତାହା ପତ୍ରବିଡ଼ିକ ମଧ୍ଯପେଶୀରେ 
କ୍େଦ-ଜନକ କୃୂଲ୍ୟା ଥାଏ । 


ସ୍ରବାଳାତ୍ତ ମୂଳର ଅନସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦର ଗଠନ 

୯୧୦) ଏହାର ଗଠନ ସାଧାରଣ ମୃଳର ଗଠନ ପରି, କେବଳ 
ଘଭେଦ ମଧ୍ୟପେଶୀ ଗଠନରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

୯ ୨) ମଧ୍ୟପେଶୀ ତିନିଭଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା (¦) ବାହ୍ୟ ମଧ୍ୟପେଶୀ, 
(¦¡¡) ମଧ୍ୟବର୍ଭୀ ମଧ୍ୟପେଶୀ, (¦) ଅନ୍ତଃ ମଧ୍ୟପେଶୀ । 
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ଢୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ବ ୨୩୩ 


(୩୨୦ ବାହ୍ୟ ମଧ୍ଯପେଶୀ ବହୁ କୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଓ ଏହା ମଦୁ- 
ପେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 


(୪୦) ମଧ୍ୟଯୟବ୍ୀ ମଧ୍ୟଯପେଶୀକୁ 
ଶୈବାଳ ସ୍ତର (Algal layer) 
କୁହାଯାଏ, ଏହ। ଏକକେୋଷସ୍ତରୀୟ 
ଅଟେ; ମାତ୍ର କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ଅତି- 
ବବି ହୋଇ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ହୋଇ 
ଯାଇଥାଏ । ଏହି ମଧ୍ୟବ୍ୀ ମଧ୍ଯ- 
ପେଶୀର କୋଷରିତରେ ଅନେକ 
ଶୈବାଳ ରହିଥାଏ । 


୯୫) ଅନ୍ତଃ ମଧ୍ୟପେଶୀ ମୃଦୁପେଶୀ- 
୮ଚିତ ନଂ ୧୩୫ ଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ଓ ଏହା ବହୁକୋଷ 
ସାଇକାସ୍‌ର ପବାଳାଭ ମୂଳ” ସ୍ତରୀୟ ଅଟେ । 


(୬) ମଧ୍ୟପେଶୀ ତଳକୁ ଏକକୋଷସ୍ତରୀୟ ଅନ୍ତତ୍ଗ୍ନ ଓ ଏକକୋଷ- 
ସ୍ତରୀଯ ପରିଚକ୍ର ଥାଏ । 


~~ 


ହିଛି । ଏହାର ଭିତର ପାଖକୁ 
| 


୯୭) ପରିଚକ ପରେ ସଥମ୍ଭମାନ 
ଦାରୁ ଓ ବାହାର ପାଖକୁ ଫ୍ରଲୋଏମ୍‌ ଅ 


ର 
ଛି 


——— ବାଦୁୟଗଆଚପଶଏ 
ଝରଝିବାଲଅଧୂକୁତକ୍ଂଣ 
= ଗଧର ଗଧଧଚପଶ 
` —_—— ଅନ୍ତ୍ରଃମପଧ୍ଯପେଶୀ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୩୬ ସାଇକାସ୍‌ ପବାଳାଭ ମୂଳର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦନ 1 
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୨୩୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ପ୍ରାକ୍ଷ (ଅRachis)ର ଅନସ୍ତସ୍ଥ ନ୍ରେଦର ଅତ୍ତ୍ଯକ୍ତର ଗଠନ 


(୧୦) ପାକ୍ଷର ବାହ୍ୟ ଆକାର ତିନିକେ।ଣିଆ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର 
ଅଧିତ୍ଵଗ୍ବ ଏକକୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । 


(୨୦ ଅଧିତୃଗାର ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଉପତ୍ୃଗ୍ନ ଓ ଭିତର ପାଖକୁ ବହୁ- 
କୋଷସ୍ତରୀୟ ଅଧୋତ୍ୃଗ୍ବ ଅଛି । 


୯୩୦୬ ଅଧୋତୃଗ୍ବ ଦଢ଼ପେଶୀକୁ -ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 
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୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୩୭-ସାଇକାସ୍‌ ପର୍ଶବନ୍ତର ଅନୂପସ୍ଥ ଛେଦନ 3] 


୯୪୦) ଅଧୋତୃଗ୍ବ ତଳକୁ ମୃଦୁୂପେଶୀ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଧାରପେଶୀ (Ground 
issue) ଆଏ । ଏହି ଆଧାର ପେଶୀରେ ବାହୀବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ ଓମେଗା ବା 
ଘୋଡ଼ାଟାପୁ ଆକାରରେ ସର୍ଜତ ହୋଇ ରହିଅଛି । 


(୫୦) ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକର ଆଛାଦ (Sheath) ଦୃଢ଼ପେଶୀଦ୍ଵାଗ 
ଗଠିତ ଏବଂ ଏହା ଏକକୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । ବାହାବିଡ଼ିକରୁଡ଼ିକ 
ପାର୍ଶ୍ବ କ (ଠୀateral) ଏବଂ ମୂକ (୦୧୩) | ପତ୍ୟେକ ବାହୀବିଡ଼ିକକୁ ଘେରି 
ଏକକୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଟ ପରିଚକ ଥାଏ ଏଦଂ ପରିଚକ ଉପରକୂ ଅନ୍ତତୃଗ୍‌ 
ରହିଛି । ଏହି ଅନ୍ତତ୍ଵଗ୍ନ ମଧ୍ଯ ଏକକୋଷସ୍ତରୀୟ ଅଟେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


'ଜୀବନଚକ୍ର ଚର ୨୩୫ 


(୬) ବାହୀବିଡ଼ିକର ଉପର ପାଖକୁ ଦାର ଥାଏ । ଏହି ଦାର୍ର 
ଅପକେନ୍ଦ୍ରୀ (nrifugal) କିସା କେନ୍ଦରାଭିଗାମୀ (cଥ୩ripetal) ପକାରର 
ଅଟେ । 


କେତ୍ରାଭଲିଗାଳଦାରୁ 
ଖଦି ଜାଲ୍ଲ୍ଟେମ୍‌ 


କେନୟ୍ଦ୍ରୀପସାରୁୀଦାରୁ 
ବଵିବଙ୍ଷି କୀ 
ଫ୍ଲ 


ଦନ୍ଧମସ ଚ୍ରଦ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୩୮-ସାଇକାସ୍‌ ପର୍ଶବନ୍ତର ଗୋଟିଏ 
ବାହୀବିଡ଼ିକ ୯ବହୁଗୁଣ ବଝିିତ) 3 


(୭) ଏହି ବାହାବିଡ଼ିକଗୁଡ଼ିକ କାଶ୍ଡର ନିମ୍ବ ତ୍ଗଗରେ ଅନ୍ତଗରମ୍ଭ› କାଣ୍ଡର 
ମଧ୍ୟତ୍ଗରେ ମଧ୍ୟାରମ୍ଭ ଓ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ରଗରେ ବହିଗରମ୍ଭ ପକ୍ୃତିର ଅଟେ ! 


୮୦ ଦାରୁର ତଳପାଖକୁ ବିବର୍ଵକୀ (ଶmbium) ଓ ବିବର୍ଵକୀର 
ତଳକୁ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ରହିଛି । 


ପଚ୍ରକର ଅନସପ୍ତସ୍ଥୁ ନ୍ରେଦନର ଅଭ୍ତ୍ୟନ୍ତର ଗଠନ 

୯୧୨) ଏହାର ଉପର ଓ ଚଳେ ଏକକୋଷସ୍ତରବିଶିଷ୍ଠ ଅଧିତୃଗ୍ବ 
ଅଛି । ଏହି ଅଧିତ୍ୃଗ୍ବରେ ଥିବା କୋଷରିତ୍ତିଗୃଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ବହଳ ଏବଂ ଏହା 
ଉପରେ ଉପତୃଗ୍ବ ଥାଏ । ନିମ୍ନ ଅଧିତ୍ଗ୍ବରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ନିମଗ୍ଧ ପର୍ଷିଛିଦ୍ର 
(Sunken Stomata) ଅଛି | 
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(୨୦ ଉପର ଅଧିତ୍ଗ୍ବ ଚଳେ ଏକ ବା ବହୁକୋଷ ସ୍ତରୀଯ 
ଅଧୋତ୍ଵଗ୍ବ ଥାଏ । ଏହାର କୋଷଭିରି ବହଳ ଏବଂ ଏହା ଦଢ଼ପେଶୀକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ । 


” ସମାନ୍ତରାଳ ସୁଦର ପେଶ ପର୍‌ ଅଧୂଚଶି 
Ke ଡ୍ର ବ୍ରଶ ଭର ଅଧଗୁର୍ଷି 


7 La 
° C2204 199 7) a 
ପଣ୍ଟ୍‌ଵିଦ୍‌ g 
ଚ୍ଜିଦ୍ତଳ ପେଶୀୟ ସଞ୍ଚିବ୍‌ଶ ପେଶୀ 
ପଚ୍ରୋଙ୍ଵି ବାଡ଼ ଆଦରି ଉୁଣ୍ରି ବାଦ୍ୟ 


(କି) 
ˆ ` ଉୂପର୍‌ ଅଧୂଚ଼ର୍ 
ଅଧପଶୁର 


$ 


ସମାନ୍ତରାଳ ସ୍ଡୃଦ୍ଧେଶୀୟ 


(ଶଶ) 


[୮ ଚିଢ ନଂ ୧୩୯-ସାଇକାସ୍‌ ପତ୍ରକର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ: 
(କ) ପଢ୍ରକର କେତେକାଂଶ, (ଖ) ବହୁଟୁଣବଝଧିତ ଏକ ଅଂଶ | 1 


୯୩୦) ଅଧୋତୃଗ୍ବ ତଳେ ପର୍ଶ ମଧ୍ଯପେଶୀ (Mesophy!ll) ଅଛି, 
ଏବଂ ଏହା ସମାନ୍ତଗଳ (Palisade) ଓ ସଳଚ୍ଚିଦ୍ର (Spongy) ମୃଦୁପେଶୀକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଅଛି । ସମାନ୍ତଗଳ ଓ ସଛିଦ୍ର ମୃଦୁପେଶୀ ଦେହରେ 
ହରିତ୍‌ କଣିକାମାନ ଥାଏ । 


୯୪୦ ଏହି ମୃଦୁ ପେଶୀଦ୍ଵୟ ମଧ୍ୟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବର୍ଶହୀନ, ଲମ୍ବା 
ଏବଂ ପତ୍ରକ ପୃଷ୍ଠ ସହିତ ସମାନ୍ତର ବେ ସର୍ଚଜ୍ଚତ କୋଷ ଥାଏ | ଏହାକ୍ସ 
ସଞ୍ଚରଣପେଶୀ (Transfusion tissue) କୁହାଯାଏ |! ଏହି ସଞ୍ଚରଣପେଶୀ 
ଖାଦ୍ୟ ପରିବହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 
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୯୫୦) ପତ୍ରକର ମଧ୍ଯ ଶିଗରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ତ ବାହୀବିଡ଼ିକ ଅଛି । 

(୬) ବାହାୀବିଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ପାଖଙ୍କୁ ସମାନ୍ତଗଳ ମୃଦୁପେଶୀ 
ଆଡ଼କ୍ସ ଦାରୁ ଥାଏ । ଏହି ଦାର ଅନ୍ତଗରମ୍ଭ ବା ବହିଗରମ୍ଭ ପକ୍ୃତିର 
ହୋଇଥାଏ | 

(୭) ଦାର୍ରର ଚଳକୁ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ଅଛି । 


ଅଣ୍ଡର ଶଙ୍କର ବାହ୍ଯ ଗଠନ 


(୧୦) ଅଶ୍ତିର ପୁଷ୍ଠ ଏକ ନିବିଡ଼ ଶଙ୍କୁ (C୦୩ ରେ ସଜ୍ଜତ ହୋଇ 
-କାଶ୍ଡର ଅଗ୍ରଗଗରେ ରହିଥାଏ । ପୋଖତ ଅଶ୍ଡିର ଗଛ ଅଗରେ ବର୍ଷକୁ 


FR 


[ଚିତ୍ର ନଂ ୧୪୦ ୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୪୧- 
ସାଇକାସ୍‌ ଅଶ୍ଡିର ପୂଷ୍ଠ 3 ସାଇକାସ୍‌ ସୃକ୍ଷରେଣୁ ପର୍ଶ ] 
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ଗୋଟିଏ ଶଙ୍କୁ ବଚ଼େ । ପରିଣତ ଶଙ୍ଗୁ କଠ ପରି ଟାଣ । ଶଙ୍କୁର ଆକାର: 
ଅଶ୍ଡାକ୍ୃତି ବ। କୋନ୍‌ ପରି ହୋଇଥାଏ । 


(୨୦ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶଙ୍କର ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅକ୍ଷ (Central axis). 
ଅଛି । ଅକ୍ଷର ଗ୍ରରିପଟେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୃକ୍ଷ୍ମ ରେଣୁପର୍ଶ (Microsporophyll) 
କୃନ୍ତଳାକାରରେ ସର୍ଜତ ହୋଇ ରହିଅଛି । 


(୩) ସୃକ୍ଷ ରେଣୂପର୍ଶର ଆକାର ଏକ କସି କଦଳୀ ପରି । ଅକ୍ଷ- 
ଆଡ଼କୁ ଥିବ। ଅଂଶ ଗୋଇ ଓ ଅଣଓସାରିଆ । ପଦାକୁ ଥିବା ଅଂଶ 
ପସାରିତ । ଶେଷ ଭଗ ଲାଞ୍ଜ ପରି ହୋଇ ଉପରକୁ ବଙ୍କାଇ ଥାଏ । 


(୪୦ ଶଢଚ୍ଛୁର ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ନିମ୍ବସ୍ଥ ସୃକ୍ଷରେଣୂପର୍ଶଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଧ୍ୟା 
(Sterile) ଅଟେ । ପଚ୍ୟେକ ଫଳଦ (Fee) ସୃକ୍ଷରେଣୁପର୍ଶର ଅପାକ୍ଷ 
(Abaxial) ପୃଷ୍ଠରେ ବା ତଳ ପାଖରେ ଶହ ଶହ ସୃକ୍ଷ୍ମରେଣୁପେଟ୍ୀ 
(Microsporangia) ବୀ ପଗଗପୂଟ (Pollen sac) ଅଛି । ସୃକ୍ଷୁରେଣୁ 
(Microspore) ବା ପଗଗ (Pollen grain) ତନ୍ଧଧ୍ୟରେ ଗଠିତ ହୋଇ 
ବିଛୁରିତ ହୁଏ । 


(୫) ସୃକ୍ଷରେଣୂପର୍ଶରେ ସୃକ୍ଷରେଣୂପେଟୀ ପୁଞ୍ଞ ପୁଞ୍ଜ ହୋଇ 
ରହିଥାଏ । ପତ୍ୟେକ ପୁଞ୍ଜରେ ୫ ପର୍ଯାନ୍ତ ସୃକ୍ଷରେଣ୍ଡପେଟୀ ଥାଏ । ଏହାକୁ 
ବୀଜାପୁଞ୍ଜ ବା ସୋରସ୍‌ (5୦୮ଧ୨) କୁହାଯାଏ । 


ମାଇପଷ୍ପର ବାଦ୍ୁ“ଯଗଠନ 


(୧୦ ମାଇପୂଷ୍ଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାରେଣୁପର୍ଶ (Megasporophyll): 
ବା ଫଳିକାଗୁଡ଼ିକ ନିବିଡ଼ ଘବରେ ସଜ୍ଜ ତ ହୋଇ ନ ଥାଏ ବା କୌଣସି 
ଶଙ୍କୁ ତିଆରିକରି ନଥାଏ । 

(୨) ମହାରେଣୁପର୍ଶ ବା ଫଳିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରଠାରୁ ମୁକ୍ତ ରହି 
ସାଧାରଣ ପତ୍ତପରି କୁନ୍ତଳ ଭବରେ ସର୍ଜ ତ ହୋଇଥାଏ । 


(୩୦ ମହାରେଣୁପର୍ଶି ୧୫ ରୁ ୩୦ ସେ. ମି. ଦୀର୍ଘ ବିଶିଷ୍ଠ, 
ଚେପଟା, ସାପ ଫଣାପରି ବକ୍ର ଏବଂ ଅଗ୍ରଭାଗରେ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଛି । 


୯୪୦ ପତ୍ୟେକ ମହାରେଣୁପର୍ଶର ଅକ୍ଷର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ୪ ର୍ର ୬ଟି 
ମହାରେଣୁପେଟୀ (Megasporangium) ବା ଡିସ୍କ (vu) ମୁଭ୍ତତ୍ବେ 
ରହିଥାଏ । 
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ଜୀବନଚକ ତତ୍ତ୍ବ ୨୩୯ 


(୯୫୬ ଡିନମକଗୁଡ଼ିକ ଅଣ୍ଟାକୃତି ଏବଂ କେନ୍ଦୁଭଳି ବହତ୍‌ ଆକାର 
ବିଶିଷ୍ଠ ଅଟେ । 


୮ ଚିତ୍ର ନଃ ୧୪୨-ବିଭିନ୍ନ ସାଇକାସ୍‌ ଜାତିର ମହାରେଣୁପର୍ଶମାନ 1 


(୬୬ ଏହି ଡିତ୍ମକଗୁଡ଼ିକ ପରିପକ୍୍‌ ହୋଇଗଲେ ଏହାର ଭିଭି ବହଳ, 
ମାଂସାଳ ଏବଂ ରସଯୁସ୍ତ ହୋଇ ଗାଢ଼ କମଳା ରଙ୍ଗର ଦେଖାଯାଏ । 


ଉ@ମ୍ଟକର ଅନ୍‌ ଲମ୍ବ ତ ଚ୍ଥେଦନର ଗଠନ 


(୧୦) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଡିତ୍ଭଲର ଗୋଟିଏ ସ୍ତଳ କବଚ ([ntegument) 
ଅଛି । ଏହି ସୂଳ କବଚଟି ୩ ଗୋଟି ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଯଆ :¬ 
ବାହ୍ୟ ମାଂସଳ ସ୍ତର, ମଧ୍ୟ କଠିଣ ସ୍ତର ଏବଂ ଅନ୍ତରସ୍ଥ ମାଂସଳ ସ୍ତର । 
ଏହି ସୂଳ କବଚଟି ମହାରେଣୁପେଟୀ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଭୂୁଣାଶୟ ପରିତୃଗ୍ଵ 
(Nucellus)ର ଚାରିପଟେ ଅଛି । 


(୨୨) କବଚର ଅଗ୍ରଭଗରେ ଥିବା ସୃକ୍ଷୁଛିଦ୍ରକୂ ବୀଜରନ୍ଧ (Micropyle) 
କୁହାଯାଏ । 


୯୩୦ ଭୁଣାଶୟ ପରିତ୍ସଗ୍ଵର ଅଗ୍ରଗଗଗ ଯେଉଁ ଅଂଶରେ କବଚ ସହିତ 
ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଥାଏ ତାହାକୁ କପ (Nucear beak) କୁହନ୍ତି । ଏହି 
କାପ ବୀଜରନ୍ଧ ଭିତରକୃ ବଢ଼ିଥାଏ । 
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୨୪୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଇତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


୯୪୦ କାପ ମଧ୍ୟରେ ପଗଗକୋଟର (Pollen chamber) ନାମକ 
ଏକ ଗର୍ଭ ଥାଏ । ଏହି ପଗଗକୋଟରରେ ପରଗ କଣା (Pollen grain) 
ରହି ବଢ଼େ । 

(୫୦ ମାଇଯୁଗୁକପ୍ତସୁ (Female Gametophyte) ଭୁଣ୍ଚାଶୟ 
ପ୍ରରିତୃଗ୍ବ ଭିତରେ ପଗଗ କୋଟରର ଠିକ୍‌ ତଳକୁ ଅଛି । 


›ସୃକ୍ଷର୍କ୍ଷ 
ବାଡ ସଜ ସ୍ତରରୁ ପର୍ରାଗ କ୍ରୋର୍ଟରୁ_ 
F 


I ଡିଥଧ୍ୟାନୀୟ୍‌ କୋଟରୁ. 
ଅଆପାଷ୍ାଣଗ ଝ୍ଥାଲୀୟୁ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୪୩—ସାଇକାସ୍‌ ଡିମ୍ମକର ଅନୁଲମ୍ମ ଛେଦନ 3 


(୬୬ ମାଇଯୂଗ୍ଧକପ୍ତସୂର ଅଗ୍ରତଗରେ ଗୋଟିଏ କୋଟର ଥାଏ । 
ଏହାକୁ ଡିମ୍ଧଧାନୀୟ କେୋଟର (Archegonial chamber) କୁହାଯାଏ । 


(୭) ଡିମଧଧାନୀୟ କୋଟର ତଳେ ୨ଟି ଡିତ୍ମଧାନୀ (Archegonia) 
ଅଛି । ଡିମ୍ଧଧାନୀ ଭିତରେ ମହାରେଣୁ ମାତ୍କେଷ (Megaspore mother 
cell) ଆଏ | 

୯୮୦ ମହାରେଣୁ ମାତକୋଷ ଅର୍ଵ ବିଗଜନ ଫଳରେ ୪ଟି ମହାରେଣୁ 
(Megaspore) ଗଠିତ ହୁଏ, ଏବଂ ଏହି ୪ଟି ମହାରେଣୁ ସିଧା ଭବରେ 
ଏକଧାଡ଼ିରେ ସର୍ଜ ତ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 


ନର ୟ୍ତୀ ଲକ୍ଷଣ 
୯୧୦ ଏହି ଜାତୀୟ ଉଭିଦଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ । 
(୨) କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ ଶାଖାହୀନ ଅଟେ । 
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ଛୀବନଚକ୍ର ତତ୍ତ୍ବ ୨୪୧ 


୯୩୦) ଏହାର ପତ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଫର୍ଶ ପତ୍ରପରି ଦେଖିବାକୁ । 


୯୪୦) କାଣ୍ଡର ଅନୁପସ୍ଥ ଛେଦରେ ବଡ଼ ମଧ୍ୟପେଶୀ ଓ ମଜ଼ା ଥାଏ । 
୯୫) ସ୍ତବାଳାଭ ମୂଳରେ ଶୈବାଳ ସ୍ତର ଥାଏ । 


( ୬) ଅଶ୍ଡିରଶଙ୍କୁର ରେଣୁପର୍ଶ ଚଳପଟେ ପଗଗପୂଟ ମଧ୍ଯରେ 
ସୃକ୍ଷରେଣ୍ଡ୍‌ ଉତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ । 


(୭) ଡିସ୍କ ଓ ପରେ ବୀଜ ଫଳିକା ମଧ୍ୟରେ ଆବତ ନ ହୋଇ 
ଯଳିକାଧାରରେ ବାହାରେ ବଢ଼େ । 
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ଗଗଷ୍କ ଅଧାସୟ୍ 
କୀବନପ୍ତନ୍ି ସ୍ତ ତ୍ତ 


(1) ଉଁ ଦ ଓ କଳ (Water Relations) 


(କ) ପାରସ୍‌, @ (Osmosis) 


ଉତ୍ତିଦ କୋଷ ଭିତରକୁ ଏବଂ ବାହାରକୁ ଜଳ ଚଥା ଅନ୍ୟ ଦ୍ରବର 
ପରିଚଳନ ପାରସ୍‌୍ତି ପକ୍ରିୟାଦ୍ଵାଗ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାଗ କୋଷଭିରି ଠିକ୍‌ 
ଭିରତକୁ ଥିବ। ଅର୍ବିଭେଦ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀ (Plasma membrane of semipermeable 
nature) ମଧ୍ୟ ଦେଇ ପରିବେଶ ଅନୁଯାୟୀ ଜଳ ପବେଶ କରେ ବା 
ବାହାରି ଆସେ ; ଫଳତଃ କୋ'ଷରେ ଭିନ୍ନ ପକାରର କିୟାମୂକ ପରିବରନ 
ଘଟେ । ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ପାଇି ଆଜୁ ବା ଅଞ୍ଡା ବିଶିଷ୍ଠ ଉପାଦାନ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୧. 


ଲକ୍ଷ୍ୟ-ଆଳୁ କନ୍ଦପେଶୀରେ ପାରସୃତି ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ । 


ଆବ ଶ୍ୟକୀସ୍ ଉପକରଣ 


ଆଳୁ, ଛୁରୀ ବା ଆଳୁଚୋପାଛଡ଼ା ଯନ୍ତ୍ର ୮୦୨୪ ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣ, 
ଖଶ୍ତିଏ ସର କାଚନଳୀ, ବିକର୍‌ | 


ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗାଡ଼ କରିସାରି ପରେ ପରୀକ୍ଷଣ କାର୍ଯ 
ଆରମ୍ଭ କର । ପଥମେ ଆଳୁର୍ଧ ଛୁରୀ ବ। ଆଳୁଗ୍ରେପାଛଡ଼ା ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତାଂ ଗ୍ରେପା ଛଡ଼ାଇ ଦିଅ । ତା ପରେ ଏଥିରେ କାଚ ନଳୀଟି ପଶିବା 
ଆକାରର ଗୋଟିଏ କଣା କର ଏବଂ ୮୦୪% ଶଙର୍କଗ ଦ୍ରବଣ ତିଆରି କରି 
ଏହି କଣାରେ ପୂଗଅ | କାଚନଳ୍ଚୀଟି କଣାରେ ଲଗାଇ ଦେଖ ଯେପରି ଏହି 
ନଳୀ ଭିତରକୁ କିଛି ଦ୍ରବଣ ପବେଶ କରିବ । କାଚନଳୀର ଯେଉିପର୍ଯନ୍ତ 
ଦ୍ରବଣ ଉଠି ଆସିମ୍ଭ ସେଠାରେ ଏକ ଚିହ୍ନ ଦିଅ । ବର୍ଉମାନ କାଚନଳୀ 
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ଜାବନପକ୍କୀୟା ତତ୍ତ୍ବ ୨୪୩ 


ଳଗଥିବା ଏହି ଆଳୁଟିକୁ ପାଣିଥିବା ଗୋଟିଏ ବିକରରେ ରଖ ଯେପରି ଆଳୁର 
ଅଧା ପାଣିରେ ବଡ଼ି ରହିବ । 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୪୪-ଆଳୁ ମଧ୍ଯଦେଇ ଜଳ ଅଣୁ ଶକ୍କିଗ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପବେଶ କରିବା ଯୋଗୁଁ ଜଳର ଉଚ୍ଚତା ବ୍ଵି ହୁଏ 3 


ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ-ପାୟ ଅଧଘଣ୍ଟା ପରେ ଦେଖିଲେ ଜାଣିପାରିବ ଯେ 
କାଚନକଜୀରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ଚିହ୍ନକୁ ଟପି ଦ୍ରବଣର ଉଚ୍ଚତା ବର୍ଡ଼ ଯାଇଛି । 


ପର୍ଯାଓଙ୍କାଚନା—କାଚନଳୀ ଭିତରେ ଦ୍ରବଣର ଭଚତା ବୃଵିର ଏକମାତ୍ର 
ସମ୍ଭାବନା ଯେ, ବିକର୍‌ରେ ଥିବା ଜଳ ଆଳୁ ଭିତରକୁ ଅନୁପବେଶ କରିଛି । 
କାରଣ ଆଳୁ ଏକ ଅର୍€୍ଭେଦ୍ୟ ଝିତ୍ଲୀସଦ୍ଶ ଏଠାରେ କାର୍ଯା କରୁଛି । ଏହା 
ଭିତର ଦେଇ ଶର୍କଗର ଗତି ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଥିବାରୁ ଏବଂ ନିମୃ ସାନ୍ଦ୍ରତାର 
ଜଳବିଶିଷ୍ଠ ଶର୍କଗ ଦ ବଣ ଭିତରକୂ ବିକର୍‌ରେ ଥିବା ଜଳର ଗତି ସ୍ମଗମ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଆନୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜଳର ବିସରଣ ଗ୍ଵପଜନିତ ଏହି ପଳଜିଯୟା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଅଛି । ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣରେ ଜଳର ବିସରଣ ଗୃପ କମ୍‌ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଏହା ଭିତରକୂ ବାହାରୁ ଜଳ ପ୍ରବେଶ କରି ଏହାର ଆୟତନ ବ୍ଦ୍ଧି କରିଅଛି । 
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୨୪୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ସିଶ୍ଧାଲୁ—ଜଳ ସାନ୍ଦ୍ରତାର ବ୍ୟତିକମ ଅନୁସାରେ ଅର୍ବ ଭେଦ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ 
ତଉଦ୍ଦ ବିସରଣ ଗ୍ରପବିଶିଷ୍ଠ ଜଳ ନିମ୍ବ ବିସରଣ ଗ୍ଵପବିଶିଷ୍ଠ ଜଳ ଭିତରକୁ 
'ପ୍ରବେଶ କରେ । 


ପରୀକ୍ଷଣ 


ଲକ୍ଷ୍ୟ ଅଣ୍ଡା ଝିଳ୍ଲୀରେ ପାରସୃତି ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ | 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପକରଣ 


ଗୋଟିଏ ଅଶା କଣ୍ଟା, Dil. Hcl. ୮୦% ଶକଗ ଦ୍ରବଣ, 
ବିକର୍‌, ଷ୍ଟାଣ୍ଡ କାଚନନୀ, ଚିମୂଟା. (୮ଠ୮୯ep୨), ସୂତା | 


ଅଣ୍ଡାଟିକୁ ନେଇ ଏଥିରେ ଏକ ପାଖରେ କଣ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 

କଣା କର ଏବଂ ଏହି କଣା ଦେଇ ଅଣ୍ଡୀ ଭିତରୁ କେଶର ଓ ମନୂଆ ପଦାର୍ଥ 
ସବୁ ବାହାର କରିଦିଅ ଯେପରିକି 

ଏଥିରେ କେବଳ ଖୋଳଟି ଓ ଭିତରେ 

ଥିବା ଝିଲୀ ରହିବ । ଗୋଟିଏ 

ବିକର୍‌ରେ ଯ!. Hcl. ନେଇ ସେଥିରେ 

ଏହି ଖୋଳଟିକୁ ପକାଅ । ହାଇଡ୍ରୋ- 

କ୍ଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇ- 

ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଦେହରେ ବା ପୋଷାକ 

ଉପରେ ପକାଅ ନାହିଁ । କିଛି ସମୟ 

ପରେ ଅଣ୍ଡାର ଖୋଳଟି ଏସିତ୍‌ରେ 

ଶର୍ଚର୍‌ ୍ରବଣ ଫୁଗି ମିଳାଇ ଯାଇ ଏହା ଭିତରେ ଥିବା 


- ଝିଲ୍ଲୀଟି କେବଳ ରହିବ । ଅଣ୍ଡାର 
{ କଚ ଖୋଳଟି କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାର୍‌ବୋନେଟ୍‌ରୁ 
a ଚିଆରି ହୋଇଥିବାକୁ ଏହା 
L 

> 


ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ରଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ରେ ମିଳାଇ 
ଯାଏ । ବଉଁମାନ ସାବଧାନତା! ସହ 
ଗୋଟିଏ ଚିମୂଟା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଝିଲ୍ଲୀଟିକୁ ଏସିଡ୍‌ ଭିତରୁ କାର୍ଚ ନେଇ 
ପାଣିରେ ଭଲଭ୍ଭବେ ଅନେକ ଅର 
ଧୋଇ ସଫା କର ଯେପରିକି ଏଥିରେ 
£ ଚିର ନଂ ୧୪୫-ପାରସ୍ତି ପରୀକ୍ଷଣଥ ଏସିଡ୍‌ର ଅଂଶ ଆଦୌ ରହିବ ନାହିଁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜୀବନ ପଜିୟା ତତ୍ଵ ୨୪୫ 


ଝିଲୀର ଖୋଇଥିବା ମୂହଁ ବାଟେ ୮୦% ଶକିଗ ଦ୍ରବଣ ପୂଗଅ ଏବଂ 
କାଚନଳୀଟିର ଗୋଟିଏ ପାଖ ଏହି ଝିଳୀ ଭିତରେ ଥିବା ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣରେ 
ବୃଡ଼ାଇ ଝିଲ୍ଲୀର ଖୋଲଥିବା ମୁହଁ ସହିତ କାଚନଳୀଟିକୁ ଦୃଢ଼ ଭବରେ 
ସୂତା ସାହାଯ୍ୟରେ ବାନ୍ଧି ଦିଅ । କାଚନଳୀ ଭିତରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯନ୍ତ 
ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣ ଉଠିଯାଇଛି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଗୋଟିଏ ଚିହ ଦିଅ । ବଉଁମାନ 
ଗୋଟିଏ ବିକର୍‌ରେ ପାଣି ନେଇ ସେଥିରେ ଏହି କାଚନଳୀରେ ମଗିଥିବା 
ଝିଲୀର ଅଧା ଅଂଶ ବୂଡ଼ାଇ ରଖ ଏବଂ କାଚନଳୀଟିର ଉପର ଅଂଶ କଲାମ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଦେହରେ ସଯୁକ୍ତ କର । 


ପର୍“ବେକ୍ଷଣ—କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖିବ କାଚନଳୀରେ ଦ୍ରବଣର 
ଉଚ୍ଚତା କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବର୍ଡ଼ ବାରେ ଲଟଗିଛି । . 


ପର୍ୟ୍ଯାଲୋଚନା—ଅଶ୍ଡାର ଝିଛୀଟି ଏକ ଅର୍ଵଭେଦ୍ୟ ଝିଛୀ ପରି କାର୍ଯ 
କରେ | ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣ ଏବଂ ବାହାରେ ଥିବା ଜଳନ ସାନ୍ଦତାର ତାରତମ୍ୟ 
ଯୋଗୁ ଝିଲୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିସରଣ ଗ୍ଵପଦ୍ଵାଗ ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣ ଭିରତକୁ 
ବିକର୍‌ରେ ଥିବା ଜଳ ପବେଶ କରେ । ଫଳଟଃ ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣରେ ଜଳର 
ଆୟତନ ବହି ପାଏ ଏବଂ ଏହା ଏକମାତ୍ର ପଥ କାଚନଳୀ ଭିତର ଦେଇ 
ଉପରକୁ ବର୍ଡ଼ ବାକୁ ଲଗେ | 


ମଁ ଵ୍ାଲୁ—ଅଶ୍ାର ଝିଲ୍ଲୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନ୍ତର ସାନ୍ଦଚାବିଶିଷ୍ଠ ଜଳକୂ ଅଧିକ 
ସାନ୍ଦ୍ରତାବିଶିଷ୍ଟ ଜଳ ବିସରଣ ଗ୍ବପଦ୍ଧାଗ ପବେଶ କରେ ଏବଂ ଏହି 
ପଡିୟାକୁ ପାରସ୍ତି କୁହାଯାଏ । 


(ଖ) କୀବକ ସଂକୋଚନ (ହPlasmolysis)— 


ଏହା ମଧ୍ଯ ବିସରଣ (dଧଠ) ପଢିୟାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହରଣ 
ଏବଂ ଏଥିରେ ବାହ୍ୟପାରସୃତି (×୦8m୦୨ା$)ର ନିୟମ ଅନ୍ତନିହିତ । କୌଣସି 
ଜୀବକୋଷକୂ ଉଚଚସାନ୍ଦ୍ରନା ବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବଣ ଭିଚରେ ରଖି, କୋଷର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପରିବର୍ଭନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଏହି ପଢିଯା ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ 


ଲ୍କ୍ଷସଟ୍ରାଡ଼େସ୍ପାନ୍‌ସିଆ ପଢ୍ରର ଅଧିତ୍ଟଗ୍ବ କୋଷରେ ଜଢୀବକ 
ସକେୋ।ଚନର ପମଯାବେକ୍ଷଣ । 
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୨୪୬ ବ୍ୟାବହାଚିକ ଉତଉ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


gH C7REDY go G75 
ଆଲ ug 


୮ ଚିତ୍ତ ନଂ ୧୪୬-ଜୀବକ ସଂକୋଚନ : ବାମପଟେ ସାଧାରଣ 
ଜୀବକୋଷର ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ଡାହାଣପଟେ ସଂକଜୂଚିତ ଜୀବଂ- 
କେୋଷର ଅବସ୍ଥା । ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣରେ ବୂଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ସାଧାରଣ 
ଜୀବକୋଷ ସଂକୂଚିତ ହୁଏ । 1 


ଆବଶୀ୍ୟକୀସ୍ତ ଉପକରଣଟ୍ରାଡ଼େସ୍ାନ୍‌ସିଆ ପତ୍ତ ଶର୍କରଗ ଓ 
ପାଣିର ମୋଳ୍ଲର୍‌ (mଠାa୮) ଦ୍ରବଣ, ପିପେଟ୍‌, ପେଟ୍ରଡ଼ିସ୍‌ଟ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ, 
କାଚ ସ୍ଲାଇଡ› କଭରଗ୍ନାସ› ଚିମୂଟା (forceps) | 


ପଥମେ ଶର୍କଗର ମୋଗ୍ର୍‌ ଦବଣରେ ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ପାଣି 
ମିଶାଇ ସେଥିର୍ତୁ ୦.୦୫ ମୋର୍‌, 
୦.୧ ମୋଲଳର୍‌, ୦.୨ ମୋମଳର୍‌, 
୦.୩ ମୋଲଳାର୍‌, ୦.୪ ମୋଲାର୍‌, 
୦.୫ ମୋଲର୍‌ ଏବଂ ୦.୬ 
ମୋମ୍ମର ବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବଣ ପସ୍ଥତ 
କରି ଅଲଗ! ଅଲଗା ପେଟ୍ରିତିସ୍‌ରେ 
ରଖ । ଟ୍ରାଡ଼େସ୍ସାନ୍‌ସିଆ ପତ୍ରର 
ତଳପାଖରୁ ଠିକ ମଧ୍ଯଶିଗ 
ଉପରପାଖୁ ଏ କ କୋଷୀ ୟ 
ସ୍ତରଟିଏ ଚିମୁୂଟା ଦାଗ 
ବାହାର କର । ଏହିପରି ଟିକି 
ଟିକି ଆସ୍ତରଣ କାର୍ଡ଼ ପ୍ରତି 

[ ଚିତ୍ର ନଃ ୧୪୭ — ପେଟ୍ରିଡିସ୍‌ରେ ଶର୍କଗ ଦବଣ 
ବିଭିନ୍ନ ପକାରର ଜୀବକ ସକୋଚନ ଓ ଭିତରେ ପକାଅ । ଖାଲି ପାଣି 
ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଫେଡଟ୍ରିଡିସ୍‌ରେ ରଖି ସେଥିରେ ଏଥିରୁ ଖଞ୍ତିଏ ଗ୍ରେପା 
ଯକାଇଦିଅ | 
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ନୀବନପ୍ତକ୍ରିଯା ତତ୍ଵ ୨୪୭ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 

ପାୟ ଅଧଘଣ୍ଟା ପରେ ଜଳଠାର୍ୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣର ସାନ୍ଦତା 
କ୍ରମରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିକରୁ ସ୍ତର କାର୍ଡ଼ ଅଣୁବୀକ୍ଷକ ତଳେ 
ଦେଖ । ଦୃଶ୍ଯକୀ ତଳେ ଦେଖାଯାଉଥିବା କେ!ଷଗୁଡ଼ିକର ସଖ୍ୟା ଗଣ ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ କୋଷ ଜୀବକର କିଛି ପରିବଉନ ହୋଇଛି କି ନାହିଁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | ଖାଲିପାଣି ଏବଂ ୦.୧ ମୋଲର୍‌ବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବଣ ଇତ୍ଯାଦିରେ 
ପଢ଼ିଥିବା କୋଷରେ କିଛି ପରିବର୍ଉନ ଦେଖି ନପାରିଲେ ମଧ୍ଯ ତାପରେ 
୦.୨ ମୋଳର ଏବଂ ତାପରେ ୦.୩ ମୋଲଳ୍ମର୍‌ ଏହି କ୍ରମରେ ସେଥିର୍ର 
ଆସ୍ତ ରଣଗୃଡ଼ିକୁ କାର୍ଡ଼ ଦେଖିସବେଳେ ଏକ ସମୟରେ କୋଷ ଜୀବକର 
ପରିବର୍ରନ ଦେଖିପାରିବଃ କେତେକ କୋଷରେ କୋଷ ଜୀବକ ସଂକୂଚିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଦୃଶ୍ୟକୀ ତଳେ ଦେଖାଯାଉଥିବା କୋଷ ସମୂହ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେ କୋଷରେ କୋଷ ଜୀବକର ସକୋଚନ ହୋଇଛି ତାଂ ଗଣି ଏହା 
"ସହିତ ଶର୍କଗ ଦ୍ରବଣର ସାନ୍ଦ୍ରତାର କମିକ ବବ୍ଦିର କିଛି ସପର୍କ ରହିଛି କି 
ନାହିଁ ବିଗ୍ଵବର କର । ଏହା ସହିତ କେଉି ସାନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରବଣରେ ଜୀବକ 


ସଂକୋଚନର ଆରମ୍ଭ ଏବଂ କେଉଁଠି ପତ୍ୟେକ କେୋ।ଷରେ ଜୀବକ 
ସପୂର୍ଶ ବେ ସକୂଚିତ ହୋଇଅଛି ତାହା ମଧ୍ୟ ବାହାର କର । 


ପର୍ସ “ାଇଲୋଚନା 


କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା କୋଷ ବାହାରେ ଥିବା 
ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅପେକ୍ଷା ଯେତେବେଳେ କମ୍‌ ହୁଏ ସେତେବେଳେ ବିସରଣ 
ଗ୍ବପଦ୍ଧାଗ କୋଷ ଜୀବକରୁ ଜଳ କୋଷ ଭିଭି ଦେଇ ବାହାରକୁ 
ବାହାରି ଆସେ । ଫଳତଃ କୋଷ ଢୀବକର ରସଗ୍ପ ହ୍ଵାସପାଏ ଏବଂ 
ଜୀବକ ଆଉ କୋଷଭିଜି ସହିତ ସଲଗ୍ଧ ନ ହୋଇପାରି ସେଥିରୁ ସଂକୂଚିତ 
ହୋଇ ଭିତରକଜୂ ଗଚ୍ରଲିଆସେ । ଜଳରେ ଏବଂ ଜଳର ଅଧିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ବିଶିଷ୍ଠ ଦବଣରେ କୋଷ ଜୀବକ ଏହି ପରିପେକ୍ଷୀରେ ସକୂଚିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 


ସଁ ଵାଲୁ—ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା କୋଷ ଜୀବକ ଅପେକ୍ଷା କୋଷ ବାହାରେ 
ଥିବା କୌଣସି ଏକ ଦ୍ରବଣରେ କମ୍‌ ହେଲେ କୋଷ ଜୀବକର୍ଧ ଜଳ ବାହାରକୁ 
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୨୪୮ 


ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ବାହାରି ଆସେ ଏବଂ କୋଷରେ ଜୀବକ ସଂକୋଚନ (Plasmolysis) 


ଦେଖାଯାଏ । 


(1) କଳ ଓ ଧାଡବ ଶୋଷଣ (Water & mineral absorption) 


| 


୮ ଚିତ ନ ୧୪୮ 
କୈଶିକ ନଳୀରେ ଜଳର 
ଉଚ୍ଚତା ବୃଦ୍ଧି 1 


ଜଳ ପରିବହନ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି 
ଉପାୟରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି 
କୈଶିକ ଆକର୍ଷଣ (ଠଉpillarity) ଓ ମୃଳଜ 
ଚାପ (Root pressure) । କୈଶିକ ଆକର୍ଷଣ 
ଦେଖିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ସରୁ କାଚନଳୀ ଆଣି ପାଣି ଭିତରେ ଲମ୍ମ ଢବରେ 
ବୁଡ଼ାଇ ରଖ । ବର୍ତମାନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର ପତ୍ୟେକ 
ନଳୀ ଭିତରେ ଜଳ ପବେଶ କରିଛି ଏବଂ ଯେଉଁଟି 
ସବ୍ୂଠାରୁ ସରୃନଳୀ ସେଥିରେ ଅଧିକ ଭଚଚକୁ ଜଳ 
ଉଠିଯାଇଅଛି । ଉତ୍ତଭିଦ ଦାରୁ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ନଳୀଗୁଡ଼ିକ 
ସରୁ କାଚନଳୀ ସଦୃଶ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକରେ କୈଶିକ 
ଆକର୍ଷଣ ଯୋଗୁ ଜଳ ଉପରକୁ ଭଠିପାରେ । 
ଛୋଟ ଉତ୍ଭିଦରେ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଉପାଯରେ 
ଜଳ ଅଗ ପର୍ଯନ୍ତ ଉଠିଥାଏ । କିନ୍ଧ ଡେଙ୍ଗା 
ଗଛରେ କୈଶିକ ଆକର୍ଷିଣଜନିତ ଜଳ ପରିବହନ 
ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ, ତେଣ୍ଡ ଏଥିରେ ମୁଖ୍ଯତଃ ମୂଳଜ 
ଗୃପ ଏବଂ ଉସ୍ତେଦନଜନିତ ଆକର୍ଷଣଦ୍ଵାଗ 


ଦାରୁ ପଥଦେଇ ଜଳ ଅଗ ପର୍ଯାନ୍ତ ଉଠିଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୧ 


ଲକ୍ଷ୍ଯମୂଳଜ ଗ୍ଵପଦ୍ଧାଗ ଉତ୍ତିଦରେ ଜଳର କିପରି ପରିବହନ ହୁଏ । 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପକରଣ 


କୃଣ୍ଡଣରେ ଥିବା କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥସ୍ଥ ଉତ୍ତିଦ ରବରନଳୀ, କାଚ- 
ନଳୀ, କାମ, ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଛୁରୀ ଇତ୍ଯାଦି / 
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ଜୀବନପ୍ତକ୍ରିୟା ତତ୍ତ୍ବ ୨୪୯ 


ଉତ୍ତିଦଟିର ମାଟି ଉପର ଅଲ୍ପ କେତେ 
ସେମି. ଛାଡ଼ି ଉପରକୁ ଥିବା 
ସମୁଦାୟ ଅଂଶ ଛୁରୀଦ୍ବାଗ କାଟିଦିଅ 
ଏବଂ ମୂଳକୁ ମଗିଥିବା ଏହି କାଣ୍ଡ 
ଅଂଶରେ ରବରନଳୀ ଲଗାଇ 
ସେଥିରେ କାଚ ନଳୀଟି ସଯୁକ୍ତ କର | 
ଗଛମୂଳରେ ପ୍ତଚର ପରିମାଣରେ 
ପାଣି ଢାଳ ଏବଂ କାଚନଳୀ୍ୀ 
ଭିତରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


ସର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ—କିଛି ସମୟ 
ପରେ କାଚ ନଳୀ ଦେଇ ଜଳ 
ଉପରକୁ ଉଠିଥିବା ଦେଖି ପାରିବ । 


ପର୍ଯ “ା]ଲୋଚନା— ମାଟିରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଜଳ ଥିବାରୁ 
ଉତ୍ତିଦର ଚେର ଏହାକୁ ଶୋଷଣ 
କରେ ଏବଂ ମାଟି ଉପରକୁ ଥିବ। 
ପରୋହକୁ ପଠାଇବାଜୂ ଚେଷ୍ଟା 
କରେ । 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୪୯-ମୂନଜ ଗ୍ରପ: 
ଗୋଟିଏ ଗଛର ମୂଳରୁ କାଟି ସେଥିରେ 
a ଏକ ରବରନଳୀ ଯୋଗକଲେ 
ସ କାରକୁ —ମୂଳଜ ଗପ ଏବଂ କେଶକ କାଚନଳୀରେ ଜଳ କିଛିଦ୍ର ଉଚ୍ଚକୁ 
ଆକଷଣଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ଉଦରେ ଜଳର ଉଠିପାରେ। 3 

ପରିବହନ ହୋଇଥାଏ | 


(If) ଉତ୍ସବ ¡ଦିନ (Transpiration) 
ଉଭିଦରୁ ଜଳ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପରୁପେ କିପରି ବାୟ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ବିମୋ ଚିତ 
ହୁଏ ତାହା ନିମ୍ପୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଢଣା ପଡ଼ିବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ (୧) 
ଲକ୍ଷ୍ୟଚଉଭିଦରେ ଉସ୍ତେଦନ ପଢ଼ିୟା ନିରୀକ୍ଷଣ । 
ଆବଶ୍ୟକୀସ୍ତ୍‌ ଉପକରଣ 


କୃଶ୍ଡରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତି ବେଲ୍ଜାର୍‌ ତେଲକାଗଜ (୦ 
paper), ଜେଲି | 
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9୫୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ଜିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


କୃଣ୍ଡଠରେ ମାଗି ଥିବ। ଛୋଟ 
ଗଛଟିଏ ନେଇ ତେଲ କାଗଜଚଦ୍ଵାଗ ସମୁ- 
ଦାୟ କୃଶ୍ତଟିକୁ କେବଳ ଗଛର ମାଟି 
ଲପରେ ରହିଥିବା ଅଂଶକୁ ଛାଡ଼ି ଭଲ- 
ତାବେ ଆବତ କର ଯେପରିକି କୃଣ୍ଠ ବା 
କୃଣ୍ଣସ ମତ୍ତିକାରୁ ଜଜ ବାଷ୍ପ ହୋଇ 
ତେଲକାଗଜ ବାହାରକୁ ଯାଇପାରିବ 
ନାହିଁ । ବର୍ରମାନ କୃଶ୍ଡଟିକୁ ଟେବୂଇ 
ଉପରେ ରଖି ତା ଉପରେ ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ 
ଢାଙ୍କଦିଅ । ଟେବୃଇ ସସ୍ଥର୍ଶରେ ଥିବା 
ବେଲ୍ଜାର୍‌ର ତଳ ଅଂଶରେ ଜେଲି 
ବେୋଳିଦିଅ ଯେପରିକି ଜଳକଣୀା 
ଯାତାୟତର ପଥ ରୁଦ୍ଧ ହୋଇଯିବ । 


[ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫୦=କୃଣ୍ଡକୁ ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ଂ ପର୍ଯ ଏଚବେକ୍ଷଣ 

ନ ପତର କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖିଲେ 
Pr ନ ଯାଇଁ ନା ଣିପାରିବ ଯେ ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ର ଭିତରଙ- 
ନପାରି ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ର ଉତରପଟେ ଗା ଖ୍ସ କେଚେକ ଜନକଣୀ ମଗିଂ 
ଜଳବିନ୍ଦୁରୂପେ ମଞାଗିରହେ । 1 


[ଏ 
ପଯ୍ଯାଓଲେଚନା 


ଜଳକଣା ବାହାରିବ|ର ଅନ୍ୟସବୁ ପଥର୍ୁଦ୍ଧ ଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ନିଶ୍ଚିତ ତାବେ ଉତ୍ତିଦ ଦେହର ବାହାରି ଆସିଅଛି । ଭସ୍ପେଦନଦ୍ଵାଗ ଉ ଭିଦରୁ 
ଜଳ ବିମୋ ଚିତ ହୋଇ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପରୂପେ ବାହାରିଛି ଏବଂ ବାୟୂମଣ୍ଡଳକୁ 
ଯାଇଁ ନପାରି ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ର ଭିତରପାଖେ ମ୍ଭଗି ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଝାଳେଇ 
ଯାଇଛି | 


ର୍ସ ତ୍ତାକତ 
ଉସ୍େଦନ ପକ୍ିୟାରେ ଉତ୍ତିଦରୁ ଜଳ ଜଳୀୟ ବାଗଷ୍ପରୂପେ ବାୟମଂ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ବାହାରି ଅସେ । 


ଉତ୍ତିଦରୁ ଜଳ ବାହାରୁଥିବା ନିଶ୍ରିତରୂପେ ଜାଣିଲେ ମଧ୍ଯ ମୁଖ୍ଯଚଃ 
ଏହା କେଉଁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଂଶରୁ ବାହାରୁଛି ତାହା ଦେଖିବା ପାଇି ନିମ୍ବୋକ୍ତ 
ପରୀକ୍ଷଣ କର । 
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ଜୀବନପକ୍ତପା ତତ୍ତ୍ବ ୨୫୧ 


-ପରୀକ୍ଷଣ—୬ 


ଲକ୍ଷସଉସ୍ତେଦନ ପ୍ତକିୟାରେ ଉଭଭିଦର କେଉି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶରୁ ଜଳ 
ନିଷ୍ଠତ ହୁଏ । 


ଆବଶଯକୀସ୍ଟ ଉପକରଣ 


କୂଣ୍ଠରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତଭିଦ। କୋବାଲ୍‌ଟ କ୍ଲୋଗଛଡ ପେପର 
{Cobalt chloride paper.), ସେଲେୋଫେନ (Cellophane) ପେୈସାର, 
ପେପର କି ପ୍ସ, ସିରିଟ ଲ୍ୟାଞ୍ଚଟ ଚ୍ରେଡ, ଭେସେଲିନ । 


ବ୍ରେଡ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାୟ ୪ ସେ:ମି: ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି ବର୍ଗା- 
କାର କାଗଜ, କୋବାଲ୍‌ଟ କ୍ରୋଗଇଡ୍‌ ପେପରରୁ କାଟି ବାହାର ଜର । 
ଏହାର ରଙ୍ଗ ଯଦି ନୀଳ ନହୋଇ ଗାଳ୍ମପୀ ହୋଇଥାଏ ତେବେ ସିଂ ଟଙଂ- 
ଲ୍ୟାମ୍ଚର ଶିଖାରେ ଦେଖାଇ ଏଥିରୁ ଜଳ ନିଷ୍କାସନ କର । 


ବର୍ଭମାନ ଏଥିରୁ ଖଣ୍ଡିଏ କାଗଜ ନେଇ ଉଚ୍ତଭିଦର କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
'ପଢର ଉପର ଢଗରେ ଆବୃତ କର | ଅନ୍ୟ କାଗଜଟି ସେହି ପତ୍ରର ଠିକ ତଳ 
ତାଗରେ ଆବଚ କରି ଦୁଇଟିଯାକ କାଗଜ ଯେପରି ପତ୍ର ସଙ୍ଗେ ଚଟି ରହେ 
ସେମେଫେନ୍‌ ପେପର୍‌ ଚପାଇ ପେପର କି ପ୍ସ ଦେଇଦିଅ । ପତ୍ରର ଉଭୟ 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପେପର କି ପ୍ସ କଡ଼େ କଡ଼େ ଭେସେଲିନ୍‌ ଦେଇ ବାୟରୂଦ୍ଧ କର ! 


ପର୍ଯ ବେକ୍ଷଣ କିଛି ସମଯ ପରେ ଦେଖିବ ପତ୍ରର ତଳପାର୍ଶ୍ତରେ ଥିବା 
କାବାରଲ୍‌ଟ ପେପର ଗୋଲଳ୍ପୀ ହୋଇ ଆସୂଛି । ଅଳ୍ପ କେତେ ମିନିଟ୍‌ ପରେ 
ଏହା ଦେଖିପାରିବ । ଚା' ପରେ ପରେ ପତ୍ରର ଉପରି ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥିବା 
କୋବାଲ୍‌୍ଟ ପେପର୍‌ ମଧ୍ୟ ଗୋଳ୍ମପୀ ହୋଇଯିବ । 


ପର୍ଘ ାଳେେଚନା—ପେଟର୍‌ କି ପସ ଦିଆଯାଇଥିବାରୁ ପତ୍ର ବ୍ୟତୀତ ବାହାରର 
ଜଳକଣା ଆସି କୋବାଲଟ୍‌ ପେପରକୂ ଗୋମ୍ମପୀ କରିବାର କୈଣସି 
ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ତେଣୁ ପତ୍ତ ଭିଚର୍ୁ ଜଳକଣା ନିଶ୍ତୟ ବାହାରି ଅସିଛି 
ଏବଂ ନୀଳରଙ୍ଗ ବଦଳାଇ କୋବାଲ୍‌ଟ ପେପର୍‌କୂ ଗୋମ୍ମପୀ କରିଅଛି । 


ସଭାର 

ଉଭତ୍ତିଦର ପତ୍ରଦେଇ ଜଳୀୟ କଣା ନିଃସତ ହୋଇ ବାୟ୍ୂଥମଣ୍ଡଳକୁ 
ଆସେ । 

ଜଳ କେଉଁଠୁ ଭସେ୍‌ ଦନ ପଢିୟାରେ ବାହାରେ ତ ଜାଣିଲ, ଏବେ 
ଦେଖିବା ଏହି ନିଃସ୍ତ ଜଳର ବେଗ କେତେ । 
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୨୫୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପରୀକ୍ଷଣ—୩ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ଉତ୍ସେଦନ ପଢିୟାରେ ନିଃସୃତ ଜଳର ବେଗ ନିରୂପଣ । 


ଭୁସମାନ୍ତ୍ରରୁ ନକ 
ବାୟୁ ଚର୍ୀଚକା 


[ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫୧-ଗ୍ୟାନଙ୍ଗଙ୍କ ପୋଟୋମିଟରରେ ଭସ୍ଲେଦନର 
ବେଗ ନିର୍ଶୟ କରିହେବ । 3] 


ଆଦଶୀ୍ୟକୀସ୍କ ଉପକରଣ 


ଗ୍ୟାନଙ୍ଗ ପୋଟୋମିଟର (Ganongs Potometer) ଉଭିଦର ଗୋଟିଏ 
ସୂସ୍ଥ ଡାଳ, ବିକର, ଭେସେଲିନ୍‌ ଗୋଟିଏ କଣା ଥିବା ରବର କର୍କ, 
ବୁଟିଙ୍ଗ କାଗଜ | 


ଗ୍ୟାନଙ୍ଗ୍୍‌ଙ୍କ ପୋଟୋମିଟର ନେଇ ଏଥିରେ ଜଳ ପୂଗଅ ଏବଂ ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ରବର ଠିପିର କଣାଦେଇ ପାଣି ଭିତରେ ଡାଳଟିଏ ତୀର୍ଯାକ୍‌ 
ଢାବରେ କାଟି ଆଣି ପୂଗଅ | ପୋଟୋମିଟରର ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡକୁ ବିକର୍‌ରେ ଥିବା 
ପାଣି ଭିତଲେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖ | ରବର କଙର୍କର ଡାଳ ସହ ଓ ପୋଟୋମିଟରର 
ସଯୁକ୍ତ ଥିବା ଅଂଶରେ ଭେସେଲିନ୍‌ ଲଗାଲ ବାଯୟ୍ମରୁଦ୍ଧ କର । ବଉଁମାନ 
ପୋଟୋମିଟରଟିକୁ ଭୂମି ସହିତ ସମାନ୍ତରଗଳ କରି ରଖ | ଏବଂ ଏହାର ମଧ୍ୟ- 
ଢଗରେ ଥିବା ପଥ ଦେଇ ପୂଣି ଥରେ ଜଳ ପୂଗଇ ଏହାର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ବାୟ୍ଥ ଫୋଟକା ଥିଲେ ବାହାର କରିଦିଅ । ଭଲଭଭବେ ଦେଖ ପୋଟୋମିଟରଟି 
ଜଳପୂର୍ଶ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହାର ଷ୍ଟପ୍କକ୍‌ ପାଖରେ ମଧ୍ଯ ଭେସେଲିନ୍‌ 
ଲଗାଇ ଦିଅ । 
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ଜୀବନପକ୍ରିୟା ତତ୍ତ୍ବ ୨୫୩ 


ବର୍ଭମାନ ବିକର୍‌ ଭିତରେ ବଡ଼ି ରହିଥିବ। ପୋଟୋମିଟରର ମୃଣ୍ଡକୁ 
ଜଳ ଭିତରୁ ଅନ୍ତ ଉଠାଇ ସାବଧାନତା ସହକାରେ ବୁଟିଙ୍ଗ ପେପରଦ୍ବାଗ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ବାଥ ଫୋଟକା କାଚ ନଳୀର ଶୀର୍ଷ ଦେଶରେ ଥିବା କଣା- 
ଦ୍ଵାଗ ପବେଶ କଗଅ |! ଏହାପରେ ପୋଟୋଟମିଟରର ଲମ୍ବା ନଳୀଟିକୁ ପୁଣି 
ଥରେ ପୂର୍ବ ସ୍ଥାନକୁ ଫେଗଇ ଆଣ । ପୋଟୋମିଟରର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବାଯୁ 
ଫୋଟକାର ଗତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ପର୍ଯ “ବେକ୍ଷଣ 

ପୋଟୋମିଟରର କାଚ ନଳୀ ଭିତର ଦେଇ ବାୟୁ ଫୋଟକାଟି ଡାଳ 
ଆଡ଼କୁ କମଶଃ ଗତିଶୀଳ ହେବା ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ପାରିବ । 
ପର୍ଯ ାଇଲୋଚ ନ! 

ଡାଳଟିରେ ଉସେ ଦନ ହେଉଥିବାରୁ ଖାଲି ହେଉଥିବା ଜଳସ୍ଥାନ ପୂରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଡାଳଟି ପୋଟୋମିଟରରୁ ପାଣି ଶୋଷଣ କରେ । ସ୍ଥତଗଂ 
ଡାଳ ଆଡ଼କୁ ବାୟ୍ଥ ଫୋଟକାଟି ଗତି କରିବାକୁ ଗଗିବ । ଏହି ସମଯରେ 
ପୋଟୋ ମିଟରରେ ଥିବା ସେଲ୍‌ ଦେଇ ଫୋଟକାର ଗତି ମାପିଲେ ଏହାର 
ମିନିଟ୍‌ ପତି ଗତି ବା ବେଗ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହା ପଗେକ୍ଷ ବେ ଡାଳଟିର 
ଉତ୍ସ ଦନ ବେଗ ନିରୂପଣ କରେ । 
ସିତ୍ତାନ୍ତୁ 

ପତି ମୁହର୍ଭରେ ଡାଳରୁ ଜଳ ଉସେ ଦିତ ହୁଏ । 
(IV) ଶ୍ମସନ (Respiration) 

ଶୃସନ ପାଇଁ କ'ଣ ଆବଶ୍ଯକ ତାହା ନିମ୍ବୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ 
ଜାଣିପାରିବ 
ପରୀକ୍ଷଣ—୧ 
ଲମ୍ଷସ—ଶ୍ଵସନରେ ବାୟୁର କେଉଁ ଅଂଶ ବ୍ୟବ ଦୃତ ହୁଏ । 


ଆବଶ୍ଯକୀସ୍ ଉପକରଣ 
କେତୋଟି ଫୁଲର କଢ଼ ବା ଅଙ୍କୁରିତ ବୀଜ, ଫ୍ଲାସ, ଦିଆସିଲି। 
ଫୁ।ସ ଭିତରେ ଫୁଲ କଢ଼ ବା ଅଙ୍ଗରିତ ବୀଜ ରଖି ଠିପି ବନ୍ଦକର । 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ୭ କିମତ୍ମା ୮ ଘଣ୍ଟା ରଖି ସାରି ପରେ କ'ଣ ପରିବରନ 
ଘଟିଛି ତାଂ ପରୀକ୍ଷା କର । 
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୨୫୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶଂଂ 


ପର୍ଯ “ବେକ୍ଷଣ — ଠିପି ଖୋଲି ସେଥିରେ ଜଳନ୍ତା ଦିଆସିଲି କାଠି ପବେଶ 
କରଅ । ଦେଖିବ ଫୁସ ଭିତରକୁ ଏହା ଗମ୍ମବେଳିକୁ ଲିଭି ଯିବି । 


ପର୍ପ“ାଇଲେଚନା।—ଅମୃଜାନ ଦହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ କିନ୍ତ ଫୁ।ସ ଭିତରେ 
ଥିବା ବାୟ଼ୂର ଶୃସନଦ୍ଵାଗ ଫୁଲକଢ଼ ବା ଅକ୍ସରିତ ବୀଜ ବ୍ଯବହାର କରି- 
ସାରିମମ ପରେ କେତେ ଘଞ୍ଚା ପରେ ଫୁ।ସ୍ତରେ ବାୟ୍ଥ ଅମୁଢାନହୀନ: 
ହୋଇଯାଏ । ସୂତଗଂ ଜଳନ୍ତା ଦିଆସିଲି କାଠି ନ ଜଳି ଏହା ଭିତରେ 
ଲିଭିଯାଏ । 


ସିଷ୍ତାଲୁ—ଫୁଇକତ଼ ବା ଅସ୍ତୁରିତ ଭୃଣର ଶ୍ରସନ ପାଇଁ ଅମ୍ଯାନ: 
ଆବଶ୍ୟକ । 


ଶ୍ଵସନରେ ଅମ୍ପଜାନ ବ୍ଯବହୃତ ହେବା କଥା ଜାଣିଲ । ଚର୍ରମାନ୍‌ 
ଉଭ୍ତିଦ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ କରି କ'ଣ ପରିତ୍ୟାଗ କରେ ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରି. 
ଦେଖିବା । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬ 
ଲକ୍ଷସ ଶଵ ସନରେ କେଉି ବାଷ୍ପ ନିଃସୃତ ହୁଏ । 


ଆବଶକୀସ୍ଟ ଉପକରଣ 


କେତେକ ଫୁଲ କଢ଼ ବା ଅଙ୍କୁରିତ ବୀଜ, କୋନିକାଲ୍‌ ଫୁସ, ଦୁଇଟି 
କଣା ଥିବା ଗୋଟିଏ ରବର ଠିପି, ଫନେଲ୍‌, ସୃଚ ଚୂନ ପାଣି, ଦୁଇପାଶ୍ି ଏକ 
ଦିଗକୁ ବଙ୍କିଥିବା ଗୋଟିଏ କାଚ ନଳୀ । 


କୋନିକାଲ୍‌ ଫ୍ଲାସରେ ଫୁଲ କର୍ଡ଼ ବା ଅଙ୍କୁରିତ ବୀଜ ନିଅ । ଏହାର 
ମୁହଁକୁ ଦୁଇଟି କଣା ଥିବା ରବରଠିପିଦ୍ଧାଗ ବନ୍ଦ କର ! ରବରଠିପିର 
ଗୋଟିଏ କଣାରେ କାଚ ନଳୀଟିର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵ ପୂଗଲ ଏହାର ବଙ୍କିଥିବା 
ଅପର ପାର୍ଶ୍ଡକୂ ଅନ୍ୟ ଏକ କୋନିକାଲ୍‌ ଫ୍ଲାସରେ କିଛି ସ୍ବଚଚ ଚୂନ ପାଣି ରଖି 
ତାଂ ଭିଚରକୁ ପବେଶ କଗଅ । ପ୍ରଥମ ଫ୍ଲାସରେ ମଗିଥିବା ରବରଠିପିର 
ଅନ୍ୟ କଣାରେ ଫନେଲ୍‌ଟିକୁ ପୂଗଅ ଏବଂ ଏହି ଫନେଲ୍‌ ଦେଇ ଜଳ ପ୍ରବେଶ 
କଗଅ, ଯେପରିକି ଫ୍ଲାସଟି ବାୟ୍ଥମୁକ୍ତ ହୋଇ ଜଳପରର୍ଶ ହେବ । 


ଏହି ଫ୍ଲାସରରେ ଥିବା ବାୟୁ ଜଳଦ୍ବାଗ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୋଇ କାଚନଳୀ- 
ଦ୍ରୀଗ ଦ୍ବିତୀୟ ଫ୍ରାସରେ ସ୍ସଛ୍ଥ ଚୁନ ପାଣି ଭିତରେ ପବେଶ କରିବ | ଯେଉଁ 
ଫୁ।ସରେ ଫୁଲ କଢ଼ ବା ଗଜା ହୋଇଥିବା ମଞ୍ଜି ଥିବ, ସେଥିରେ ପାଣି ପୂଗ- 
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ଜୀବନପ୍ତକ୍ରିୟା ତତ୍ତ୍ଵ ୨9୫୫- 


ଇଲେ ଫୁ!ସରେ ଥିବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ବାଷ୍ପ ଜଳର ମିଶିଯିବ, ଏଣୁ ଅନ୍ଯ 
ଫଲାସ୍ସକୃ ବାଥ ଗ୍ରଲିଗଲେ ମଧ୍ଯ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ବାଷ୍ପ ଯି ବନାହିଁ । 


ସେଥିପାଇଲି ଫଲାସର ଥିବା ରବର ଠିପି ସହିତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବଙ୍କା 
ନଳଦ୍ଧାଗ ସେହିଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଫୁସ ଯୋଗକରି ତହିଁରେ ଜଳ 
ଜାଳିବାକୁ ହେବ । 


ପର୍ସସତବେକ୍ଷଣ 


କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖିଲେ ଜଣାପଡ଼ିବ ଯେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଫୁ।ସରେ ଥିବା 
ସଚଳ ଚନପାଣି କମେ କମେ ଦୁଧିଆ ରଙ୍ଗ ହୋଇ ଯାଉଅଛି । 


ପର୍ସ୍ୟାତଲ୍ଲାଚନା 


ପଅମ ଫ୍ଲାସ୍ତରେ ଥିବା ବାସୟ୍ଥ ଦ୍ଵିତୀୟ ଫୁଲାସ୍ତକୁ ଯାଇ ସ୍ପଚ୍ଛଥ ଚନ- 
ପାଣିକୁ ଦୃଧିଆ ରଙ୍ଗ କରିଅଛି, ଏବଂ ଏହା ଅଟଙ୍ଗାରକାମୃ ବାଷ୍ଠର ଧର୍ମ 
ହୋଇଥିବାରୁ ପ୍ରଥମ ଫ୍ଲାସରୁ ବାହାରି ଆସିଥିବ। ବାୟ୍ ନିଶ୍ଚିତ ତାବେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମୂ ବାଷ୍ପ ଅଟେ । 


ର୍ସ ଦ୍ଧାନତ 
ଶ୍ଵସନରେ ଅଙ୍ଗାରକାମୃ ବାଷ୍ପ ନିଃସୃତ ହୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୩ 
ଲକ୍ଷସ—ଭଭିଦରେ ପବନୋପଢୀବୀ (e୮୦୯) ଶ୍ବସନ ନିରୀକ୍ଷଣ ! 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପକରଣ 


ରେସ୍‌ପିଗେସ୍ୋପ ବା ବଙ୍କା ବେକ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଫୁଲାସ, ପାରଦ, 
ବିକର୍‌, ଷ୍ଟାଣ୍ଟ କେତୋଟି ଫୁଲ କଢ଼ ବା କେତେକ ଅଙୁରିତ ବୀଜ, କଷ୍ଚିକ୍‌ 
ପଟାସ୍‌ । 


ରେସ୍ପିଗେସେପ୍ରେ ଫୁଲକଢ ବା ଅଙୁରିଚ ବୀଜ ଓ କଣ୍ଚିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ 
ନେଇ ବିକର୍‌5ର ଥିବା ପାରଦ ଭିତରେ ଓଲଟାଇ ରଖ, ପେପରିକି ଏହାର 
ମୁହଁଟି ପାରଦ ଭିତରେ ବଡ଼ି ରହିବ । ଫ୍ଲାସ୍ସ ଭିତରେ ଥିବା ସବୁ ଅଙ୍ଗାର- 
କାମ୍ପ ବାଷ୍ପ କଷ୍ତିକ୍‌ ପଟା ସ୍‌ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷିଚ ହୋଇପିବ । 
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୨୫୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


କିଛି ସମୟ ପରେ ରେସ୍‌ପିଗେସ୍ତୋପ୍‌ରେ ଘଟୁଥିବା ପରିବର୍ଭନ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


ସର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ 

ରେସ୍ପିଗେସୋପ୍ର ମୁହଁ ଦେଇ କେତେ ଘଣ୍ଟାପରେ ପାରଦ ଭପରକୁ 
ଉଠୁଥିବା ଦେଖିପାରିବ । ପାୟ ୮, ୧୦ ଘଣ୍ଟା ପରେ ରେସ୍‌ପିଗେସ୍ତୋପ୍‌ର 
ଆୟତନର ¥ ଅଂଶ ପାରଦମ୍ୂର୍ଶ ହୋଇଥିବା ଲକ୍ଷ୍ଯକର । 


ପର୍ୟ ୍ଯାଓଲାଚନା 

କଷ୍ଟିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ ରେସ୍‌ପିଗେସୋ ପ୍‌ରେ ଥିବା ଏବଂ ଶ୍ଵସନରେ ବାହାରୁ 
ଥିବା ସବୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ଠ ଶୋଷଣ କରେ ! ସ୍ଥତଗଂ ଫୁଲ କଢ 
ବା ଅଙ୍କୁରିତ ବୀଜ ରେସ୍‌ ପିଗେସ୍କୋପ୍‌ ଭିତରେ ଥିବା ବାଯୟୂରୁ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଶ୍ଵସନରେ ବ୍ଯବହାର କରିସାରିବ। ପରେ ବାୟୂରେ ଥିବା ଃ ଅଂଶ ସ୍ଥାନ 
ପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ପାରଦ ଉପରଜ୍ୁ ଉଠିଅଛି । 


Po 
ସ ଦ୍ଧାରୁ 

ଶ୍ଵସନରେ ଅମ୍ବଜାନ ବାଷ୍ପ ବ୍ଯବଦ୍ତୃତ ହୁଏ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ବାଷ୍ପ 
ନିଃସୃତ ହୁଏ । 

ବାୟ୍ଥର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ଭିଦ ବା ଏହାର ଅଂଶବିଶେଷ 
ଶ୍ଵସନ କିୟା ସମ୍ପାଦିତ କରେ ! ଏହାକୁ ପବନାପଜୀବୀ (Anaerobic) ଶ୍ଵସନ 
ଳୂହାଯୀଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୪ 
ଲକ୍ଷ୍ୟଓଉ ଭିଦରେ ପ ବନାପଜୀବୀ ଶ୍ଵବସନ ନିରୀକ୍ଷଣ । 


ଆବଶଏକୀସ୍ତ ଉପକରଣ 
କେତୋଟି ଫୁଲକର୍ଡ଼ ବା ଅଙ୍ଗୁରିତ ବୀଜ । ଗୋଟିଏ ପରୀନ୍ଷା ନଳୀ 
(Test tube), ପାରଦ, ବିକର୍‌, ଷ୍ଟାଷ୍ କଷ୍ଚିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ । 
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ଜଢୀବନପକ୍ରିୟା ତତ୍ତ ୨୫୭ 


ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଭିତରେ ସପୂର୍ଶ ଘବେ ପାରଦ ପୂଗଇ ଏହାର ଖୋଜ 
ମୁହଁ ପାଖରେ ଜିଛି ଫୁଲକର୍ଡ଼ ବା 
ଅଙ୍କୁରିତ ବୀଜ ରଖ । ବଉଁମାନ 
ବୃଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଠିରେ ପରୀକ୍ଷାନଳୀର 
ମୁହଁ ବନ୍ଦ କରି ଏହାକୁ ଓଲଟାଇ 
ପାରଦ ଥିବା ଅନ୍ଯ ଏକ ବିକର୍‌ 
ଭିତରେ ସାବଧାନତା ସହ 
ଛାଡ଼ିଦେଇ ଆଙ୍ଚଠି ବାହାର କରି 
ଆଣ, ଯେପରିକି କୌଣସି ବାୟୁ 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଭିତରକୁ ପବେଶ 
କରି ନ ପାରେ | ପରୀକ୍ଷା ନଳୀଟିକୁ 
ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ପାତକ ଥିବା ନ ର ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫ ୨-ପବନାପଜୀବୀ 
ଲମ୍ବେ ରଖ । ଦେଖି ପାରିବ a 7 
ଯେ ଫୁଲକଡଢ଼ ଗୁଡ଼ିକ ବା ଅଙ୍କୁରିନ ଗ୍ସଳର ପରାଣ 
ବୀଜ ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଭିତରେ ପାରଦ ଉପରେ ଖସ୍ୂଛି । ଏହିପରି କିଛି ସମୟ 
ରଖି ପରୀକ୍ଷା କର । 


ପର୍ୟ “ବେକ୍ଷଣ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀରେ ପାରଦର ଭଚଚତା କ୍ରମଶଃ 
କମି ଆସୂଛି । ପାରଦର ଉପରେ ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଭିତରେ ଅନ୍ଯକିଛି ବାଷ୍ପ 
ସଗୃହୀତ ହେବାଦ୍ଧାଗ ପାରଦର ଉଚ୍ଚତା କମୁଛି । ଏହି ବାଷ୍ପକୁ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଭିତରକୁ କିଛି କଷ୍ଟିକ୍‌ ପଟ ସ୍‌ ପବେଶ କରାଅ । ପାରଦ ଉପରକୁ 
ଇସି ଉଠିବ । କିଛି ସମୟ ପରେ ପାରଦର ଉଚ୍ଚତା ଖସିବା ପରିବରୈ 
ଉଠିବାକୁ ଲଗିବ । 


ପର୍ୟ ସ“ା]ଲୋଚନା— କଷ୍ଠିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ 
ଗୋଟିଏ ଧର୍ମ ହୋଇଥିବାରୁ ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ଭିଚରେ ସଗୃହୀତ ହୋଇଥିବା 
ବାଷ୍ପ ନିଝ୍ଦିତ ତ୍ବବେ ଅଙ୍ଗାରକାମୂ ଏବଂ ଏହା ଶୋଷିତ ହେମ୍ମଭ ପରେ ସେହି ସ୍ଥାନ 
ପୂରଣ ହେବା ପାଇଁ ପାରଦ ଭପରକୂ ଉଠିଅଛି । 

ସିଵ୍ତାଲୁ¬ ବାୟ୍ଥବିନା ମଧ୍ୟ ଶ୍ଵସନ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ବାଷ୍ପ ନିଃସତ ହୁଏ । 
(¥) ଆଇଲୋକଚଷଶ୍ଥଷଣ (Photosynthesis) 

ଉଦ୍ଭିଦର ଏହି ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ପକ୍ରୟା ପାଇଁ କିପରି ହରିତ୍‌କଣା 
(Chloroplast), ଅଙ୍ଗାରକାମୃ ବାଷ୍ପ ଏବଂ ସର୍ଯ୍ୟଗେକ ଜଳ ସହିତ ଏକାନ୍ତ 
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୨୫୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଗବେ ଆବଶ୍ୟକ ତାହା ନିମ୍ପୋସ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣଗୃଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ ସ୍ପଷ୍ଟ । ଏଥିସହିତ 
ଆମେକଶ୍ରେଷଣରେ ଶେଷ ଉତ୍ସାଦ (Eରଏ ନ୮୦ଏଧଃ) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ 
ପରୀକ୍ଷଣରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଆମ୍ଭେଚନ! କଗଯାଇଅଛି । 
ପରୀକ୍ଷଣ 

ଲକ୍ଷ -ଆମେକଶ୍ରେଷଣରେ ହରିତ୍‌କୀ (Chlorophyll)ର ଆବଶ୍ୟକତା 
କଂଣ । 


ଆବଶଯକୀସ୍ଟ ଉପକରଣ 


ଗୋଟିଏ ଜ୍ରୋଟନ୍‌ ପତ୍ର ସ୍ଥଗସାର, ସିରିଟ୍‌ଲ୍ୟାମ ତାରଜାଲି 
(Wire gauge), ତ୍ରିପାଦୀ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ (Tripod stand), ବିକର, ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ବ୍ରବଣ, ଧଳାକାଗଜ | 


[ଚିତ ନଂ ୧୫୩-ଆଲେକଶ୍ରେଷଣରେ ହରିତକୀର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପରୀକ୍ଷଣ । 1 


~~ 


ଗୋଟିଏ ବି ଚିତ୍ରିତ କ୍ରୋଟନ୍‌ ପତ୍ତ ନେଇ କାଗଜ ଉପରେ ପକାଇ 
` ତାହାର ନକ୍ସା ଆଙ୍କ । ପତ୍ରର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଯେପରି ରଙ୍ଗଅଛି ତାହା 
ସେପରି ଆଙ୍କି ଦର୍ଶାଅ | ବ୍ଉଁମାନ ପଭ୍ଟିକୁ ପାଣିରେ ତିନିଗ୍ବରି ମିନିଟ ପାଇି 
ଫୁଟାଅ । ଏହ।ଦ୍ଵାଗ ପଢ୍ରଟି ଝାଉଁଳି ମେଗ୍ବକୋଗ୍ଠବ ହୋଇଯିବ । 

ତାପରେ ଏହାକୂ ସ୍ପଗସାରରେ ରଖି ଫୃଟାଥ ଏବଂ ଯେପର୍ଯାନ୍ତ ସବ୍ର 
` ବର୍ଶକଣା ବାହାରି ନ ଆସିଛି ସେହିପରି ଫୁଟାଉ ଥାଅ । ପତ୍ରଟିକୁ ସ୍ୂଗସାରବ୍ତ 
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ଜୀବନପକ୍ରିୟା ତତ୍ଵ ୨୫୯ 


କାର୍ଡ଼ ଜଳରେ ଭଲକରି ଧୋଇଦିଅ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ପତ୍ରରେ କୌଣସି ବର୍ଷ 
ରହିବ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହା ବର୍ଷହୀନ ଦେଖାଯିବ । ଆୟୋଡିନ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ଆଣ ସେଥିରେ ଏହି ପତ୍ରଟିକୁ ବୃଡ଼ାଅ ଏବଂ କିପରି ଦିଶୁଛି ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 
ପର୍ଯ “ବେକ୍ଷଣ 
କାଗଜରେ ଅଙ୍କତ ନକ୍‌ସାଟି ସହିତ ପତ୍ରଟିକୁ .ବର୍ଉମାନ ମିଳୀଇ 


ଦେଖିଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ ଯେଉଁ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ପତ୍ତହରିତ୍‌ ଥିଗ ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ପତ୍ରଟିର ରଙ୍ଗ ନୀଳ ହୋଇଯାଇଛି । 


ପର୍ଯ ସାଲାଚ ନା—ମଶ୍ଡଦକୁ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ନୀଳ ରଙ୍ଗ କରେ । ତେଣୁ 
ଯେଉଁିସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ ନୀଳରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଉଛି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ମଶ୍ତଦ 
ରହିଛି ଅଥ୍ଥାତ୍‌ ଯେଉିସ୍ଥାନରେ ପତ୍ତହରିତ୍‌ ଥିମ୍ମ କେବଳ ସେହି ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ 
ମଣ୍ଡଦ ବା ଖାଦ୍ୟ ପସ୍ତୃୁତ ହୋଇଅଛି । 


ସିଙ୍ଧାଲୁ—ଆମଳେକଶ୍ରେଷଣରେ ଖାଦ୍ୟ ପସ୍ଥୁତି ପାଲି ହରିତୃକଣ୍ାର 
ହରିତକୀ ଗୋଟିଏ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପାଦାନ ! 


ପରୀକ୍ଷଣ-୬ 
ଲକ୍ଷ -ଆଳୋକଶ୍ଲେଷଣରେ ଆଳେକର ଆବଶ୍ୟକତା ! ` 


ଆବଶ୍କୀସ୍ଟ ଉପକରଣ 

କୃଣ୍ଡରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ସତେଜ ଗଛ, କଳାକନା, ସ୍ଗସାର, 
ଆୟ୍ୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣ, ବିକର, ତ୍ରିପୀଦୀ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ , ସିରିଟ୍‌ ଲ୍ୟାପ, ଚ!ରଜାଲି | 

ଗଛର ସତେଜ ପତ୍ରଟିଏ ବାଛି ସର୍ଯୋ।ଦଯ ପର୍ବରୁ କଳାକନାଦ୍ବାଗ 
ଏହାର ଅର୍ଵବେକ ତ୍ରଗ ସପର୍ଶରୁପେ ଆବତ କର | ତାପରେ ଗଛଟିକୁ ଆମ୍ଭେକରେ 
ସନ୍ଧ୍ୟା ପର୍ଯାନ୍ତ ରଖିଦିଅ । ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳକୁ ପତ୍ରଟିକୁ ଗଛରୁ ଛିଣ୍ଡାଇ ଆଣି 
ପାଣିରେ ଦୁଇ ତିନି ମିନିଟ୍‌ ଫୁଟାଅ ଯେପରି ଏହା ମଉଳିଯାଇ ଗେଗ୍- 
କୋଗ୍ଠ ହୋଇଯିବ । ତାପରେ, ଏଥିରୁ ପଢ୍ତହରିତ୍‌ ସପୂର୍ଶରୂପେ ବାହାରିଗଲ 
ପର୍ଯାନ୍ତ ଏହାକୁ ସ୍ପଗଘସାରରେ ଫୁଟାଅ । ବର୍ଁମାନ ରଙ୍ଗକଣା ହଗଇ ଏହା 
ବର୍ଶହୀନ ହୋଇଯିବ । ଏହି ପଡତ୍ରକୂ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ଼ାଇ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 


ପର୍ଯ “ତବକ୍ଷଣ 
କଳାକନାଦ୍ଧୀଗ ଯେଉଁ ଅଂଶ ଆବତ ହୋଇଥିଲ ଚାହା ରଙ୍ଗବିହୀନ 
ଦେଖାଯାଉଛି ମାତ୍ର ପଡ଼ର ଅନାବୃତ ଅଂଶ ଘନ ନୀଳବର୍ଶ ଦେଖାଯାଉଛି । 
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୨୬୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପର୍ସ ାଲୋଚନା—ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ମଣ୍ଡଦକୁ ନୀନରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ 
କରେ । ସ୍ପତଗଂ ଅନାବୃତ ଅଂଶରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ଆଲେକ 
ପଡ଼ିଛି ସେଥିରେ ମଣ୍ଡଦ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଆବଚ ଅଂଶରେ ମଣ୍ଡଦ 
ତିଆରି ହୋଇପାରିନାହିଁ । 


ଗିଦ୍ଧାନୁ ¬ ଆଳେକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଆମ୍ଲେକଶ୍ରେଷଣଦ୍ଵାଗ ପତ୍ରରେ 
ମଣ୍ଡଦ ପ୍ତସ୍ଥତ ହୁଏ । 
ପରୀକ୍ଷଣ—୩ 

ଲକ୍ଷ -ଆଗେକଶ୍ରେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପର ଆବଶ୍ୟକତା । 


ଆବଶଜ୍ଯକୀସ୍ତ ଉପକରଣ 

କୁଣ୍ଡରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଗଛ, ବଡ଼ ମୁହଁ ଥିବା ଗୋଟିଏ ବୋତଲ, ଦୁଆଚ 
ବା ପେଟିଡ଼ିସ୍‌, କଷ୍ଟିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ ଦ୍ରବଣ, ବୋତଲ ମୁହଁରେ ମାଗିଳ୍ଲାଭଳି ଦୁଇଫାଳ 
ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ରବର ଠିପି, ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣ, ଭେସେଲିନ୍‌ । 


[ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫୪ -ଆଳୋକଶ୍ରେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମୃ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର 
ଆବଶ୍ୟକତା ସକାଶେ ପରୀକ୍ଷଣ । 3 


ଜୂଶ୍ଡରେ ଥିବା ଗଛଟିକୁ ଦୁଇ ତିନିଦିନ ଅନ୍ଧାରରେ ରଖିଦିଅ 
ଯେପରିକି ଏହ।ର ପତ୍ତଗୁଡ଼ିକରେ ମଣ୍ଡଦ ପ୍ତସ୍ଥତ ହେଇପାରିବ ନାହିଁ । 
ନର୍ଭିମାନ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପଡଦ୍ରର୍ର ଅର୍ବେକ ଭଗ କଣ୍ତିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
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ଜୀବନପ୍ରକ୍ରିୟା ତତ୍ତ୍ବ ୨୬୧ 


ଥିବା ବୋତଲ ଭିତରେ ଏହାର ଦୁଇଫାଳ ହୋଇଥିବା ଠିପି ଦେଇ ପବେ 
କଗଅ । ପତ୍ରଟିର ଅନ୍ୟ ଅର୍ଦ୍ଧେକ ଅଂଶ ବୋତଲ ବାହାରେ ରହିବ । ଏହା: 
ଡେମ୍ବଟିକୁ ଦୂଆତ ବା ପେଟିଡ଼ିସ୍‌ରେ କିଛି ପାଣି ରଖି ବୃଡ଼ାଇ ରଖ । 


ତାପରେ ବୋତଲଟିର ମୂହଁ ପାଖରେ ଠିପି ପାଖଦେଇ ଭେସେନିନ୍‌ 
ଦେଇ ବେୋତଲକୁ ବାଯୟ୍ୂମରୃଦ୍ଧ କର ! ପତ୍ରଟିକୁ ଏହିପରି ଅବସ୍ଥାରେ କିନ୍ତ 
ସମୟ ଆଇେକରେ ରଖ ଏବଂ ତାପରେ ବାହାର କରି ଆଣି ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ଦ୍ରବଣରେ ବୂଡ଼ାଇ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର । 


ପର୍ୟ ଏତ ବକ୍ଷଣ 


ପଢଟିର ଯେଉଁ ଅଂଶ ବୋତଲ ଭିତରେ ଥିଲା ଚାହା ବର୍ଶହୀନ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅଂଶ ଯାହା ବୋତଲ ବାହାରେ ଥିଜ୍ମ ତାହା 
ନୀଳରଙ୍ଗ ହୋଇଯାଇଛି । 


ପର୍ୟ “ଲୋଚନ ବୋତଲ ଭିତରେ ଥିବା ପତ୍ରାଂଶ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
ବାଷ୍ପ ପାଇନାହିଁ, କାରଣ ବୋତଲରେ ଥିବା କଷ୍ଚିକ୍‌ ପଟାସ ଦ୍ରବଣ ବୋତଲ 
ଭିତର ବାୟୂରୁ ସବୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଶୋଷଣ କରିଅଛି । ବୋତଲ ବାହାରେ 
ଥିବା ପତ୍ତର ଅଂଶ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ପ ବାୟ୍ରରୁ ପାଇଥିବାର୍ୁ କେବଳ ଏହି 
ଅଂଶରେ ମଣ୍ତଦ ପସ୍ଥୁତ ହୋଇଛି, କାରଣ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣ ମଞଶ୍ଡଦକୁ 
ନୀଳରଙ୍ଗ କରେ ! 


ସିଦ୍ଧାଲୁ—ପଢରେ ଆମେକଶ୍ରେଷଣଦ୍ଵାଗ ମଶ୍ଡଦ ପ୍ରସ୍ଥୁତି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ବାଷ୍ପ ବିନା ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 


ଜଳ ବିନା ଉ ଭିଦ ତା'ର କୌଣସି ପଢିଯା ସମ୍ପର୍ଶ କରିପାରେ ନାହିଁ, 
ତାଂ ଆଗରୁ ଜାଣି ଥାଇ । ତେଣୁ ଜଳ ବ୍ଯତୀତ ଆଲେକଶ୍ରେଷଣରେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ଟ ଆମେକ ଓ ପତ୍ତହରିତ୍‌ର କିପରି ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି 
ଚାହା ବର୍ଉଁମାନ ଜଣାଗମ୍ଭ । ଏହି ପକିୟାରେ ଶେଷ ଉତ୍ପାଦ (End Products) 
କଂଣ ତାହା ଦେଖିବା । ଏହା ମଧ୍ଯରୁ ମଶ୍ଡଦ ପସ୍ତୃତ ହେବା କଥା 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ଼ାଇ ଜାଣିଥାଇଁ । 


ପରୀକ୍ଷଣ-୪ 
ଲକ୍ଷସ — ଆଗେକଶ୍ରେଷଣର ଶେଷ ଉଭତ୍ସାଦ କ'ଣ । 
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୨୬୨ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପକରଣ 


ବିକର, ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ିଆଦକ (Hydrilla), କାହାଳୀ, ପରୀକ୍ଷାନଳ୍ୀ 
ବାଇସୋଡ଼ା (NaHCO,) | 


୮ ଚିଭ ନଂ ୧୫୫-ଆଗ୍େେକଶ୍ରେଷଣରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପଢ୍ରର୍ୁ 
ମୋଚିତ ହୁଏ । 3 


କେତୋଟି ସ୍ପସ୍ଥ ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଆଦଳ ନେଇ ବିକର ଭିତରେ ରଖ ଏବଂ 
ତାକୁ କାହାଳୀର ମୃୂହିଦ୍ଧାଗ ଘୋଡ଼ାଅ । ବିକନରରେ ବାଇସୋଡ଼ା ମିଶିତ 
ପାଣି ପୂର୍ଶ କର । କାହାଳୀର ସବ୍ଧନଳୀ ଉଭପରେ ଜନଳପୂର୍ଖ ଗୋଟିଏ 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀ ଓଇଟାଇ ରଖ । ବର୍ଁମାନ ବିକରଟିକୃ ନେଇ ଅମେକରେ 
ରଖ । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କିଛି ସମୟ ପରେ ଦେଖିବ ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଆଦଳର୍ର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଚାୟ୍ଥଫୋଟକା କାହାଜୀର ନଳୀ ଦେଇ ଉପରକୂ ଉଠି 
ପରୀକ୍ଷାନଳୀରେ ଥିବା ଜଳର ନିମ୍ବ ଅପସାରଣଦ୍ଵାଗ ସେଥିରେ ସଂଗୃହୀତ 
ହେଉଅଛି । 


ପର୍ଯ୍ଯାଲଲଚନା 


ବିକରରେ ଥିବା ଚିଙ୍ଗଡଢ଼ିଆଦଳ ଜଳ, ଆଲୋକ ଏବଂ ବିକରର ଜଳରେ 
ଥିବା ବାଇସ୍ତୋ ଡ଼ାରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ପାଇ ଏହ୍ରାର ପଢ୍ରରେ ଥିବା ପ୍ରଭ୍ରହରିତ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜୀବନପକ୍ରିୟା ତ୍ତ ୨୬୩ 


ସାହାଯ୍ୟରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ତସ୍ଥତ କରୁଅଛି । ଏହି ଆଗେକଶ୍ରେଷଣବେଳେ 
ଗୋଟିଏ ପକାର ବାଷ୍ଠ ମଧ୍ଯ ବାହାରୁ ଅଛି । ଏହି ବାଷ୍ତକୂ ପରୀକ୍ଷାନଳୀର୍ତ 
ନେଇ ପରୀକ୍ଷା କରିବ। ପାଇଁ ଏହା ଭିତରେ ଲିଭି ଯାଉଥିବ। ଦିଆସିଲି କାଠି 
ପୂଗଇଲେ ତାହା ଜଳିଉଠେ । ଏଣୁ ସଗହୀତ ବାଷ୍ଠ ଅମ୍ପଜାନ ଅଟେ । 
ବାଇସୋଡ଼ା ବିକରରେ ଥିବା ପାଣିରେ ନ ମିଶାଇଲେ ଓ ବିକରକୁ 
ଆଗେକରେ ନ ରଖିଲେ ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ିଆଦଳରୁ ଅମୃଜାନ ବାହାରେ ନାହିଁ । 


ସିଦ୍ଧାଲୁ—ଆଲେକଶ୍ରେଷଣରେ ଅମ୍ପଜାନ ବାଷ୍ପ ଗୋଟିଏ ଶେଷ 
ଉତ୍ସାଦରୂପେ ବାହାରେ । ଆଗେକ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପ ବିନା 
ଆଗେକଶ୍ରେଷଣ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 


ଆମେ କଶ୍ଳେଷଣରେ ଅମୃ ଜାନ ବାସ୍ତ ବାହାରଥିବଃ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ପରୀକ୍ଷଣଦ୍ଵାଗ ମଧ୍ୟ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ନିଃସୃତ ଅମ୍ପଜାନ ବାଷ୍ପ ପତ୍ରକୁ 
କିପରି ନାଚ କଗଏ ତାଂ ଦେଖିପାରିବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୫ 

ଲକ୍ଷସ-ଆଲେକଷଶ୍ରେଷଣରେ ଅମୃଢାନ କିପରି ବାହାରେ । 
ଆବଶଜକୀସୟ୍ୁ ଉପକରଣ 

ବିକର, ବାଇସୋଡ଼ା, ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଆଦଳ କିତ୍ମା ଯେକୌଣସି ପତଳା 
ପତ୍ର ଓ କର୍କ ବୋରର୍‌, ପାଣି । ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର ନେଇ ସେଥିରୁ କର୍ଦିବୋରର୍‌ 
ସ'ହାଯ୍ୟରେ ସମାନ ଆକାରର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପତ୍ତ ଚକ୍ତି (Leaf disc) 
ଛାହାର କର । ଏହା ବଦଳରେ ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ିଆଦଳର କେତେକ ପଢକୂ ମଧ୍ଯ 
ନେଇପାର, କାରଣ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଦଳର ପତ୍ତରୁଡ଼ିକ ସମଆକାର 
ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ । ବିକର୍‌ରେ ପାଣି ନେଇ ସେଥିରେ କିଛି 
ବାଇସେ'ଡ଼ା ଭଲଭ୍୍ଭବେ ମଶାଇ ଦିଅ । ଏହି ବାଇସୋଡ଼ା ମିଶ୍ରିତ ପାଣିରେ 
ପତ୍ର ଚକ୍ତି ବା ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଆଦଳର ପଡ୍ତଗୁଡିକୁ ବ୍ରଡ଼ାଇ ଦିଅ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପାଣିରେ ନ ବୃଡ଼ିଲେ ପାଣିରେ କିଛି ସାବୁନର ଫେଣ ମିଶାଇ ଦିଅ, ଏହାଦାଗ 
ପତ୍ର ଚକ୍ତି ବା ପଢ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପାଣିଭିତରେ ବୃଡ଼ିଯବ । ବଉଁମାନ ବିକରଟିକୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଲେକରେ ରଖି ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ସର୍ବେକ୍ଷଣ କିଛି ସମୟ ପରେ ପଢ ଚକ୍ରି ବା ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଆଦ ଜର 
ପତ୍ତଗୁଡ଼ିକ ରୋଟି ଗୋଟି ହୋଇ ପାଣି ଉଭପରକୂ ଉଠୁଥିବାର ଦେଖିପାରିବ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପାଣି ଉପରକୃ ଉଠିସାରି ପୁଣି ବ୍ରଡ଼ିଯିବ। ମଧ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରିବ । 
ଧାଗବ।ହିକ ଏହିପରି ଉଠିବା ଏବଂ ବୂଡ଼ିବା ଦେଖି ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନାଚକଇପରି 
ଚଣାପଡ଼େ । 
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୨୬୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


€ 
ପସ “ା]ଲେଚନା 


ଆମେକଶ୍ରେଷଣରେ ଅମ୍ବଜାନ ବାଷ୍ପ ନିଃସୃତ ହୁଏ । ପତ୍ରରୁ ଏହି ବାଷ୍ପ 
ଜଳ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଆମ୍େକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଫୋଟକ!। ଆକାରରେ 
ବାହାରିବାବେଳେ ପତ୍ରକୁ ଉପରକୁ ଠେଲି ଆଣେ ଏବଂ ଏହି ବାଷ୍ପ 
ବାୟୂମଶ୍ଡଳକୁ ଗ୍ରଲିଯିବା ପରେ ପଢଟି ସଗ୍ରବତଃ ପୂଣି ପାଣିରେ 
ବୂଡ଼ିଯାଏ । 

ସିଦ୍ଧାଲୁ—ଆନୋକଶ୍େଷଣରେ ଅମୃଜାନ ବାଷ୍ପ ବୃଦ୍‌ ବୃଦ୍‌ ଆକାରରେ 
ବାହାରେ । 


(VI) ବ୍‌ଵ୍ି ଓ ଚଲନ (Growth & Movement) 


ଉଚତିଦର ବ୍ଵି ଖୁବ୍‌ ମନ୍ତ୍ରର, ଏହାକୁ ମାପିବାକୁ ଗ୍ହିଲେ ବୃଵିର ଏକ 
ମାପକ ଉଚ୍ଚତା ପରିବ୍ଧିତ (Magnified) କରି ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଉପାଯରେ 
ମ ପିପାରିବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ¬୧ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ଉ ଭିଦ ବ୍ବିର ମାପକ ଉଚ୍ଚତା ନିରୂପଣ | - 


ଆବଶଙକୀସ୍ଟ ଉପକରଣ 


ବୃଵିମାପକ ଯତଞ୍ତ (Auxanometer), କୁଣ୍ଡରେ ଥିବା ଏକ ଗଗ 
ତଉିଦ› ସୂତା, ଓଜନ । 


କୁଣ୍ଡରେ ଥିବା ଗ୍ଵଗ ଗଛଟିକୁ ନେଇ ଏହୀର ଅଗ୍ର କଳିକାରେ 
ଘାଟିର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡ ବାନ୍ଧି ଏହାକୁ ବୃବ୍ଧି-ମାପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥିବା ଚକ 
ତାପରେ ବୃଳ୍ମଲଇ ନେଇ ଏହାର ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଗୋଟିଏ ଓଜନ ଲଗାଇ 
ଟା ତାଟିକୁ ତଳକୁ ଖଝୁଚ୍ମଇ ରଖ । ଏହାର ୨୪ ଘଣ୍ଟା ପରେ ବୃଦି-ମ।ପକ 
ଯା ୱରେ ଥିବା ନିଦେଶକର ଗତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ପର୍ଘ “ବେକ୍ଷଣ ଠିକ୍‌ ଗୋଟିଏ ଦିନ ପରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଅଂଶାଙ୍କିତ 
ରାପ ଉପରେ ଥିବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସେ. ମି. କୂ ଅତିକ୍ରମ କରିଯାଇଥିବା 
ଦେଖି ପାରିବ । 
ପର୍ଯ ସ୍ଯାଲୋଚନା 


ସୂତାରେ ମ୍ଭଗିଥିବା ଓଜନ ଉଭିଦର ଉଚଚତାକ୍ସ ବଢ଼ାଇ ଦିଏ ନାହିଁ, 
ଢାରଣ ଏହା ଠିକ୍‌ ସେତିକି ଓଜନ ଯେତିକିରେ ସୂତ।ଟି କେବଳ ଉରଭିଦର 
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ଜୀବନ ପ୍ଥକ୍ରିୟା ନତ୍ତଵ ୨୬8 


ଅଗ୍ର ମୂକୂଳରେ ମଗି ଚକ ଉପର ଦେଇ ତଳକୁ ଝୁଲି ହୋଇ ରହିବ । 
ସ୍ତଗଂ ଉତ୍ତିଦଟିର ' ଯେତିକି ଭଚ୍ଚତା ବଢ଼େ ତାହା ଚକ ଦେହକୁ ଲଗିଥିବା 
ନିର୍ଦଦେଶକଦ୍ଧାଗ ଅଂଶାଙ୍କିତ ଗପରେ ମାପିହୋଇ ରହେ । ଅଂଶାଙ୍କତ 


୮ ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫୬-ବ୍ବିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ] 


ଷ୍ଠପରେ ଥିବା ସେ. ମି. ମାପ ଉତଭ୍ଭିଦର ବବଝ୍ଧିକୂ ଲଷ୍ଯ ରଖି ପରିବିଚ 
ହୋଇଥାଏ । ଅତଏବ 24 ଘଣ୍ଟାରେ ଯଦି ନି୍ଦ୍ଦେଶକର ଅଂଶାଙ୍କିତ ଗ୍ରପ 
ଭପରେ ଗତି ଏକ୍ସ (×) ସେ. ମି. ହୁଏ, ଏବଂ ଏହାର ପରିବଵିଚ 
ସଖ୍ୟା ଓ ।|ଇ () ହୁଏ, ତେବେ ଭରଜିଦଟିର 24 ଘଣ୍ଟାରେ ପକ୍ଵତ ବୃ 


XxX 
34 ହେବ । 


XxX 2 
¬ ହେବ । ତେଣୁ 1 ଘଣ୍ଟାରେ ବୃଦ୍ଧି > 


Y 


ସିଦ୍ଧାଲୁ—ବ୍ହିମାପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଭଭ୍ଭିଦର ବୃଦ୍ଧିର ଗୋଟିଏ ମାପକ 
ଉଚ୍ଚତାକୁ ମପାଯାଇପାରେ । 


ଉତିଦର ବ୍ଵି କିପରି ମପାଯାଏ ତାହା ଜାଣିଲେ, ବର୍ଭମାନ ଏହାର 
ଚଳନ କିପରି ହୁଏ ତାହା ଦେଖିବା । 
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୨୬୬ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଦ ବିଜ୍ଞାନ ପବେଶ 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ଉଭିଦର ଚଳନ ଭପରେ ଆଜେକର କଣ ପଭବ । 
ଆବଶଯକୀ୍ ଉପକରଣ 


କୁଶ୍ଣରେ ଥିବା ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଗଚ୍ଗଗଛ, ଏହା ରହିମ୍ଭ ଭଳି ଏବଂ ଏକ 
ଛୋଟ କଣାଥିବା ଗୋଟିଏ କାଠବାକ୍‌ସ, ଆମୋକର ଉସ | 


୮ ଚିଢ଼ ନଂ ୧୫୭-କାଣ୍ଡର ଆଲେକ ଆଡ଼କୁ ଗତି 1 


ଗଗ ଗଛ ଥିବା କୃଣ୍ଡଟିକୁ ନେଇ କାଠବାକ୍ସ ଭିତରେ ରଖ ଏବଂ 
ବାକ୍ସଟିକୁ ଭଲଘବେ ବନ୍ଦ କରିଦିଅ, ଯେପରିକି କଣାଟି ଛଡ଼ା ବାକ୍ସ 
ଭିତରକୁ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଆମେକ ପଥ ରୁଦ୍ଧ ହୋଇଯିବ । ବଉଁମାନ ଆମେକ 
ଉତ୍ସରୁ ବାକ୍ସଟିର କଣା ଦେଇ ତାଂ'ଭିତରକୁ ଆଲେକ ସ୍ତବେଶ କରଗଅ । 

ପର୍ଯୱବେକ୍ଷଣ ଏହିପରି ୨ ବା ୩ ଦିନ ଯିବା ପରେ ବାକ୍ସଟିକୁ 
ଖୋଲି ଦେଖିଲେ ଜାଣିପାରିବ ଯେ, ଗରା ଗଛଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରତଗ ବାକ୍‌ସଟିର 
କଣା ଆଡ଼କୁ ବଙ୍କାଇ ଯାଇଛି । 

ପର୍୍ଯାଲଲୋଚନା —ବାକ୍ସଟିର ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଆମ୍େକ ପଥ ବନ୍ଦ୍‌ 
କରିଦିଆଯିବା ଦାଗ ଗ୍ବଗ ଗଛଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ କେଉଁ ଦିଗରୁ ଆମ୍ଭେକ ନପାଇ 
କେବଳ ବାକସଟିର କଣାରେ ଆସୂଥିବା ଆମେକ ପାଇଲେ ଏବଂ ତାହା 
ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ସେମାନଙ୍କର ଚଳନ ସେହି ଦିଗକୁ କେବଳ କରିବାକୁ 
ମଗିଲେ। 


ସି୍ଧାରୁ —ଭଭିଦର କାଶ୍ଡର ଚଳନ ଆମ୍େକ ଆଡ଼କୁ ହୁଏ ! 


ପରୀ୍ଷଣ—୩ 5 
ଲକ୍ଷସ-ଭଭିଦର ଚଳନରେ ପୂଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶଭ୍ିର କଣ 


ଯଗବ । 
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ଜୀବନ ପ୍କ୍ରିୟା ତର୍ବ ୨୬୭ 


ଆବଶଙଏକୀସୟ୍ତ ଉପକରଣ 


କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଦ୍ଯ ଅହ୍ଗିତ ମକା, କେଚେଗୁଡ଼ିଏ ପେଟ୍ରଡ଼ସ , 
ଫିଲଟର୍‌ ପେପର୍‌, ପାଣି । 


୮ ଚିତ ନଂ ୧୫୮-ଗଜା ମକାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଅନୁବଉଁନ ଗତି । 
ବାମ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ମଞ୍ଜିଟି ଉଲ୍ସ ପଟେ ରଖାହୋଇ ଅଙ୍ୁରଣ 
ହୋଇଛି । ତାହାଣ ପଟେ ମଞ୍ଜିଟି ଅନୁଭୂମିକ ପଟେ ରଖାହୋଇ 
ଅଙ୍କୁରଣ କରଯାଇଛି । କେନ୍ଦ୍ରରେ ବୀଜଟି ପ୍ରଚିଲମ୍ମଭଘବେ ଅଙ୍ଧୁରଣ 
କଗଯାଇଛି । ପତ୍ୟେକଟିର କାଶ୍ଡଟି ଉପର ଆଡ଼କୁ ମୋଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଶ୍ତିର ବିପରୀଚ ଦିଗ ) ଏବଂ ମୂଳ ଚଳଆଡ଼କୂ (ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଅନୁବରନ ଗତି ) ହୋଇଛି । ] 


ଅଙ୍କୁରିତ ମକାଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କରି ବିଭିନ୍ନ ପେଟ୍ରିଡ଼ିସ୍‌ରେ 
ଥିବ। ଓଦ! ଫିଲ୍ଟର୍‌ ପେପର୍‌ ଉପରେ ରଖିଦିଅ ! ବଉଁମାନ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଭ୍ରଣମୂଳ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ବଦଳାଇ ରଖ । ପ୍ତତ୍ୟେକ ଗ୍ଵଘର ଆବଶ୍ଯକ 
ଅନୁସାରେ ଅଳ୍ପ ଅଛ୍ଳ ପାଣି ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଛିଞ୍ଚି ଦିଅ । 
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9୬୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉତ୍ତଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ ଏହାର ୨ ବା ୩ ଦିନ ଗଳ୍ପରେ ଦେଖିବ ଯେ 
ଗ୍ୃଗଗୁଡ଼ିକର ଭ୍ର ଣମୂଳ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ରଖାଯାଇ ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସବୁ ଚଳଆଡ଼କୁ ବର୍ଡ଼ ଆସିଛି । 


ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ¬ ଚାଗଗୁଡ଼ିକର ତ୍ର ଣମୂଳ ଚଳଆଡ଼କୁ ଲମିି ଆସିଥିବାର 
ଏକମାଭ୍ତ କାରଣ ହେଉଛି ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ତିର 
ପଢବ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଉତ୍ତଭିଦର ମୂକ ସବୁବେଳେ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ତ ଳଆଡ଼କୁ 
ବଢ଼େ । 


ସିଷ୍ଧା ରୁ —ପ୍ଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ରିର ପଭବରେ ଉଭତିଦର ମୂଳ 
ଟଚଚ ଆଡ଼କୁ ବଢ଼େ । 


me = 


ସାଧାରଣ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଉତ୍ତିଦ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ପଢବରେ 
ଘଘବିତ ନ ହୋଇ ରହିପାରେ ନାହିଁ । କିନ୍ଧ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ପ୍ଭବକୁ 
ଏଡ଼ାଇ କ୍ୁାଇନୋଷ୍ଟାଟ୍‌ (୯୦a) ଯନ୍ତରେ ଭଭ୍ତିଦକୁ ରଖାଯାଇ ପାରେ । 
ଉତ୍ତିଦ ଉପରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ରିର ପରବଦ୍ଵା ଗହିଁ କେବଳ ଉଭଉ୍ଜିଦର ମୂଳ 
ଅନୁକୂଳ ଭବେ ତଳ ଆଡ଼କୁ ଏବଂ ପତିକ୍ଳ ଘବେ ଏହାର କାଣ୍ଡ ଉପର 


oN 


ଆଡ଼କୁ କିପରି ବଢ଼େ ତାହା ନିମ୍ପୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣା ପଡ଼ିବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୪ 


ଲକ୍ଷସ — ଭ ଭିଦର ମୂଳର ନିମୂ ଦିଗକୁ ଗତି ଓ କାଣ୍ଡର ଭଦ୍ବକୂ ଗତିରେ 
ପ୍ଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର କଣ ପବ । 


ଖାବଶଯକୀସ୍ତ୍‌ ଉପକରଣ 
କୁାଇନୋଷ୍ଟାଟ୍‌ , ଖୁରୀରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗଛ | 


କ୍‌ ଇନୋଷ୍ଟାଟ୍‌ଘ ପୀଠରେ ଗଛଥିବ। ଖୁରୀଟିକୂ ଲଗୀଇ ଦିଅ ଏବଂ 
ଏହାକୁ ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟାର ଅନୁକୂଳ ଗତିରେ ଘ୍ୂଗଅ । କୁଣ୍ଡଟି ଖୁବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଘଣ୍ଟାକେ ସ୍ଥାୟ ଏକରୁ ଗ୍ଵରିଥର ଘ୍ରରିବ । ଏହାଦ୍ଵାଗ କୃଣ୍ଡଟିକୁ ପୀଠ ଉପରେ 
ସମାନ୍ତଗଳ ଗବେ ଲମ୍ବେ ବା ଯେକେ'ଣସି କୌଣିକ ଭାବେ ରଖି 
ଘୂଗଯାଇ ପାରେ | ଏହିପରି ଘୂଗଇବାଦ୍ଧାଗ ଗଛଟି କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଦିଗରେ ସିର ହୋଇ ରହେନାହିଁ। ଫଳତଃ ଏହା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତର 
ପ୍ଘବର ବଞ୍ଚତ ହୁଏ । ଏହିପରି ୧ ବା ୨ ଦିନ ରଖିବା ପରେ ଗଛଟିର 
ଚଳନରେ କି ପରିବ୍ନ ହେଉଅଛି ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | 
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ଜୀବନପ୍ରକ୍ରିୟା ତତ୍ତ ୨୬୯ 


ପର୍ଯ ତବକ୍ଷଣ —କ୍ଲାଇନୋଷ୍ଟାଟ୍‌ରେ କୃଶ୍ଡଟିକୁ ଲଗାଇ ଗଛଟିକୁ 
ଯେଉଁପରି ଅବସ୍ଥାରେ ରଖାଯାଇ ଆଏ ତାହା ସେହିପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସେହି 
ଦିଗରେ ତାର କାଣ୍ଡ ଏବଂ ମୂଳ ବଢ଼ାଇବାକୁ ମଗେ । ଏହିପରି 
କରିବାଦ୍ଵାଗ ଗଛଟି ଯଦି ଲମ୍ମ ବେ ନ ଥାଏ ତାହାହେଲେ ଗଛଟିର କାଞ୍ 
ଉର୍ବ୍ତିକୁ ବା ମୂଳ ନିମ୍ୃଦିଗକୁ ବଢ଼େନାହିଁ । କିର୍ସ ଗଛଟି ଯଦି ଭୂମି ସହିତ 
ଲମ୍ମଗବେ ଥାଏ ତେବେ ଏହାର କାଣ୍ଡ ଏବଂ ମୂଳ ସ୍କାଗବିକ ଗତିରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ. ଉଭପରକୂ ଏବଂ ତଳକୁ ବର୍ଡ଼ ଥାଏ । 


ପଯ { 4 | ଇଲୋଚ ନା—ଗଛଟିକୁ କୁଇନୋଷ୍ଟାଟ୍‌ରେ ଘରଇବାଦ୍ଵାଗ ଏହା ଉପରେ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ପଗ୍ରବ ସମ୍ପର୍ଶ ତାବେ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ! ଏଣୁ ଗଛଟି 
ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ ଦିଗକୁ ଆଏ ସେପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସେହି ଦିଗକୁ ବଢିବା 
ସ୍ବାଘବିକ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଜଣାଯାଏ ଯେ ରଛ ଉପରେ କେବଳ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଶର୍ତିର ପବ ପର୍ଡ଼ ବା ଫଳରେ ଏହାର କାଣ୍ଡର ଗତି ଭପରକୂୁ ଏବଂ ମୂଳର 
ଗତି ତଳକୁ ହୋଇଯାଏ । 


ସିଦ୍ଧାନୁ —ପ୍ଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ପତଗବରେ ଭତ୍ତିଦର ମୂଳ 
ଏବଂ କାଣ୍ଡ ଯଥାକମେ ପ୍ଥିବୀର କେନ୍ଦବିନ୍ଦୁ ଆଡ଼କୁ ଅନୁୁକଳ ଭବେ ଏବଂ 
୍ତତିକୂଳ ବେ ବର୍ଡ଼ ଆନ୍ତି । 


VII ଅଙ୍କରଣ (Germination) 


ବୀଜର ଅଙ୍କୁରଣ ପାଇଁ ବାୟୁ, ଜଳ, ଉତ୍ତାପ ଏବଂ ଆମେକ କିପରି 
ଏକାନ୍ତ ବେ ଆବଶ୍ୟକ ତାହା! ନିମ୍ବ ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଜାଣିପାରିବା । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୧ 
ଲକ୍ଷସ—କେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ବୀଜର ଉତ୍ତମଭବେ ଅଙ୍କୁରଣ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 


ଆବଵଶଙସକୀୟ୍ ଉପକରଣ 
ବିକର୍‌, ସରୂ ପତଳା କାଠପଟା, ପାଣି, ୩ଟି ମଟର ମଞ୍ଜି› ପିନ୍‌ 
କଣ୍ଡା ୩ଟା । 


କାଠପଟାଟିରେ ତିନୋଟି ମଟର ମଞ୍ଜି ପିନ୍‌କଣ୍ଟା ସହାଯ୍ଯୟରେ 
ଉପରେ, ମଝିରେ ଏବଂ ତଳଘଗରେ ଲଗାଇ ଦିଅ । ତାପରେ ଏହି ମଞ୍ଜି 
ମାଗଥିବା ପଟାଟିକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ବିକର୍‌ ଭିତରେ ରଖ ଏବଂ ବିକର୍‌ରେ 
ପାଣି ଢାଳ ଯେପରିକି କାଠପଟାରେ ଲରଗିଥିବା ମଝି ମଞ୍ଜିଟିର ଅଧା ଅଂଶ 
ପାଣିରେ ବୃଡ଼ି ରହିବ | ଏହାଦ୍ଵାଗ ଅନ୍ୟ ଦୂଇତଟି ମଞ୍ଜି ମଧ୍ଯର୍ଧ ଗୋଟିଏ 
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୨୭୦ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉଭ୍ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ସମ୍ପର୍ଶି ବେ ପାଣି ଭିତରେ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି କେବଳ ବାୟୁରେ: ରହିବ । ଏହିପରି 
ତବେ ବିକର୍ଟିକୁ ଅଲ ଗରମ ଥିବା ସ୍ଥାନରେ: ରଖିଦିଅ.। ସବୁଝକଳେ ବିକର୍‌ରେ 
ଥିବା ଜଳର ପତ୍ତନ ପାଣି ଢାଳି ସମାନ ରଖ. ଏବଂ କିଛିଦିଜ ପରୋ ମାଜି: 
ଗୁଡ଼ିକର ଅଙ୍କୁରଣ ଲକ୍ଷ୍ଯ କତ୍ତ । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 

କାଠପଟାର ମଝିରେ ଥିବା ମଞ୍ଜଟି ସାଧାରଣ ତବେ ଅଳୁରିତ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଭୁଣ-କୀଶ୍ଡ ଉପର: ଆଡକୁ ଭଠିବାବେଳେ। ଭ୍‌ ଣଂ 
ମଳ ପାଣି ଭିତରକୁ ନିମ୍ୃଦିଗକୁ ବରଜ ଯାଇଛି । ପଟାର ତଲଳ ଘଗରେ ଏବଂ 
ସମ୍ପର୍ ଘବେ ଜଳ ଭିତରେ ବୁଡି ରହିଥିବା ମଞ୍ଜିଟିରେ ଅଛ୍ଚକିଛି ଅଙ୍କୁରଣ 
ହୋଇ ତ୍ର ଣମୂଳ ବାହାରି ଆସିଛି । କିନ୍ସ ଏଥିରୁ ଭଣକାଣ୍ଡ ବାହାରି 
ନାହିଁ । କାଠପଟାଟିର ଉପରେ ଥିବା ମଞ୍ଜିନଟିରେ ଆଦୌ ଅଙ୍ୁରଣ ହୋଇ 
ନାହିଁ । 


ପର୍ଯ ାଲଲୋଚନା 

ବିକର୍‌ରେ ଥିବା କାଠପଟାର ତଳ୍ମଞ୍ଜି ଜଳ, ଭଉାଗଂ ଓଂ ଆଗ୍େକ 
ପାଇଅଛି କିନ୍ତ ବ୍ର ଅମ୍ବଭଜାନ ନ ପାଇ କେବଳ ଜଂଳରେ ଥିବା କିଞ୍ଚିତ୍‌ 
ଅମପଜାନ ବ୍ୟବହାର କରି ଅମମ୍ପର୍ଶ ତବ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇଅଛି । କିନ୍ତ ମଝି 
ମଞ୍ଞଟି ଆମ୍ଭେକ, ଉତ୍ତାପ ଜଳ ଓ ବାୟୁ ପାଇବାରୁ ଅଙ୍କୁରିତ ହେବରେ 
କୌଣସି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ନ ଥାଇ ସାଧାରଣ ଭବେ ଅଙ୍କୁରିତ ହୋଇଛି । ଭପର 
ମଞ୍ଜିଟି ଅନ୍ୟ ସବ୍ର ପାଉଥିଲେ ସ୍ପଦ୍ଧା ଜଳ ନ ପାଇ ଆନ୍ଦୌ ଅନ୍ଦଧୁରିତ ହୋଇ- 
ପାରିନାହିଁ । 


ସତ୍ତାର 
ସମ୍ପର୍ଶି ଅଙ୍ଗୁରଣ ପାଇଁ ଜଳ, ବାୟୁ, ଉତ୍ତାପ ଆବଶ୍ୟକ ! କେତେକ 
ସ୍ଥକାର ବୀଜ ଏହାଛଡ଼ା ଅଙ୍କୁରଣ ପାଇଁ ଆମ୍ମେକ ଆବଶ୍ୟକ କରନ୍ତି । 
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